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(57) Ndvrh FeSi zapojeni programovatelnd-

ho automatu se zobrazovédnim podminek
regulérni odezvy oviddansho technologice

kého zaP{zeni, které

zobrazovdni symbolickfch ndzvi viech
v daném okamZiku aktivovanych funkdnich
celkld ovlddaného technologického zabizeni
g jejich aktivovanych stavl. ReSeni umoZ-
nuje zvolit zobrazovéni podminky regulér-
ni odezvy ka¥dého aktivovaného funkéniho
celku pro soudasny aktivovany stav.
Zapojeni umoinuje zvolit zobrazovdni sledu
jednotlivych §ktivovanjch stavl a doby_je-
efeni bude 8 vyhodou vyuZi-
véno zejuéna pPi Sdslicovém rizeni obréb¥-

Jich trvéni,

eich stroju.

spolivd v moZnosti
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Vyndlez se t¥kd programovatelného autometu se zobrazovénim podminek regulérni
odezvy ovlddaného technologického zaFizeni,

Dosavadni programovatelné automaty obvykle umo¥nuji pro d¥ely diagnostiky poruch
ovlddaného technologického zaf{zeni indikovat pouze stavy viech vstupnich a vystupnich
signdld, popiipadd zvolenych vnit¥nich signdld, Tyto mo¥nosti nejsou dostatedné pro
rychlou orientaci méné kvalifikovené obsluhy pF¥i vyskytu poruchy na technologickém
zaF{zen{, protofe neni vdt&inou 2F¥ejmé, které signdly z velkého podtu moZnjch by m¥ly
byt vySet¥ovdny.

Tyto nevyhody odstranuje programovatelny automat se zobrazovdnim podminek regu-
1érni odezvy technologického zafizeni, jehof podstata spodivd v tom, %e prvni vyb¥ro-
vy kandl Fidictho bloku je spojen 8 vybdrovim kendlem vstupniho bloku, s vybdrovim
kandlem vystupniho bloku, s vybdrovym kandlem zad4vaciho bloku, pFiSem? druhy vybdro-
vy kandl Fidiciho bloku je spojen jednak se vstupnim kandlem dekodéru ¥idicich poveld,
JjehoZ kandl redlného asu je spojen s vybSrovym kandlem bloku generace ¥idicich pove=-
1%, se vatupnim kandlem dekodéru aktivovanfech funkdnich celkd, jehof kandl volného
Zasu je spojen s vybdrovim kandlem bloku vybdru aktivovanfch funkinich celkd, se
vstupnim kandlem dekodéru podminkové analyzy, jehof kandl volného Sasu je spojen s vy-
birovym kandlem bloku podminkové analyzy, se vstupnim kendlem dekodéru Sasové analyzy,
JehoZ kandl redlného &asu je spojen s prvnim vybdrovym kandlem bloku asové analfzy
8 JehoZ kandl volného Easu je spojen s druhym vybdrovym kendlem bloku Sasové analyzy,
ddle je druhy vybérovy kandl ¥{fdictho bloku spojen se vstupnim kandlem dekodéru zob-
razovanfch signdld, jehoZ kandl volného Sasu je spojen s vyb&rovym kandlem bloku vyb¥-
ru zobrazovanych signdld a se vstupnim kandlem dekodéru zobrazoveciho bloku, jehoZ ka=
nél volného &asu je spojen s vybdrovym kandlem zobrazovaciho bloku, zet{im co Hfdic{
kandl ¥{diciho bloku je spojen s ¥fdicim kendlem vstupniho bloku, s $fdicfm kandlem
vystupniho bloku, s ¥idicim kendlem zaddvactho bloku, s F{dicim kendlem bloku genera-
ce Pidicich povell, s Fidicim kandlem bloku vyb&ru aktivovanfch funkdnich celkd,

8 F{dicim kendlem bloku podminkové enelyzy, s $idicim kandlem bloku &asové analyzy,

8 F{dicim kandlem bloku vybdru zobrazovanych signdlld a s Fidicim kandlem zobrazovaci-
ho bloku, pFfiSem? datovy kendl Ffdicfho bloku je spojen s datovym kandlem vatupniho
bloku, ddle s datovym kandlem vystupniho bloku, s datovim kendlem zaddvaciho bloku,

s datovym kandlem bloku generace ¥{dicich poveld, s datovym kendlem bloku vybdru
aktivovanych funkénich celkl, s datovym kandlem bloku podminkové snalyzy, e datovym
kandlem bloku Sasové analysy, s datovym kanélem bloku vybdru zobrazovanfeh signdly

a s datovym kandlem zobrazovactho bloku.

Vihodou zapojeni obvodu podle vyndlezu je rychld orientace o stavu technologice
kého zaFizeni ovlddaného programovatelnym automatem i ménd kvalifikovanou obsluhou.
PFi v¥skytu poruchy, tj. pfi neregulerni odezvé technologického za¥izen{i na zaddvans
Fidicf povely, zjisti obsluha snadno nejen chybnd fungujici &dst, ale i podmfnku pro
pokrafovdni ve sprdvné funkei. Podminka je zobrazena logickou rovnici, piidems Jaou
zobrazeny také stavy vEech d{1&ich signdly, které jsou souddsti této podminky., Ze
zobrazenych Udajl lze snadno zjistit, které signdly z technologického za¥izeni nedoe
séhly poZadovaného stavu,

Priklad zapojeni obvodu.programovatelneho automatu se zobrazovénim poduinek
regulérni odezvy technologického za¥izeni podle vyndlezu je blokovd schematicky zZné-
zornén na piipojeném vykrese.

Jednotlivé bloky zapojeni lze charakterizovat takto
Ridici blok 1 - sestdvd z mikroprocesoru a Jeho podpirnfch obvodd, budife sbdrnie,

zdroje hodinovych impulzfi, kombinadnich e pamdfovich obvodd, ZajiZfuje zdkladni
funkce zapojeni a koordinuje vzdjeunou Einnost ostatnich blokd.
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Vstupni blok 2 - je sloZen z oddélovaogch obvodd, registri a multiplexerd. Sniud stavy’

vetupnich signdld z technologického zaifzeni, kters odpovidaj{ odezvém technologického
ze¥{zeni na zad4vané $idic{ povely,

Vystupni blok 3 - sestdvd z registry, pPepinacich obvodd, zesilovacich a odddlovacich
obvodd, Zaji¥fuje vysldni ¥$fdicich poveld na ak¥ni $leny technologického zaiizend,

Zaddvaci blok 4 - je tvo¥en rudnimi zeddvaoimi prvky, kombinaSnimi a pamdfovymi obvo-
dy. Umo¥nuje rudni velbu Jednotlivysh zobrazovacich reifimd a zobrazovangch gigndld,
UnoZnuje také blokovdni viech zobrazovanych formdtd,

Blok 5 generace Fidicich poveld - sestdvd z budidd sbérnic, kombina&nich a pamétovych
obvodd. Ve spoluprdci s F{dicim blokem L generuje ¥idici signdly pro akdni &leny
funkdnich celkid technologického zabfzeni podle zadanych ¥idicich algoritmd v zdvislos=-
¥i na splnéni podwinek regulérni odezvy techmologického zabizeni na zaddvené s8igndly.

Blok 6 vibdru aktivovanfch funkdnich celkd ~ je tvoden budidi sbérnic, kombinadnimi
a pamdfovimi obvody. Ve snoluprdei s #idicim blokem 1 zji5¥uje aktivované funkdni cel-
ky technologickéhn za¥{zen{ a jejich aktivovauf stav. .

Blok 7 piimZitoré auslyzy - Jo els¥sn z budidd sbirniz, kombinadnfch a pamfovych ob-

vodd, Ve gpolnprdal 3 $#{iinfy iaken Z 2318%ags Syp nodeinky regulérnd odezvy zvolend-
ho funkéntho celim “e~'moi.giekého zakis i $73 Aamy. axtlvovany stav a zji¥fuje stavy

vBech dil&{ich aiznfl" obmadaufeh v 4430 odufnes. e

Blok 8 &asové analyzy - sestdvd z budidd sbérnic, kombinaénich a'ﬁem§fovféh obvodd,
Ve spolupréci s F{dicim blokem ) zji¥fuje a zaznamendvd dobu odezvy technologického
zafizeni v jednotlivych aktivovanyoh stavecn., ' i

Blok 9 vybérw zohraziyvsanfch sigmii® ~ sestdvd z 3adi¥d gbérnic, kombinadnich a pamdfo-
v¥ch obvedd,- Vo gpoinprdel s $£diefy blokem 1 zajisfuje vybdr zobrazovanych vetupnich,
v¥stupnich a vnifnich gigadlt,

Zobrazovaci blok 10 - sestdvd z dekodovacich, kombinaénich s pamEEdvjch obvodl, zesiw
lovadl a obrazovkového displeje. Ve spoluprdci s Fidicim blokem 1 upravuje ddaje urde=-
né k zobrazen{ do vhodnych zobrazovacich formétd a zajidfuje jejich zobrazeni ne obra-
zovkovém displeji,

Dekodér 11 generace Fidis{ch poveldl » je slo¥en z dekddovacich obvodd. Zajistuje akti-
vaci obvoddl pro gemeraci ¥iiisich poveld. .

Dekodér 12 aktivovanfsh funkdnich crlkd « se sklddd z dekodovacich obvodd, ZajiZtuje
aktivacl obvoddl, kterd zjifvujd Jednotiivé akiivované funkdni celky,

Dekodér 13 pbdminkové analyzy - seetév§ z dekodovacich obvodd, Zajidfuje aktivaci obe-

vodd podminkové analyzy,

Dekodér 14 asové analyfzy - sestdvéd = dekddovacich obvodd, Zajistuje aktivaci obvodd
gasové analyzy. . >

Dekodér 15 zobrazovanfeh signdld - jo tvoiten dekddovacimi obvody. Zsji¥fuje aktivaci
obvodd zobrazovédni stavu zvoianysh va??pnich, vystupnich & vnit¥nich signdld.

Dekodér 16 zobrazovaciho bloku = se skldd4 z dekédovacich obvodd, ZajiZfuje aktivaci
obvodd pro generaci zvolenych zobrazovgcich formdtd e obvodd ¥Fidicfech vlastni zobrazo~
Véni' o

1

Jednotlivé bloky jJsou zapojeny takto

prvni vibérovy kendl #{dictho bloku 1 Je spojen s vyb¥rovym keandlem vstupniho bloku 2,
8 vybdrovym kandlem vystupniho bloku 2 a 8 vibrovim kandlem zaddvaciho bloku 4, pii-
demZ druby vyb&rovy kandl Fidiciho bloku 1 Je spojen se vstupnim kandlem dekodéru 11
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¥{dicich poveld, jehoZ kandl redlného ¥asu je spojen s vybSrovym kandlem bloku 5 ge-
nerace ${dicich poveld, se vstupnim kendlem dekodéru 12 sktivovanych funkénich celkd,
jeho? kanédl volného Sasu je spojen s vybdrovym kandlem bloku § vy¥bdru ektivovanych
funkénich celkd, se vatupnim kendlem dekodéru 13 poduwinkové analyzy, jehoZ kandl vol=-
ného Sasu je spojen 8 vyb¥rovym kandlem bloku 7 podminkové analyzy, se vatupnim kand-
lew dekodéru 14 Sasové analyzy, jehoZ kandl redlného asu je spojen s prvnim vybsrovym
kandlem bloku 8 Sasové analfzy & jehoZ kandl volného Easu Je spojen s druhym vyb¥rovym
kendlem bloku 8 ¥asové analyzy, ddle je- druhy vybdrovy kendl ¥fdiciho bloku 1 spojen
se vstupnim kandlew dekodéru 15 zobrezévanych signdll, jehof kenél volného Sasu Je
spojen 8 vybdrovim kandlem bloku 9 vy¥bdru zobrazovanych signdlit e se vstupnim kandlem
dekodéru 16 zobrazovaciho bloku, jehoZ kandl volného &asu je spojen s vybérovym kand-
lem zobrazovaciho bloku 10, zatim co 7#{dict kandl ¥idictho bloku 1 je apojen s Fidicim
kandlem vstupniho bloku 2, s Fidicim kandlem v¥stupniho bloku 3, s Fidicim kendlem za-
ddvaciho bloku 4, s ¥idicim kendlem bloku 5 generace ¥{dicich poveld, s F{dicfm kandlem
bloku § vybsru ektivovanych funkSnich celkl, s ¥{dicim kendlem bloku J podminkové ana-
1¥zy, s Fidicim kandlem bloku 8 Zasové -analyzy, s ¥Fidicim kandlem bloku 9 vybdru zob-
razovanych signédld a s $idicim kandlem zobrazovaciho bloku 10, pFiSemZ datovy kandl
¥idiciho bloku 1 je spojen s datovym kendlem vstupniho bloku 2, s datovim kandlem
vystupniho bloku 3, s datovym kanédlem zaddvaciho bloku 4, s datovym kandlem bloku 5§
generace Fidicich poveld, s datovim kendlem bloku 6 vyb¥ru aktivovanych funk&nich
celkld, s datovym kendlem bloku 7 podminkové analyzy, s datovym kapdlem bloku 8 Easové
enalyzy,s datovym kandlem bloku 9 vybsru zobrazovanych signdld a s datovym kandlem
zobrazovaciho bloku 10.

Funkei zapojeni lze charskterizovat takto

Technologické ze¥{zeni ¥$izené programovatelnym automatem lze obvykle rozd$lit ne d{18i
celky se samostatnou uzav¥enou funkei, Blok 5 generace ¥idiocich poveld generuje ve
gpoluprdei s Fidicim blokem 1 podle zadanfch algoritmil postupnd skupiny ¥idicich po-
vell pFeddvané pres vystupni blok 3 ns akdni Sleny jednotlivych funkinich celkd tech-
nologick$ho za¥izeni., Po vysléni kaZdé skupiny $idicich poveld jsou prostFednictvim
vstupniho bloku 2 sejmuty stavy signdld z technologického zafizeni a v bloku 5 gene-
race $idicich povell Je zkontrolovéna odezva technologického ze¥izZeni na zadané povely.
PFi splndni podminky regulérni odezvy odpovidajici danému aktivnimu stavu ektivovaného
funkdntho celku technologického za¥fzeni, vygeneruje blok 5 generace Fidicich poveld
dal3{ skupinu ${dic{ch poveld. Proces postupné generace Fidicfch poveldl & ndsledujici-
ni kontrolawi podminek regulérni odezvy probihd v pravidelnyeh cyklech redlného &asu
a%¥ do Uplného dokon¥eni poZadovand funkce dfl¥fho funkéntho celku. Aktivaci obvodd
bloku 5 generace Fidicich poveld v pFislufném intervalu redlného Easu zajidtuje deko-
dér 11 generace Fidicich poveldl, PFi vzniku poruchy na technologickém zabizend, kterd
se projevi jeho neregulérni odezvou, je popsany cyklus pFeruSen v prévé probihajicim
aktivovaném stavu, protoZfe blok 5 generace ¥fdicich povell nevygeneruje dalsi skupinu
¥{dicfch poveld do té doby, dokud neni splndna poduminka regulérni odezvy pro dany
aktivovanf stav, PPi ndkoliks soulasnd aktivovanfch funkdnich celeich nebyvd jednodu-
ché rozhodnout, ktery z tdchto dil&ich funk¥nich celkl svoji funkei nedokondil a ve
kterém aktivovaném stavu se tak stalo, Zapojeni podle vyndlezu umoinuje ziskat pot¥ebe
né informace tak, ¥e prost¥ednictvim zaddvaciho bloku 4 a bloku § vybdru sktivovanych
funkénich celkt se zvoli zobrazovaci refim, ve kterém se pomoci zobrazovaciho bloku
10 zobrazi symbolické ndzvy a aktivovapé stavy vSech v té dobd aktivovanych funkdnich
celkd, Podle t&chto zobrazenfch §dajd se zvoll prost¥ednictvim zaddvacibo bloku 4

a bloku 7 podminkové analfzy refim zobrazeni podminky regulérni odezvy pro stévajici
aktivni stav zvoleného funk®niho celku, Podminka regulérni odezvy se zobrazi formou
logické rovnice. Soufasnd se zobrazi stav viech d{l¥fch signdlld obsaZenfch v této
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podmince regulérni odezvy pro stdvajici aktivni stav zvoleného funkdniho celku. Ze
zobrezenych informaci lze velmi rychle zjistit, kters signdly nevyhovuji podmince re~-
gulérni odezvy a ve kterém aktivovanéu-stavu se tek stalo. Takd Je ze zobrazenych Gda=
Ju patrno, Jaké stavy by wély nevyhovujici signély mit, Tim odpad4 nutnost kontroly
velkého poétu deldich signdly, které v.daném aktivovaném stavu nemaJi na sprdvnou
funkei technologického zafizeni Zddny vliv, PFitom viechny obvody zajidtujici zobrazo-
vané informace, tj. blok 6 vyib¥ru aktivovanych funkinich celkl, blok 7 podminkové ana=
1yzy & zobrazovaci blok 10, pracujf v refimu volného Zasu tak, Ze neovliviuji cyklus
redlného asu, ve kterém probfh{ viastni ¥{zeni technologického za¥izeni, Aktivaci
bloku § vybdru aktivovanych funkinich celkd, bloku 7 poduinkové anelyzy a zobrazovaci-
ho bloku 10 v prib&hu volného dasu zadiéfuﬁi Jim pPedfazend dekodéry, dekodér 12 akti-
vovanfch funknich celkd, dekodér 13 podminkové analyjzy a dekodér 16 zobrazovaciho
bloku. *

V pfipadech, kdy jednotlivé funkini celky technologického za¥izeni sice splnuji
podminky regulérnf odezvy, asle ne ve s;rdvnjch Sasovych intervalech nebo v nesprdvném
Sasovém sledu, lze prost¥ednictvim zaddvacfho bloku 4 a bloku 8 dagové analyzy avolit
reZim zobrazeni Sasového sledu Jednotlivych aktivovanych stavid vetnd doby jejich
trvéni, Ze zobrazeného zdznamu lze napiikled zJistit, kterou z moZnfeh vEtvi vyvojové-
ho diagramu popisujiciho funkci zvoleného funk¥niho celku technologicky proces probi-
hal & jak dlouhé byly odezvy tohoto funkdniho celku na zaddvaené povely., Tyto informace
Jsou dileZité napfikled pFi nédvrhu a ovéFovéni ¥idicfch algoritmd u novd vyvijenych
zaPizeni, Sasovd analfza také prakticky neovlivauje vlastni $idici proces probihajici
v redlném Sase, protoe v bloku 9 Sasové analjzy je kandlem redlného Sasu dekodéru pys
dasové analyzy aktivovdna pouze wald 3dst obvodl, které zajisfuji vytvodeni tabulky
sledu jednotlivych aktivovanych stevi vdetnd zdznamu podtu cykld redlného &asu, v nich
ge urdity ektivoveny stav nemdni, Zaznsmenany podet tdchto cykld je piimo dmErny dobd
trvéni jednotlivych aktivovanjch stavi. Zobrazeni tabulky zeznamenanych hodnot zajis-
fuje hlavni 84st bloku 9 %asové analf¥zy ve volném Sase, tedy mimo dobu vlastniho Fize-
ni, Aktivaci pfislusné &dst1 obvedu bloku 9 Zasové analyzy zajistuje dekodér 14 Gasové
enalfzy svym kandlem volného asu., Prostiednictvim zaddvactho bloku 4 lze zvolit také
refim zobrazovdni stavu viech vstupnich a vystupnich signdll nebo libovolnd zvolenych
vnitfnich signdld, popPipadd pi#i bezchybné funkei technologického za¥izeni vybadit
vSechny popsané zobrazoveci re¥imy z Sinnosti a vyuZ{vat zobrazovaci blok 10 pro zob-
razovéni bdZnyeh provoznich ddaji & informaci,

Zapojeni obvodu programovetelného automatu se zobrazovdnim regulerni odezvy tech-
nologického za¥i{zeni se s vyhodou vyuZije p¥i automatizaci technologickych procest,
zejména pri Eislicovém ¥{zeni obrdbdcich stroji.

PEEDMET vyYNLLEZU

Programovatelny automat se zobrazovdnim podminek regulérni odezvy technologické-
ho za¥{zeni, vyznadujici se tim, %e prvni vybdrovy kendl Fidiciho bloku (1) je spojen
8 vjb&rovym kendlem vstupniho bloku (2), s vybérovim kandlemw vystupniho bloku (3) a s
vybrovym kandlem zaddvaciho bloku (4), pFidenZ druhy vybdrovy kandl $fdiciho bloku
(1) je spojen se vstupnim kandlem dekodéru (11) ¥fdicich poveld, jehof kandl redlného
dasu Je spojen s vyb¥rovym kandlem bloku (5) generace Fidicich poveld, se vstupnim
kandlem dekodéru (12) aktivovanych funkdnich celkl, jeho? kandl volného dasu je spo-
Jen 8 vybdrovym kandlem bloku (6) vibgru aktivovanych funk¥nich celkd, se vstupnim
kandlem dekodéru (13) podminkové analg?y, Jeho? kandl volného Zasu je spojen s vybs-
rovym kandlem bloku (7) podminkové analyzy, se vetupnim kandlem dekodéru (14) Sasové
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analyzy, jeho? kendl redlného Sasu je spojen s prvnim vybdrovym kandlem bloku (8) &a=
sové anal¥zy a jehof kandl volného Easu je spojen s druhym vybdrovym kandlem bloku

(8) 3asové analyzy, ddle je druhy vybdrovy kendl #{diciho bloku (1) spojen se vstupnim
kendlem dekodéru (15) zobrazovanych signdll, jehoZ kandl volného Sasu je spojen s vybd-
rovym kandlem bloku (9) vybdru zobrazovanych signdld a se vstupnim kandlem dekodéru
(16) zobrazovaciho bloku, jehoZ kandl volného Sasu je spojen s vibdrovym kandlem zob-
razovaciho bloku (10), zatim co Ffdic{ kandl ¥idiefho bloku (1) je spojen s Fidicim
kandlem vstupniho bloku (2), s F{dic{m kandlem vfstupniho bloku (3), & ¥Fidicim kandlem
zaddvaciho bloku (4), s ${dicim kendlem bloku (5) generace F{dicich povell, s Fidicim
kandlem bloku (6) vybdru ektivovanfch funkdnich celkd, s Fidicim kandlem bloku (7)
poduinkové anslyzy, s Fidicim kandlem bloku (8) Sasové anal¥zy, s Fidicim kandlem
bloku (9) vibdru zobrazovenych signdld a & Fidicim kandlem zobrazovaciho bloku (10),
pFifem? datovy kendl ¥Fidiciho bloku (1) je spojen s datovym kandlem vetupniho bloku
(2), s datovym kanflem vystupniho bloku (3), s datovym kendlem zaddveciho bloku (4),

s datovym kandlem bloku (5) genmersce $idicich povelld, s datovim kendlem bloku (6)
vfbdru aktivovanfch funkénich celkd, s datovym kendlem bloku (7) podminkové analyzy,

s datovyu kendlem bloku (8) &asové analyzy, s datovym kandlem bloku (9) vyibdru zobra=-
zovanych signdld a s datovym kandlem zobrazoveecfho bloku (10),

1 vykres
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