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Jak wiadomo w kablowych urzgdzeniach te-
lekomunikacyjnych  wystepuja sprzezenia o
charakterze nieliniowym poprzez trzecie obwo-
dy. Jako przyczyne tych sprzezeh uwaza sie
sprzezenia indukcyjne poprzez plaszcz olowia-
ny, wewnetrzny odbity przestuch  zblizny,
sprzezenia miedzyobwodowe poprzez wiasne
lub obce obwody zespolone i odbicia koncowe.
Probowano réwniez obliczyé te efekty. Przyjmo-
wano wéwczas rozklad statystyczny i prébowa-
.no ustalaé graniczne wielkosci sprzezen dla
poszczegblnych wytwarzanych odcinkéw. Znane
jest polepszanie roéwnomiernosci wzdluznej
przez grupowanie, przy czym osiggano réwno-
mierno$é do 1%. Graniczne wartosci sprzezen,
ktére maja byé utrzymane przez poszczegdélne
odcinki, oblicza sie i ustala statystycznie. W ten
spos6b istnieje mozno$§é osiggniecia praktycz-
nie wystarczajacej kompensacji tylko w zakre-
sie majwyzszych przenoszonych czestotliwosci
roboczych, wynoszacych okolo 252 kc/s.

- Wynalazek ma na celu wprowadzenie do ru-
chu tego rodzaju urzadzen kablowych teleko-
munikacji noSnej o przewodach symetrycznych,

.

w ktoérych znajduja zastosowanie znacznie wig-
ksze czestotliwo$ci robocze, najlepiej do 552
ke/s i wiecej. Przede wszystkim stwierdzono,
ze nie wszystkie z wyzej wymienionych efektéow
stanowiag przyczyne trzeciego sprzezenia obwo-
dowego, lecz jak wykazaly badania teoretyczne
i praktyczne tylko jeden gléwnie czynnik po-
woduje te sprzezenia, a mianowicie wewnegtrz-
ny odbity przestuch zblizny. Wplywy pozo-

. stalych czynnikéw maja podrzedne znaczenie i

moga byé wyeliminowane prostymi $rodkami.
Przy wewnetrznym odbitym przestuchu zbliz-
nym zawsze wspéldziataja ze soba opér falowy
zlacza i co najmniej jedno sprzezenie.
Oznaczajagc tlumienie przestuchu zbliznego,
wystepujace na pewnej diugosci przewodu
symbolem by, a tlumienie odbicia miedzy dwo-
ma sasiednimi odcinkami przewodu symbolem
b: znajdujemy, ze suma bn+br powinna byé tak
duza, aby jej wplyw na przestuch zdalny byg
byt znikomo maly. Wymaganie to powinno byé
wypelnione szczegdlnie przy przenoszeniu
wielkich czestotliwosci. A zatem dla uzyskahia
duzej sumy nalezy zwigkszaé¢ badz by, badf by,



qui tez .obydwie w1el.l§)§c1 Poniewaz bn przy
wzrgstajacej czestoﬂnwoéﬂ maleje proporcjo-
nalnie do odwrotnosci p1erw1astka kwadrato-
wego z czestotliwosci, natomiast br jest okres-
lone przez roéznice oporéw falowych dwoéch po-
1aczonych przewodéw, przeto symetryczne prze-
wody w kablach wieloparowych dla czestotli-
wosci roboczej, wiekszej niz 252 kc/s nie sa

wykorzystane. Wspomniana zalezno$¢ czestotli-

woéci od bn wchodzi do wzoru na przestuch

zblizny.
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Wedlug wynalazku sposéb budowy urzadze-
nia kablowego na fale no$ng o przewodach sy-
metrycznych przy czestotliwosci roboczej, naj-
lepiej 552 kc/s i wiecej polega na stwierdze-
niu, ze sprzezenie przestuchu zbliznego nie
wzrasta nieograniczenie wraz ze wzrostem
czestotliwosei.

Jezeli np. czestotliwosé nleskonczeme rosnie
Yo, we wzorze na przestuch zbliZny -7 dazy
wyktadniczo do zera tak, iz b, nieskonczenie
maleje.

. Wyzej wymieniony wzér na przestuch
zny mozna przeksztalci¢ do postaci:
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gdzie ¢ oznacza stosunek sprzezen przesiuchu
zbliznego przy czestotliwoSciach f» i fi, przy
<zym czestotliwosé fa jest wieksza od czestotli-
wosci f;. Z tego przeksztalcenia wzoru wynika,
ze wraz ze wzrostem f;, funkcja nie dazy do
- nieskonczonos$ci, lecz do zera, przy czym wiel-
ko§é b, przechodzi przez minimum przy czesto-
tliwosci okresSlonej przez dlugosé danego odcin-

ka kabla., Wobec tego b, nie moze nieogranicze-.

nie rosngé. Na fig. 1 przedstawiono przebieg
stosunku ¢ W zaleznosci od stosunku czestotli-
wosci f1/fs. Wplyw diugo$ci odcinka kabla jest
parametrem krzywych. Przy zlozonym, polaczo-
nym odcinku kabla oblicza si¢ graniczng wiel-
kosé takiego wewnetrznego odbitego przestuchu
zbliznego za pomoca Wlelokrotnego sumowania

wedlug wzoru:
b , b 4 1
T n
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Wzor ten obrazuje fakt, ze w miejscu zlgcza

wzdluznego poprzez sasiednie poprzedzajace i
nastepujgce sprzezenia przechodza napigcia za-

Jczach (n =

ki6cajace, ktore powstaja wskutek odbicia w
tym miejscu zlaczenia. Poniewaz miejsce zlacze-
nia- wzdluznego wystepuje praktycznie w kaz-
dym miejscu lutowania dwéch polaczonych ze
sobg odcinkéw kabla, przy czym napiecia odbi-
te wchodza do wzoru jako sumy napieé prze-
stuchu zbliznego w rozpatrywanym przewodzie
przeto wypadkowe napiecie zaklécajgce wyni-
ka 'z sumowania wszystkich napie¢ na n zla-
liczba miejsc lutowania), kazde za$
pojedynicze, odcinkowe napiecie  przestuchu
zbliznego stanowi sume napie¢ przestuchu
zbliznego, okreSlonych przez przytoczony wy-
zej wzér przestluchu zbliznego. W wyniku ta-
kiego stopniowego sumowania wielokrotnego
otrzymuje sie przytoczony wyzej wzér, na tlu-

mienie odbitego przestuchu zdalnego b

Czynnik 0,35 .pochodzi stad, ze przy sumo-
waniu koncowym wyciaga sie pierwiastek kwa-
dratowy z sumy kwadratow dwdch grup jedna-
kowej wielko$ci. Z powyzszego wynika, ze tlu-

mienie b wzrasta jednoczeSnie z bn, br i 7,

natomlast staje sie¢ mniejsze pod wpltywem dlu-
goscl. Mozna np. przyja¢ mate wielkosci by i br
jezeli przyjmie sie duze. 7Y, a wiec liczba n be-
dzie mala jak réwmiez wplyw wyrazenia pod
znakiem pierwiastka bedzie na wzorze maty.

Fig. 2 i 3 przedstawiajg przebiegi sprzezenia
urzadzenia kablowego, ktére jest obliczone dla
czestotliwoéei roboczej do 552 ke/s wedlug po-
danego wzoru, @ mianowicie fig. 2 przedstawia
sprzezenie przestuchu zbliznego, fig. 3 za§ —
sprzezenie przestuchu zdalnego, wywolane przez
odbity wewnetrzny przesluch zblizny. Krzywa
1 przedstawia przebieg sprzezenia przestuchu
zdalnego od przewodu zaklécajacego na prze-
wobd zaklécany, krzywa 2 za$§ sprzezenie prze-
stuchu zdalnego, przenoszacego si¢ w kierunku
odwrotnym do wymienionego.

Przez podniesienie czestotliwoSci roboczej z
252 kc/s na 552 kc/s mozna przenosi¢ przez zy-,
ly podwéjna liczbe rozmoéw.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie kablowe na fale nosng o przewo-
dach symetrycznych na czestotliwoSci robocze
do 552 kc/s i wiecej, skladajace sie z poszcze-
gbélnych odcinkéw kablowych, znamienne tym,
2e przy danych z géry diugosci pol wzmacniako-
wych czestotliwodci, tlumieniu i dlugoéci po-
szczegélnych odcink6w kabla, wynikajacych z
przekroju kabla i sposobu instalowania, suma
tlumienia przestuchu zbliznego oraz ttumienia
odbicia (b + by) jest okre§lona przy danej z 86-
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Ty wartosci tlumienia odbitego przestuchu zdal-
nego (b ;) poszczegblne odcinki kabla sy wyko-
nane tak, iz kazdy odcinek kabla speinia waru-
nek

b .b n 1
bEy P & —I—*(—0,35—ln]/ _
g7 n'r 1-e-27 (l-e'2')')2

w ktorym b; oznacza wewnetrzny odbity prze-

-

stuch zdalny, b, — przestuch zblizny w po-
szczegblnym  odcinku  kabla, br — tlumienie
odbicia pomiedzy dwoma stykajacymi sie od-
cinkami kabla, Y stala przenoszenia w po-
szczegélnym odcinku kabla, b; — tlumienie
czegbélnych odcinkéw kabla w polu wzmacnia-
kowym.

Frwin Wedemeyer

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych

AW

Btk 1255 z 2. V. 57 100 B-5 T-13

Y
| B{es
A N fig.1
o E] '
fig. 2
fig. 3



	PL36530B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


