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(54) Piece d'horlogerie comprenant un mécanisme indicateur des phases de lune a retour
rétrograde.

(57) La piece d’horlogerie comporte un organe indicateur des
phases de lune (8) pourvu d'une aiguille (30) actionnée par un
mécanisme comprenant une roue des phases de lune (17) main-
tenu en position par un sautoir (19) et entrainée pas a pas di-
rectement ou indirectement par au moins un piton ou un doigt
(14) solidaire d’une roue entraineuse (13) effectuant un tour en
24h en étant en prise directement ou indirectement avec un pi-
gnon entraineur (11) de la roue des heures. La piéce d’horlogerie
est caractérisée en ce que l'organe indicateur des phases de
lune est relié au mécanisme par une chaine cinématique for-
mée par une bascule (20) a deux bras (22, 24), un premier bras
(22) étant maintenu par un ressort de rappel (23) en appui sur
une came (18) solidaire de la roue des phases de lune (17),
ladite came (18) ayant un contour formé au moins par un coli-
macon définissant une premiére position basse (18a), dans la-
quelle le deuxieme bras (24) de commande positionne l'aiguille
(30) au début d’'une lunaison, et une deuxiéme position haute
(18b), dans laquelle le deuxieme bras (24) positionne laiguille
(30) a la fin de ladite lunaison, le passage de la position haute
(18b) a la position basse (18a) sous l'action du ressort de rap-
pel (23) entrainant ladite aiguille (30) dans un mouvement rétro-
grade au début du cycle d'une nouvelle lunaison.
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Description

[0001] L'invention a pour objet une piéce d’horlogerie comprenant un mécanisme indicateur des phases de lune, ramené
de facon rétrograde a sa position initiale a la fin de chaque lunaison.

[0002] Elle concerne plus particuliérement & titre d’exemple principal une montre bracelet dans laquelle le mécanisme
permet de placer un indicateur des phases de lune pratiquement a I'endroit de son choix sur le cadran. Un tel mécanisme
est particulierement bien adapté aux montres a complications dont les affichages, sous forme de compteurs ou de guichets,
occupent la plus grande partie de la surface du cadran, selon des dispositions réglées par 'usage ou I'esthétique, en ne
laissant guére de choix pour ajouter un indicateur des phases de lune, voire rendant cela totalement impossible, compte
tenu de la conception actuelle de tels dispositifs.

[0003] En effet, de facon usuelle I'indicateur des phases de lune est constitué par une étoile a 59 dents, entrainée pas a
pas par un doigt ou un piton solidaire d’une roue entraineuse faisant un tour par 24 heures. Lorsque la roue entraineuse
comporte un seul doigt, une rotation compléte de I'étoile & 59 dents correspond donc a la durée approximative de deux
lunaisons de 297z jours, une correction d’environ un jour devant étre effectuée tous les trois ans. Lorsque la roue entrai-
neuse comporte deux doigts, une rotation compléte correspond a une lunaison. Dans tous les cas 'organe indicateur des
phases de lune est entrainé, d’une fagon directe ou indirecte, dans un mouvement de rotation sur un cadran lorsqu’il s’agit
d’une aiguille ou a travers un guichet lorsqu’il s’agit d’'un disque.

[0004] Le document US 5 086 416 décrit un premier mode de réalisation dans lequel I'indicateur est un disque sur lequel
sont représentés deux cycles lunaires dont chaque phase apparait successivement dans un guichet, le reste du disque
étant masqué sous le cadran principal. Dans un deuxiéme mode de réalisation, une aiguille se déplace autour d’'un cadran
secondaire en regard des différentes phases d’un cycle lunaire. Quel que soit le mode de réalisation, I'indicateur des
phases de lune occupe a peu prés tout 'espace compris entre le centre de l'aiguillage et le bord du cadran principal et
son emplacement est presque nécessairement au niveau des positions horaires 12 h, 3 h, 6 h, ou 9 h.

[0005] D’autres mécanismes indicateurs des phases de lune, toujours entrainés de fagon permanente sur un cycle d’une
ou de deux lunaisons, ont été proposés. De fagcon non limitative, on peut citer les brevets US 508 467 et EP 0 308 793 dans
lesquels un disque des phases de lune du type de celui décrit dans le document US 5 086 416 est pivoté au centre du
cadran, en occupant une place relativement importante, sans aucune possibilité de choisir Femplacement de l'affichage.
Dans le brevet CH 598 638 un disque, toujours pivoté au centre a sensiblement le méme diamétre que le cadran et
comporte a sa périphérie les représentations de deux lunaisons apparaissant successivement dans un petit guichet a 12
h, pouvant éventuellement occuper une autre position autour du cadran. Ce dispositif offre plus de liberté et procure une
bonne lisibilité des phases de lune, mais présente comme inconvénient d’interdire pratiquement toute possibilité d’ajouter
d’autres cadrans ou guichets sur le cadran principal.

[0006] L'invention a donc pour objet de pallier les inconvénients de l'art antérieur précité en procurant une piéce
d’horlogerie pourvue d’'un mécanisme indicateur des phases de lune, conc¢u de telle sorte que ledit mécanisme puisse
étre logé pratiquement a un endroit quelconque a lintérieur de la boite et que l'indicateur occupe une surface minimum
sur le cadran tout en pouvant étre positionné pratiquement a un endroit quelconque.

[0007] A cet effet, I'invention a pour objet une piéce d’horlogerie comportant un organe indicateur des phases de lune
pourvu d’'une aiguille actionnée par un mécanisme monté sous le cadran comprenant une roue des phases de lune
maintenue en position par un sautoir et entrainée pas a pas directement ou indirectement par au moins un piton ou un doigt
solidaire d’une roue entraineuse effectuant un tour en 24 h, cette derniere étant en prise directement ou indirectement
avec un pignon entraineur de la roue des heures. La piéce d’horlogerie est caractérisée en ce que I'organe indicateur des
phases de lune est relié au mécanisme par une chaine cinématique formée par une bascule a deux bras, un premier bras
étant maintenu par un ressort de rappel en appui sur une came solidaire de la roue des phases de lune, ladite came ayant
un contour formé au moins par un colimacon définissant une premiére position basse dans laquelle le deuxiéme bras
de commande positionne I'aiguille de 'organe indicateur des phases de lune au début d’'une lunaison, et une deuxiéme
position haute dans laquelle le deuxiéme bras positionne ladite aiguille a la fin de la lunaison, le passage de la position
haute a la position basse sous I'action d’un ressort de rappel, entrainant ladite aiguille dans un mouvement rétrograde
au début du cycle d’une nouvelle lunaison.

[0008] Pour I'affichage des phases de lune, on utilisera de fagon connue une roue a 59 dents ou une roue a 135 dents
avec interposition d’un train de rouages démultiplicateur particulier entre ladite roue et la roue entraineuse.

[0009] Dans tous les cas, le mécanisme selon l'invention permet d’'une part d’afficher les phases de lune, non pas sur
un disque ou un cadran circulaire, mais sur un secteur de préférence inférieur & 180°, d’autre part de dissocier ledit
affichage dudit mécanisme qui peut alors étre placé a un endroit pratiquement quelconque dans le boitier. Dans le cas ou
le débattement de la bascule ne permet pas un balayage suffisant de l'affichage, on interposera avantageusement entre
ladite aiguille et le bras de commande un dispositif multiplicateur par levier ou engrenage.

[0010] L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description ci-aprés d'exemples de réalisation donnés a titre
illustratif et non limitatif, en référence aux dessins annexés dans lesquels:
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—lafig. 1 est une vue en plan de dessus d’'une montre & complications comportant un indicateur des phases
de lune selon l'invention;

—lesfig. 2 et3 sont des représentations de deux positions du mécanisme actionnant I'indicateur représenté a la

fig. 1;
—lafig. 4 représente un deuxiéme mode de réalisation du mécanisme des phases de lune selon I'invention;
—lafig. 5 représente un troisiéme mode de réalisation du mécanisme des phase de lune selon I'invention;
—lafig. 6 représente un quatri€me mode de réalisation pour l'affichage des phases de lune, et

[0011] La piece d’horlogerie représentée a la fig. 1 est une montre bracelet dite «a complications». En effet, le cadran 1
comporte un affichage analogique de I'heure courante par des aiguilles d’heures 2a, de minutes 2b, de secondes 2c, et de
I'heure solaire par une aiguille 2d, ainsi que quatre cadrans circulaires pour afficher le quantieme 3, le jour de la semaine
4, le mois 5 avec un petit guichet 5a pour I'indication d’'une année bissextile, la came de réglage de I'équation du temps 6,
et deux cadrans en quart de cercle pour afficher I'équation du temps 7 et les phases de lune 8. Une couronne 9 symbolise
les moyens de mise a I'heure des organes indicateurs, mais il est bien évident que ces moyens peuvent également étre
constitués par des poussoirs.

[0012] Avec autant de cadrans, on voit bien que I'espace libre pour afficher une information est trés réduit et que, sauf
a diminuer la lisibilité desdites informations, tous les cadrans ne peuvent pas étre circulaires et qu'il est souhaitable que
certains mécanismes permettent de placer des affichages librement sur le cadran avec une liaison trés modulable avec
le mécanisme concerné, comme on va le voir en se référant maintenant aux fig. 2 et 3.

[0013] Les représentations partielles en vue de dessus des fig. 2 et 3 sont limitées au seul mécanisme d’entrainement de
I'affichage 8 des phases de lune, représenté basculé pour une meilleure lisibilité. En effet, le mouvement d’horlogerie, non
représenté, peut-étre de n’'importe quel type, par exemple électronique a moteur et base de temps, ou mécanique avec
un ressort et une base de temps a balancier-spiral. Le mécanisme représenté est monté sur la platine ou sur une planche
de mécanisme 10 et il est entrainé par un pignon 11 solidaire de la roue des heures au centre du mouvement. Le pignon
11 engréne avec une roue entraineuse 13 en ayant un rapport d’engrenage de 2, de sorte que la roue 13 effectue un
tour en 24 heures. Dans cet exemple, le pignon 11 a 34 dents et la roue entraineuse 13 a4 68 dents. La roue 13 supporte
un piton 14 qui permet d’entrainer d’'un pas par jour, contre l'action d’un cliquet 19, une roue dentée 17 qui, dans cet
exemple, est la roue des phases de lune et comporte donc de fagon usuelle 59 dents. Une révolution compléte de la roue
17 correspond donc a deux lunaisons. Dans les mécanismes usuels la roue de phases de lune supporte ou entraine une
roue secondaire avec la représentation de deux lunaisons. Dans le mécanisme selon I'invention cette roue des phases de
lune 17 supporte une came 18 ayant la forme d’'un double colimagon ayant deux points bas 18a prés de I'axe de rotation
17a de la roue des phases de lune 17 et deux points «hauts» 18b. Cette came 18 permet de déplacer une bascule 20
pivotée en 20a. La bascule 20 comporte deux bras 22 et 24. Un premier bras d’appui 22 a son extrémité maintenue sur le
pourtour de la came 18 sous l'action d'un ressort de rappel 23 calé sur un piton 25 de la bascule 20. Un deuxiéme bras
de commande 24 s’étend en direction de l'affichage 8 des phases de lune et comporte a son extrémité un rateau 28 qui
engréne avec un pignon d'affichage 29 pivoté en 29a sur la platine 10 et entrainant en rotation une aiguille 30 en regard
des représentations des phases de la lune. Dans I'exemple représenté, les deux bras 22, 24 forment un angle # et sont
reliés par un arc 26 pour conférer une plus grande rigidité a la bascule 20.

[0014] Ainsi on voit que les positions respectives de 'axe de pivotement 17a de la roue des phases de lune 17 et du
point de pivotement 29a du pignon 29, qui définissent la position de I'affichage 8, peuvent trés facilement étre modifiées
simplement en agissant sur la valeur de I'angle # et sur les longueurs des bras 22, 24. On voit aussi que I'ébat de I'aiguille
30 peut facilement étre ajusté a une valeur souhaitable simplement en agissant sur le rapport d’engrenage entre le rateau
28 et le pignon 29.

[0015] A lafig. 2, le mécanisme est représenté en début de lunaison, le bras d’appui 22 occupant une position basse 18a
sur un colimacon de la came 18. Lorsque la came 18 est entrainée en rotation, elle améne le bras 22 jusqu’au point haut
18b (fig. 3). Le systéme a double colimacon sépare virtuellement la roue des phases de lune 17 en deux, de sorte que le
point haut 18b correspond a une fin de lunaison, l'aiguille 30 indiquant que I'dge de la lune est alors de 29 jours.

[0016] Lorsque cette position vient & étre dépassée, le bras 22 bascule rapidement en position basse sous l'action du
ressort de rappel 23 et 'aiguille 30 est ramenée de fagon rétrograde a sa position initiale représentée a la figure 2 pour
recommencer l'affichage d’'une nouvelle lunaison.

[0017] On observera aussi que la distance entre le point bas 18a, le point haut 18b et le point de pivotement 20a de
la bascule 20 définit 'angle de débattement de ladite bascule. En agissant sur les dimensions de la came 20 et sur
'emplacement du point de pivotement 20a il sera également possible de modifier le secteur devant étre balayé par l'aiguille
30.

[0018] La fig. 4 représente un deuxieme mode de réalisation qui différe de celui qui vient d’étre décrit essentiellement en
ce que la roue entraineuse 13 comporte deux pitons 14a et 14b diamétralement opposés et en ce que la came 18 est
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formée d’un seul colimagon ayant donc un seul point bas 18a et un seul point haut 18b. Dans ces conditions la roue des
phases de lune 17 est entrainée deux fois plus vite et effectue un tour complet en une lunaison. On observera également
que le bras de commande 24 est plus long ce qui permet de positionner l'affichage 8 a 12h. Dans ce mode de réalisation
I'affichage s’effectue sur 180° au moyen d’'une lune supportée par l'aiguille 30, et se déplacant dans un guichet dont la
découpe permet de simuler les phases, en étant comme précédemment ramenée de fagon rétrograde & sa position initiale
a la fin de chaque lunaison.

[0019] Lafig. 5 représente un troisi&me mode de réalisation qui différe du premier mode essentiellement en ce que, dans
la chaine cinématique entre le mécanisme et I'affichage 8, 'ensemble rateau 28/pignon 29 est remplacé par un systéme
de leviers. L'extrémité du bras de commande 24 comporte une lumiére 24a permettant de guider un piton 31 solidaire
d’un prolongement 30a de l'aiguille 30.

[0020] On observera également que la fonction d’inverseur, qui était jouée dans les exemples précédents par 'ensemble
rateau 28/pignon 29, est maintenant assurée par une roue inverseuse 12 intercalée entre le pignon 11 de la roue des
heures et la roue entraineuse 13. Le fonctionnement rétrograde de I'affichage est le méme que celui précédemment décrit.

[0021] Dans le cas ol on peut se contenter d'un secteur d'affichage plus petit, par exemple si I'information temporelle
correspond au cycle des années bissextiles, on peut faire 'économie de ce systéme de leviers, I'extrémité du bras 24
étant alors confondue avec l'aiguille 30.

[0022] Lafig. 6 représente un quatriéme mode de réalisation qui différe essentiellement du premier mode décrit en ce que
la chaine cinématique permet d’avoir une plus grande précision sur la durée d’une lunaison. Avec une roue des phases
de lune a 59 dents, il est connu qu’on accumule un retard d’environ un jour tous les trois ans. Avec une autre chaine
cinématique par ailleurs connue, il faut attendre un siécle pour observer un décalage d’'un jour. Le principe consiste a
utiliser une roue des phases de lune a 135 dents et a ajouter dans la chaine cinématique un mobile 15 comprenant une
étoile 15¢ de 7 dents entrainée par un doigt 14c solidaire de la roue entraineuse 13 et un pignon 15d a 16 dents qui
engréne avec une roue inverseuse 16 elle-méme en prise avec la roue des phases de lune 17. Le fonctionnement est par
ailleurs identique a ceux précédemment décrits.

[0023] En fonction des informations temporelles prévues pour étre affichées sur le cadran d’une montre bracelet, 'homme
de métier peut, sans sortir du cadre de la présente invention, agencer le mécanisme et 'affichage a des endroits différents
de ceux qui ont été pris a titre d’exemple.

Revendications

1. Piéce d’horlogerie comportant un organe indicateur des phases de lune (8) pourvu d’une aiguille (30) actionnée par
un mécanisme monté sous le cadran (1) comprenant une roue des phases de lune (17), maintenue en position par
un sautoir (19), et entrainée pas a pas directement ou indirectement par au moins un piton ou un doigt solidaire (14,
14a, 14b, 14c) d’'une roue entraineuse (13) effectuant un tour en 24h, cette derniére étant en prise directement ou
indirectement avec un pignon entraineur (11) de la roue des heures, caractérisée en ce que I'organe indicateur des
phases de lune (8) est relié au mécanisme par une chaine cinématique formée par une bascule (20) a deux bras
(22, 24), un premier bras (22) étant maintenu par un ressort de rappel (23) en appui sur une came (18) solidaire de
la roue des phases de lune (17), ladite came (18) ayant un contour formé au moins par un colimagon définissant
une premiére position basse (18a) dans laquelle le deuxiéme bras (24) de commande positionne 'aiguille (30) de
Forgane indicateur des phases de lune au début d’'une lunaison et une deuxiéme position haute (18b) dans laquelle
le deuxieme bras (24) positionne ladite aiguille (30) a la fin de ladite lunaison, le passage de la position haute (18b)
a la position basse (18a), sous I'action d’un ressort de rappel (23), entrainant ladite aiguille (30) dans un mouvement
rétrograde au début du cycle d’'une nouvelle lunaison.

2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que le deuxiéme bras (24) de la bascule (20) est
confondu avec l'aiguille (30) de I'organe indicateur des phases de lune (8).

3. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que le deuxiéme bras (24) de la bascule (20) agit
comme levier sur 'aiguille (30) de l'organe indicateur des phases de lune (8).

4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que I'extrémité du deuxiéme bras (24) de la bascule
(20) comporte un rateau (28) agissant sur un pignon (29) entrainant I'aiguille (30) de 'organe indicateur des phases
de lune (8).

5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que l'organe indicateur des phases de lune (8) cor-
respond a un secteur circulaire inférieur & 180°.

6. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'une roue intermédiaire (12), ayant le méme nombre
de dents que le pignon entraineur (11) solidaire de la roue des heures, est interposée entre ce dernier et la roue
entraineuse (13), lorsque cela est rendu nécessaire par les emplacements respectifs du mécanisme, de l'organe
indicateur des phases de lune et par le choix de la chaine cinématique entre les deux, pour entrainer l'aiguille (30)
dudit organe indicateur des phases de lune (8) dans le sens horaire.
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Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que la roue entraineuse (13) de la roue des phases
de lune (17) comporte deux pitons (14a, 14b) diamétralement opposés et la roue des phase de lune (17) une came
(18) a un seul colimacgon.

Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que la roue entraineuse (13) de la roue des phases
de lune (17) comporte un seul piton (14) et la roue des phases de lune (17) une came (18) a double colimacon,

Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que la roue des phases de lune (17) est une roue
a 59 dents.

Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que la roue des phases de lune (17) est une roue a
135 dents et en ce qu'est interposé dans la chaine cinématique un mobile (15) comprenant un pignon (15d) de 16
dents engrenant avec la roue des phases de lune (17) par l'intermédiaire d’'une roue inverseuse (16) et une étoile
(15c¢) de 7 dents entrainée par un doigt (14c) de la roue entraineuse (13).
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Fig.6
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