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"Circuit pour convertir un signal en forme d'onde".

L'invention concerne un circuit pour convertir un
signal d'entrée, ayant la forme d'une onde alternée dont la valeur
d'amplitude varie et qui est requ en provenance d'un disque magnéti-
que par intermédiaire d'une téte de lecture, vers un signal de sortie
ayant la forme d'une onde dont la valeur d'amplitude est relativement
constante et dont le rapport signal/bruit est améliore, et en particulier
pour des circuits 3 utiliser dans des appareils pour mesurer la valeur
d'amplitude d'un signal en forme d'onde encodé sur un disque flexible
ou sur un autre type de disque magnétique.

Dans de nombreux cas, il est important d'étre capable
de mesurer de facon précise la valeur d'amplitude d'un signal encodé
sur un disque flexible ou sur d'autres types de disques magnétiques.
Toutefois, dans de nombreux cas, des difficultés considérables peuvent
se présenter dans I'obtention de valeurs de mesure correctes. En
général, des données sont enregistrées sur un disque flexible ou sur
d'autres types de disques magnétiques similaires en écrivant un signal
alterné qui est une combinaison de deux fréquences, notamment un
signal de fréquence IF et un signal de fréquence 2F. Ces fréquences
sont en général de 62,5 KHz et de 125 KHz ou respectivement de
125 KHz et 250 KHz, toutefois des fréquences superieures peuvent
étre utilisées et seront plus que probablement utilisées dans le futur.
Un support magnétique est sensible & la fréquence. En d'autres
termes, l'amplitude du signal enregistre varie en fonction de la densité
des changements du flux par 'unité de longueur. La ou la densité
des changements du flux est haute, I'amplitude du signal alternatif
tend & étre inférieure a celle ou la densité des changements du flux
par unité de longueur est faible. Ce phénomeéne, tel qu'il est connu
par I'homme de l'art, cause des difficultes considérables lors de la

lecture dans un disque souple. La densité des changements du flux
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sur les pistes intérieures d'un disque souple est toujours considérablement
plus grande que celle sur les pistes extérieures, la densité s'accroft
lorsqu'on se déplace a partir de la piste extérieure, qui est la piste
la plus rapprochée de la périphériec du disque, vers la piste intérieure
qui est la piste la plus rapprochée du centre du disque. 1l a été consta-
té que, dans le cas ou le disque avait un diamétre de 200 mm, I'amplitu-
de de la tension du signal 1F écrite sur la piste extérieure peut étre
de 25 mV, alors que l'amplitude en tension du signal 2F écrite sur
la piste intérieure peut atre inférieure a 5 mV. Donc, le rapport
des valeurs d'amplitude des pistes extérieures et des pistes intérieures
d'un tel type de disque est de 5/1. Dans des disques ayant un diametre
inférieur le rapport des valeurs d'amplitude des pistes extérieures
et des pistes intérieures est généralement inférieur, par exemple
pour des disques de 130 mm, un rapport similaire est d'a peu pres
2,5/1, toutefois, les amplitudes du signal sont en géneral inférieures
et peuvent, dans certains cas, &tre inférieures a 0,5 mV.

Ainsi, la vaste gamme dtamplitudes ou de rapports
d'amplitude qui peuvent étre rencontrées parmi les signaux encodés
en forme d'onde et écrites sur un disque souple causent des difficultés
lors de la lecture de tels signaux. Cette difficulté est généralement
due au fait que la plupart des composants électroniques ne peuvent opé-
rer que de fagon linéaire et n'operent correctement que dans une gamme
d'amplitudes de signaux relativement restreinte. Dongc, la ou on rencon-
tre des signaux pouvant varier dans une vaste gamme de valeurs
d'amplitudes, les composants électroniques opérant sur ces signaux
sont forcés d'opérer en dehors de leur plage lindaire normale d'opéra-
tion, et par conséquent on peut ainsi obtenir des signaux falsifiés.
Lorsque quelqu'un désire mesurer l'amplitude d'un signal encodé
ayant une grande variation d'amplitudes, des probléemes similaires
peuvent se poser. D'autres difficultés peuvent également se poser lors
de la séparation du signal encodé et du bruit prélevé du disque,
en particulier sur les pistes intérieures.

JI y a donc un besoin pour un circuit capable de
convertir un signal en forme d'onde alternée ayant de telles variations

dans la valeur d'amplitude vers un signal en forme d'onde dont la
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valeur d'amplitude est relativement constante.

La présente invention concerne un tel circuit.

Suivant l'invention, il est prévu un circuit pour
convertir un signal d'entrée, ayant la forme d'une onde alternée dont
la valeur d’amplitude varie et qui est recu en provenance d'un disque
magnétique par I'intermédiaire d'une téte de lecture, vers un signal
de sortie ayant la forme d'une onde dont la valeur d'amplitude est
relativement constante et dont le rapport signal/bruit est améliore,
ledit circuit comporte un amplificateur a gain variable et des moyens
de contrdle pour régler le gain de I'amplificateur, lesdits moyens
de contrdle sont sensibles a la position radiale de la téte de lecture
sur le disque. De préférence, les moyens de contrdle sont également
sensibles aux parameétres du disque.

Dans une réalisation suivant l'invention, l'amplificateur
a gain variable est pourvu d'un convertisseur numérique/analogue,
le signal d'entrée en forme d'onde étant fourni a la broche de tension
de référence du convertisseur numérique/analogue, le signal de sortie
en forme d'onde étant prélevé des broches de courant, les moyens
de contrdle étant connectés aux broches d'entrée numériques du conver-
tisseur numeérique/analogue pour appliquer de fagon selective un signal
haut ou bas a une broche choisie ou a des broches choisies parmi
les broches d'entrée numériques, de maniére a varier le gain entre
les broches de courant et la broche de tension de reférence.

De préférence, un circuit de rectification est prévu
pour rectifier le signal de sortie en forme d'onde débité par i'amplifica-
teur a gain variable. Dans une autre forme de réalisation suivant
'invention, le signal de sortie rectifié est fourni par l'intermédiaire
d'un circuit qui suit les crétes du signal. De préférence, le circuit
qui suit les crétes du signal comporte un comparateur, le signal rectifié
&tant fourni & la broche d'entrée inversée du comparateur, la broche
positive du comparateur étant connectée 3 un condensateur réservoir
et une résistance de fuite, une tension d'appui étant fourni au condensa-
teur réservoir par l'intermédiaire du comparateur, de maniére a ce
que la tension a la broche d'entrée inversée soit supérieure a la tension

3 la broche positive du comparateur, la tension d'appui étant fournie
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par lintermédiaire du comparateur au condensateur réservoir, un
signal de sortie de courant continu étant dérivé a partir de la broche
positive du comparateur. De préférence, le comparateur est un compa-
rateur de précision et la tension d'appul est fournie a la broche de
sortie du comparateur, et le condensateur réservoir est connecté
3 une seconde broche de sortie du comparateur.

Dans une forme de réalisation suivant I'invention,
la sortie de courant continu du circuit qui suit les crétes du signal
est reliée 3 un filtre de sortie, le signal de courant continu en forme
d'onde ayant une valeur d'amplitude relativement constante étant
dérivée a partir de la sortie du filtre de sortie.

Dans une autre réalisation suivant [Pinvention, le
circuit comporte un filtre de sortie intermédiaire connecté a la sortie
de l'amplificateur 3 gain variable de maniere a filtrer le signal de
sortie en forme d'onde.

De plus, l'invention concerne un appareil pour mesurer
I'amplitude d'un signal requ d'une téte de lecture ‘et lu dans un disque
magnétique, |'appareil de mesure comprenant un circuit suivant l'inven-
tion.

L'invention sera décrite plus en détail a l'aide de
la description d'une forme de réalisation préférée d'un circuit suivant
l'invention, donnée a titre d'exemple uniquement, et se rapportant
au dessin, qui illustre un circuit suivant l'invention. L'ensemble du
circuit est indiqué par la référence 100. Le circuit convertit un
signal d'entrée ayant la forme d'une onde alternée et dont la valeur
d'amplitude varie, ledit signal étant obtenu A partir d'un disque magnéti-
que (non représenté), tel que, par exemple, un disque souple, et lu
3 l'aide d'une téte de lecture. 102, ledit signal est converti en un
signal de sortie de courant continu ayant la forme d'une onde dont
la valeur d'amplitude est relativement constante. Le signal de sortie
en forme d'onde est fourni sur la ligne 103. La téte de lecture 102
est entrafnée par un mécanisme 105 de transport de la téte.

Le circuit 100 comporte un pré-amplificateur 104,
qui recoit le signal en forme d'onde lu par la téte de lecture 102.

Le pré-amplificateur 104 a un gain fixe de 200 a 3000, en fonction
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du type du disque et qui est bien connu de I'nomme de l'art. La
sortie du pré-amplificateur 10% est fournie a un convertisseur numéri-
gue/analogue Ul qui est agencé pour faire fonction d'amplificateur
a gain variable. Un condensateur d'accouplement C1 de 0,1 uF et
une résistance R3 de 3,9 KOhms relient la sortie du pré-amplificateur
104 3 une des broches de tension de référence, notamment la broche
14, du convertisseur Ul numérique/analogue. L'autre broche de tension
de référence, la broche 15, est maintenue 3 une tension de -5 volts,
qui est dérivée d'un circuit diviseur de tension, comprenant les résistan-
ces R1 et R2, chacune de 8,2 KOhms. Une tension de -12 volts est
fournie aux extrémités d'une diode Zener ZD1 qui maintient a 10
volts la tension sur le circuit diviseur de tension. La diode Zener
est alimentée a une tension d'appul de -12 volts par l'intermédiaire
d'une résistance R7 de 200 Ohrs, la résistance R7 et la diode
Zener ZD1 faisant fonction d'éliminateur de bruit. Un condensateur
C2 de | pF relie la broche de référence 15 a la tension 0 de la terre.
Le signal de sortie de courant alternatif du convertisseur Ul numéri-
que/analogue est dérivé a partir des broches de courant, notamment
les broches 2 et 4 du convertisseur numérique/analogue et alimente
un filtre de sortie intermédiaire 106 décrit par la suite. Le gain du
convertisseur numérique/analogue réalisé entre les broches de courant
2 et 4 et les broches d'entrées 14 et 15 est contrdlé par l'intermédiaire
des broches numériques 3 % 12 du convertisseur numérique/analogue
et a l'aide de moyens de contrdle, dans le cas présent un processeur
107. Le gain est déterminé par une valeur de 8 bits, et, dans ce
cas particulier, indigue un gain dans la gamme de 0,16 a 4,2, Le
microprocesseur 107 est programmé pour choisir le gain en fonction
de la position radiale de la téte de lecture 102 sur le disque (non
représenté) et également en fonction des parametres du disque.

La position radiale de la tate de lecture 102 est fournie au microproces-
seur 107 par 'intermédiaire du mécanisme 105 de transport de la
téte. Le gain en fonction de la position de la téte de lecture 102
staccroft lorsque la téte 102 se déplace a partir de la piste extérieure
vers la piste intérieure du disque (non représenté). Ce gain est superpose

a un gain constant choisi par le microprocesseur 107 en réponse aux
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parametres du disque et fourni par I'intermédiaire d'un clavier 108.

Le filtre de sortie intermédiaire 106 comporte un
amplificateur UZ de courant vers une tension et ayant un circuit
adapté qui est bien connu de I'homme de l'art. Le gain de l'amplifica~
teur est donné par le rapport de R6 a R4 qui, dans le cas présent,
est de 4,2. R6 est une résistance de 16,6 KOhms, alors que R& est
une résistance de 3,9 KOhms. La sortie du filtre est relide, par l'interme-
diaire d'un tampon d'impédance 111, 3 un circuit rectificateur 110
a onde pleine. Le tampon d'impédance 111 comporte un amplificateur
U5 & gain unitaire qui est bien connu de I'homme de l'art. Un signal
de sortie intermédiaire de courant alternatif est prelevé en 112 pour
&tre fourni a un circuit de test tel que, par exemple, des détecteurs
capables de détecter des cycles manquants ou des cycles supplémentaires.
Cette sortie intermédiaire fournit un signal de courant alternatif
ayant une amplitude relativement constante et un rapport signal/bruit
amélioré.  Ceci permet au circuit test d'opérer endéans sa plage
d'opération la plus linéaire et la plus adéquate pour une tension d'entrée.

Le circuit rectificateur 110 comporte une paire
de comparateurs UL5 et Ul6, les sorties de ceux-ci sont fournies
par l'intermédiaire de diodes D1 et D2 a un comparateur Ul7. Les
diodes D3 et D4 complétent le rectificateur 3 onde pleine. Le signal
de sortie fourni par le comparateur Ul7 & la ligne 14 est un signal
rectifié a onde pleine qui est fourni & un circuit 115 qui suit les
crétes du signal. Le circuit qui suit les crétes du signal comporte
un comparateur de précision UL3, dans le cas présent forme par la
puce LM3ll de National Semiconductor. Le signal d'entrée a onde
pleine rectifiée sur la ligne 114 est fourni a la broche d'entrée inversee
3 du comparateur Ul3. Un condensateur réservoir C24 de 0,1 pF
connecté a la terre est également connecté & la broche d'entrée
positive 2 du comparateur U13. Une résistance de fuite R17 de 10 KOhms
connecte la broche d'entrée positive 2 3 une tension d'appui de -12
volts. Une tension d'appui de +12 volts est fournie  a la broche
de sortie 7 du comparateur Ul3 par I'intermédiaire d'une résistance
R15 de 47 Ohms qui, a son tour, est connecté par lintermédiaire

du comparateur Ul3 au condensateur réservoir C24 a partir d'une
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broche de sortie 1 lorsque les deux broches de sorties 1 et 7 sont
connectées comme il le sera décrit ci-dessous. Un signal de sortie
lisse et de courant continu est dérivé i partir du circuit qui suit
les crétes du signal l15 en provenance de la broche de sortie 2 et
est fourni a un circuit de filtre de sortie 117 par l'intermédiaire
d'une résistance R16 de 10 KOhms et, A son tour, le signal de courant
continu lissé par le filtre est fourni a la ligne 103.

Revenant au circuit 115 qui suit les crétes du signal,
I'opération du comparateur Ul3 sera maintenant décrite. Lorsque
la tension du signal appliqué a la broche 3 d'entrée inversée monte
3 une tension supérieure a celle appliquée a la broche 2, en d'autres
termes la tension fourni par le condensateur-réservoir C24, le compara-
teur est branché et, par conséquent, il connecte les broches de sortie
7 et 1. Donc, lorsque le comparateur est branché, un courant passe
3 lintérieur du comparateur et applique la tension d'appui de 12
volts aux broches 7 et 1, ce qui a pour conséquence de charger le
condensateur-réservoir C24. Lorsque la tension au condensateur-réser-
voir C24 et, par conséquence, 3 la broche 2, s'accroft au point ou
elle dépasse la tension a la broche d'entrée inversée 3, le comparateur
Ul3 est débranché, ce qui provoque I'ouverture du circuit interne
entre les broches de sortie 7 et I. Lorsque le comparateur est débranché,
le condensateur-réservoir C24 retient la valeur de créte du signal
d'entrée de courant continu. La tension de créte présente sur le
condensateur-réservoir C24% se décharge graduellement a travers la
résistance de fuite R17. De cette facon, la tension sur le condensateur-
réservoir C24 suit les crétes du signal d'entrée de courant alternatif.
Ce signal de sortie, qui est filtrée a l'aide d'un circuit de filtre
de sortie 117 lorsqu'il est fourni sur la ligne 103, est donc un signal
de sortie de courant continu de l'enveloppe positive du signal de données
encodé sur le disque et a une amplitude relativement constante sur
toute la surface du disque. En d'autres termes, la valeur de I'amplitude
du signal de sortie n'est pas réduite lorsque la téte 102 se déplace
vers le centre du disque.

Par conséquent, le signal de sortie sur la ligne 103

est une représentation correcte et filtrée du signal enregistré sur
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le disque permettant le gain par le pré-amplificateur 1 et le gain
variable par le convertisseur Ul numérique/analogue.

Le signal de sortie sur la ligne 103 peut étre fourni
A n'importe quel autre circuit, par exemple dans le cas présent il
est fourni & un convertisseur U40 analogue/numérique pour mesurer
I'amplitude du signal lu sur le disque flexible. Le signal en provenance
du convertisseur U40 analogue/numérique est fourni au microprocesseur
107 ob il est traité et ensuite affiché par un dispositif d'affichage
adéquat ou sa valeur d'amplitude est calculée et affichée. Il faut
remarquer gqu'en connaissant le gain du pré-amplificateur 104 et le
gain a chaque instant du convertisseur numeérique/analogue Ul, la
présente amplitude du signal peut 8tre calculée de fagon adéquate.

Dans le cas présent, les amplificateurs U2 et U5
sont du type LM318 fourni par National Semiconductors. Les compara-
teursU15, 16 et 17 sont également du type LM318 fourni par National
Semiconductors. Le comparateur de précision Ul3 est du type LM311
fourni par National Semiconductors.

L'appareil a été décrit comme comprenant un pré-
amplificateur, ceci n'est toutefois pas essentiel pour I'invention et
peut, dans certains cas, &tre omis. De plus, il est clair qu'au lieu
de prévoir un circuit rectificateur 3 onde pleine, on peut également
prévoir, si souhaitable, un circuit rectificateur a demi-onde.

D'autres circuits de filtrage et circuits qui sulvent
les crétes du signal peuvent également étre utilisés sans pour autant
quitter le champ de I'invention.

Il est également possible que le signal de sortie
sur la ligne 103 soit fourni a d'autres circuits adéquats ou a des appareils,
mis & part le convertisseur analogue/numérique. Il peut également
&tre fourni a n'importe quel autre appareil capable de mesurer fa
tension ou des appareils semblables sans pour autant quitter le champ

de I'invention.
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REVENDICATIONS

|. Circuit pour convertir un signal d'entrée, ayant

la forme d'une onde alternée dont la valeur d'amplitude varie et
qui est regu en provenance d'un disque magnétique par l'intermédiaire
d'une téte de lecture (102), vers un signal de sortie ayant la forme
d'une onde dont la valeur d'amplitude est relativement constante
et dont le rapport signal/bruit est amélioré, caractérisé en ce que
le circuit comporte un amplificateur (U1) & gain variable et des moyens
de contrdle (107) pour régler le gain de l'amplificateur (Ul), lesdits
moyens de contrdle (107) étant sensibles a la position radiale de la
téte de lecture {102) sur le disque.

2. Circuit suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens de contréle (107) sont également sensibles
aux parametres du disque.

3. Circuit suivant la revendication ! ou 2, caracté-
risé en ce que l'amplificateur {(Ul) a gain variable est pourvu d'un
convertisseur (U!) numérique/analogue, le signal d'entrée en forme
d'onde étant fourni a la broche (14) de tension de référence du convertis-
seur {Ul) numérique/analogue, le signal de sortie en forme d‘onde
étant prélevé des broches de courant (2,4), les moyens de contrdle
(107) étant connectés aux broches (5 a 12) d'entrée numérique du
convertisseur  (Ul) numérique /analogue pour appliquer de fagon
sélective un signal haut ou bas a une broche choiste ou a des broches
choisies (5 & 12) parmi les broches d'entrée numériques, de maniére
3 varier le gain entre les broches (2,4) de courant et la broche (14)
de tension de référence.

4. Circuit suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1 3 3, caractérisé en ce qu'il est pourvu d'un circuit de rectifica-
tion (110) pour rectifier le signal de sortie en forme d'onde débité
par l'amplificateur (Ul) a gain variable.

5. Circuit suivant la revendication 4, caractérisé
en ce que le circuit de rectification (110) est un rectificateur a onde
pleine.

6. Circuit suivant la revendication 5, caractérisé

en ce que le signal de sortie rectifié est fourni par l'intermédiaire

d'un circuit (115) qui suit les crétes du signal.
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7. Circuit suivant la revendication 6, caractérisé
en ce que le circuit (115) qui suit les crétes du signal comporte un
comparateur (U13), le signal rectifié étant fourni a la broche d'entrée
inversée (3) du comparateur (U13), la broche (2) positive du comparateur
étant connectée i un condensateur réservoir (C24) et une résistance
de fuite (R17), une tension d'appui étant fournie au condensateur
réservoir (C24) par lintermédiaire du comparateur (U13) de maniere
3 ce que la tension a la broche d'entrée inversée (3) soit supérieure
3 la tension a la broche positive (2) du comparateur (U13), la tension
d'appui étant fournie par l'intermédiaire du comparateur (Ul3) au
condensateur réservoir (C24), un signal de sortie de courant continu
&tant dérivé A partir de la broche positive (2) du comparateur (Ul13).

8. Circuit suivant la revendication 7, caractérisé
en ce que le comparateur (Ul3) est un comparateur de précision (Ul3),
et en ce que la tension d'appui est fournie 3 la broche de sortie (7)
du comparateur (Ul3), et en ce que le condensateur réservoir (C24)
est connecté a une seconde broche de sortie (1) du comparateur (U13).

9. Circuit suivant la revendication 7 ou §, caracterise
en ce que la sortie de courant continu du circuit (113) qui suit les
crétes du signal est reliée a un filtre de sortie (117), le signal de
sortie de courant continu en forme d'onde ayant une valeur d'amplitude
relativement constante étant dérivé a partir de la sortie du filtre
de sortie (117).

10. Circuit suivant l'une quelconque des revendica-
tions 4 a 9, caractérisé en ce qu'il comporte un filtre de sortie intermé-
diaire (106) connecté a la sortie de l'amplificateur a gain variable
(U1) de maniére & filtrer le signal de sortie en forme d'onde.

11. Circuit suivant l'une quelconque des revendica-
tions & A 10, caractérisé en ce que, dans les circuits entre le filtre
de sortie intermédiaire (106) et le circuit (110) rectificateur, un tampon
(111) est prévu pour égaliser I'impédance.

2. Circuit suivant l'une quelconque des revendica-
tions | a 11, caractérisé en ce qu'il comporte un préamplificateur
(104) pour amplifier le signal d'entrée en forme d'onde avant de le

fournir & l'amplificateur (U1) a gain variable.
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13. Circuit suivant l'une quelcongue des revendica-
tions | & 12, caractérisé en ce que les moyens de contrdle (107) sont
pourvus d'un microprocesseur (107), programmé pour varier le signal
fourni aux broches numériques (5 a 12) du convertisseur numérique/ana-
logue (Ul) en réponse aux spécifications du disque introduit dans
le microprocesseur et en reponse i un signal recu de la téte de lecture

(102) indiquant sa position radiale sur le disque.

14, Appareil pour mesurer I'amplitude d'un signal
recu d'une téte de lecture (102) et lu dans un disque magnétique,
'appareil de mesure comprenant un circuit (100) suivant l'une quelconque

des revendications 1 a 13.
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