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(57) Abstract: The invention describes a cover (14)
which is intended to be fitted on the pole side of a
plurality of battery cells (12) which are arranged next to
one another, wherein the cover (14) has at least one
integrated coolant channel (22) for controlling the
temperature of the battery cells (12) and comprises a
plurality of integrated metal bridges (20) which are
electrically  insulated from one another for
interconnecting at least some of the battery cells (12).
The invention also proposes a battery module and also a
battery having this cover, and a motor vehicle having
this battery.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Deckel (14) zur
polseitigen Autbringung auf mehrere nebeneinander
angeordnete Batteriezellen (12) beschrieben, wobei der
Deckel (14)  wenigstens einen  integrierten
Kithlmittelkanal ~ (22) zur  Temperierung  der
Batteriezellen (12) aufweist und zum Verschalten
wenigstens einiger der Batteriezellen (12) mehrere
integrierte voneinander elektrisch isolierte metallische
Briicken (20) umfasst. Ferner werden ein Batteriemodul
sowie eine Batterie mit diesem Deckel vorgeschlagen
und ein Kraftfahrzeug mit dieser Batterie.
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Beschreibung

Titel
Deckel, Batteriemodul, Batterie und Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Deckel zur polseitigen Aufbringung auf
mehrere nebeneinander angeordnete Batteriezellen, ein Batteriemodul mit
diesem Deckel, eine Batterie mit einem Batteriemodul mit diesem Deckel sowie
ein Kraftfahrzeug mit einer Batterie mit diesem Deckel.

Stand der Technik

Es sind Batterien bekannt, in denen eine Mehrzahl von in Serie und/oder parallel
geschalteten Batteriezellen angeordnet sind und zusammen ein Batteriemodul
als eine Untereinheit der Batterie bilden. Um entstehende Verlustwarme der
Batteriezellen abflhren zu kdnnen, sind Kuhlvorrichtungen bekannt. So zeigt die
DE 10 2008 014 155 A1 ein modulares Batteriesystem, bei dem die
Batteriezellen thermisch mit der Kuhlvorrichtung verbunden sind.

Auch sind im Stand der Technik so genannte Kopfkiihlungen bekannt. Bei
Kopfkihlungen ist die Klhlvorrichtung an der Polseite der Batteriezellen
angebracht. Eine derartige Ausgestaltung geht aus der DE 100 03 740 C1
hervor. Dort ist an der Seite der Batteriepole zumindest bereichsweise eine
ebene Kihlplatte vorgesehen, die im Wesentlichen flachig mit Zellverbindern in
thermischem Kontakt ist.

Auch die DE 10 2008 034 854 A1 offenbart eine Batterie mit mehreren
Batteriezellen und einer Kihliplatte zur Kopfkihlung der Batteriezellen. Fir eine
vorgespannte Befestigung der jeweiligen Batteriezelle weist die Klhlplatte eine
zugehorige Verspannvorrichtung auf, welche als elastische und Kraft
Ubertragende Einrichtung, insbesondere als federndes Klemmelement
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ausgebildet ist. Die Batteriezellen sind dabei an einem Polkontakt, am
Zellgehause und/oder an einer vom Zellgehdusedeckel abstehenden Zugstange
form- und kraftschllssig gehalten.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgeman wird ein Deckel zur polseitigen Aufbringung auf mehrere
nebeneinander angeordnete Batteriezellen vorgeschlagen, welcher wenigstens
einen integrierten Kihimittelkanal zur Temperierung der Batteriezellen aufweist
und zum Verschalten wenigstens einiger der Batteriezellen mehrere integrierte
voneinander elektrisch isolierte metallische Bricken umfasst. Die Batterie ist
dabei bevorzugt eine Li-lonen-Batterie.

Da Mafigenauigkeit bei der Anordnung der Kuhlplatte sowie bei der Verschaltung
der Terminals der Batteriezellen wichtig ist, ist es vorteilhaft, die Kilhlung an der
Polseite anzuordnen. Durch die Anordnung der Kihlung an der Polseite der
Batteriezellen, also der Seite, an der zumindest ein Terminal der Batteriezelle
angeordnet ist, kénnen vorteilhaft Toleranzen in den Gehduseabmessungen der
Batteriezellen umgangen werden.

Zudem ist es mit dem erfindungsgemafRen Deckel vorteilhaft ermdglicht, die
einzelnen Batteriezellen bei der Anordnung des Deckels als Kuhliplatte
gleichzeitig miteinander zu verschalten. Damit ist der Montageaufwand erheblich
verringert.

Weiterhin ist durch die in den Deckel integrierte Kilhlung und die in den Deckel
integrierten Brucken als Zellverbinder einer ohmschen Erwarmung an den
stromtragenden Brlcken entgegengewirkt. Der elektrische Widerstand in den
Bricken kann damit vorteilhaft effektiver verringert werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemafien Deckels ist
vorgesehen, dass der Deckel aus elektrisch isolierendem und thermisch gut
leitendem Grundmaterial gefertigt ist.

Hiermit ist es vorteilhaft ermdglicht, die elektrisch leitfahigen Bricken ohne
zusatzliche Isolationsmittel im erfindungsgeméRen Deckel anzuordnen. Der

PCT/EP2012/052051
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Deckel kann so aus weniger Einzelteilen gefertigt werden. Die thermisch gute
Leitfahigkeit gewahrleistet gleichzeitig eine effiziente Temperierung der
Batteriezellen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgeméien Deckels ist
vorgesehen, dass der wenigstens eine Kihimittelkanal zumindest teilweise
zwischen den Batteriezellen und den Brlcken verlduft.

Diese Anordnung ermdglicht es vorteilhaft, die Bricken auch von ihrer den
Batteriezellen zugewandten Seite zu kihlen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgeméRen Deckels ist
vorgesehen, dass der Deckel Aufnahmeelemente fir die Batteriezellen aufweist.

Hiermit kann vorteilhaft ein weiterer Montageschritt bei der Herstellung eines
Batteriemoduls eingespart werden. Neben der bereits erwéhnten Verschaltung
der Batteriezellen wahrend der Anbringung der Klhlplatte werden die
Batteriezellen zusatzlich zueinander positioniert.

An der Polseite der Batteriezellen ist es zudem leichter als an anderen
Batteriezellenseiten méglich, Strukturen flr eine Verbindung mit dem Deckel zu
realisieren, da die Polseite zumeist separat geformt wird und spéter mit dem
zumeist in einem Tiefziehprozess gefertigten Gehause der Batteriezelle montiert
wird. Gangige Fertigungsverfahren zur Erzeugung der Gehause der
Batteriezellen kénnen somit beibehalten werden.

Da die Strukturen der Batteriezellen zum Verbinden mit dem Deckel in einfacher
Ausfihrung aus, aus der Grundform der Batteriezelle ausgeformten Stiften,
Zylindern, Bolzen oder dergleichen bestehen, sind die Aufnahmeelemente in
bevorzugter Ausgestaltung des erfindungsgemaRen Deckels als Sacklécher
ausgefuhrt.

Mit dieser Ausfihrung kénnen der Deckel und die Batteriezellen in einfacher
Weise miteinander in Eingriff gebracht werden, indem diese ineinander gesteckt
werden. Dies stellt zudem einen leicht automatisierbaren Arbeitsschritt dar.
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Bevorzugt werden erfindungsgeman die Terminals der Batteriezelle selbst als
Struktur der Batteriezelle zum Verbinden mit dem Deckel verwendet, um
zusétzliche Ausformungen zu vermeiden. So ist in einer weiteren bevorzugten
Ausgestaltung des erfindungsgeméaien Deckels vorgesehen, dass am Boden der
Sacklécher die Briicken angeordnet sind.

Mit dieser Ausgestaltung sind die Terminals der Batteriezellen in vorteilhafter
Weise besonders einfach mit den Brlicken als Zellverbinder in elektrischen
Kontakt zu bringen. Der Deckel braucht lediglich auf die Terminals aufgesetzt zu
werden.

Hiermit kann vorteilhaft ein weiterer Montageschritt bei der Herstellung eines
Batteriemoduls eingespart werden. Neben der bereits erwéhnten Verschaltung
der Batteriezellen wahrend der Anbringung der Kihliplatte und der Positionierung
der Batteriezellen zueinander werden die Batteriezellen nun im gleichen
Arbeitsschritt zusatzlich miteinander verschaltet.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
der Deckel wenigstens einen Abgaskanal aufweist.

Hiermit ist vorteilhaft das Auffangen und Ableiten von Ausgasungen der
Batteriezellen mdéglich. Die Integration in den Deckel erspart zuséatzliche Bauteile.

Bevorzugt weist der erfindungsgeméafie Deckel zudem wenigstens eine
Messleitung auf.

Hiermit ist es vorteilhaft erméglicht, Parameter wéhrend eines Betriebes einer
Batterie mit dem erfindungsgeméaRen Deckel zu ermitteln. So kdnnen
beispielsweise Stromspannungen oder Stromstarken gemessen werden.

Durch die Integration der Messleitungen in den Deckel sind zuséatzliche
Messleitungen abkdmmlich. Eine separate Montage der Messleitungen entfallt
somit vorteilhaft.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der Deckel
Fixierelemente aufweist, mit denen die Batteriezellen ortsfest mit dem Deckel



10

15

20

25

30

35

WO 2012/107446 PCT/EP2012/052051

verbindbar sind. Bevorzugt geschieht dies durch ein Verklemmen des Deckels
mit den Terminals der Batteriezellen, insbesondere durch Haken- und/oder
Federelemente.

Hiermit kann vorteilhaft ein weiterer Montageschritt bei der Herstellung eines
Batteriemoduls eingespart werden. Neben der bereits erwéhnten Verschaltung
der Batteriezellen wahrend der Anbringung der Kulhlplatte, der Positionierung der
Batteriezellen zueinander und der Verschaltung der Batteriezellen miteinander
werden die Batteriezellen nun im gleichen Arbeitsschritt zusatzlich fixiert.

Erfindungsgemaf werden weiterhin ein Batteriemodul mit dem
erfindungsgemaéfen Deckel in den zuvor genannten Ausgestaltungen und eine
Batterie mit diesem Batteriemodul bereitgestellt. Die Vorteile des
erfindungsgemafen Deckels als Bauteil kommen so auch dem Batteriemodul
beziehungsweise der Batterie als Baugruppe zugute.

Erfindungsgeman wird weiterhin ein Kraftfahrzeug mit der erfindungsgemafien
Batterie bereitgestellt, wobei die Batterie mit einem Antriebssystem des

Kraftfahrzeugs verbunden ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprtichen
angegeben und in der Beschreibung ausgeflhrt.

Der Begriff Batterie schlie3t in dieser Anmeldung auch Batteriesysteme,
Akkumulatoren, Akkumulatorbatterien, Akkumulatorsysteme, insbesondere
Li-lonen-Systeme oder Li-Polymer-lonen-Systeme mit ein.

Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnungen und der
nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein erfindungsgemales Batteriemodul mit erfindungsgeméRem Deckel in
einer Vorderansicht,

Figur 2 das erfindungsgemaRe Batteriemodul in einer Seitenansicht, und
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Figur 3 einen erfindungsgemafen Deckel in einer Draufsicht.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

In den Figuren 1 und 2 ist beispielhaft und nicht beschrankend ein
erfindungsgeméRes Batteriemodul 10 mit einem erfindungsgemé&Ren Deckel 14
gezeigt. Figur 1 zeigt dabei die Vorderansicht und Figur 2 die Seitenansicht
derselben Ausflhrung.

In der abgebildeten Ausflihrung weist das Batteriemodul 10 vier Batteriezellen 12
auf. Es kénnen erfindungsgeman auch mehr oder weniger als vier Batteriezellen
12 pro Batteriemodul 10 angeordnet sein. Die Anzahl der Batteriezellen 12 richtet
sich nach den geforderten Leistungs- und Energieparametern des
Batteriemoduls 10 und den Leistungs- und Energieparametern der einzelnen
Batteriezellen 12.

Die Batteriezellen 12 weisen bevorzugt eine prismatische Grundform auf,
insbesondere eine quaderférmige Grundform. Die Batteriezellen 12 in den
Figuren 1 und 2 weisen, wie es in der Praxis fertigungsbedingt haufig anzutreffen
ist, unterschiedliche Héhen auf. Die unterschiedlichen Héhen der Batteriezellen
12 liegen dabei innerhalb einer Héhentoleranz 28.

Die Batteriezellen 12 weisen jeweils eine Polseite 18 auf, die dadurch definiert
ist, dass an der Polseite 18 die Terminals 16 der Batteriezellen12 angeordnet
sind. Mit ihren Polseiten 18 sind die Batteriezellen 12 an einem
erfindungsgemaien Deckel 14 angeordnet.

Die Batteriezellen 12 sind mit ihrer Polseite 18 mit dem Deckel 14 in Kontakt. Da
die Polseite 18 besonders eben ausgeflhrt werden kann, ist so ein besonders
guter flachiger Kontakt zwischen den Batteriezellen 12 und dem Deckel 14
erméglicht, was sich vorteilhaft auf die Warmeubertragung zwischen
Batteriezellen 12 und Deckel 14 auswirkt.
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Erfindungsgemal kann die thermische Kontaktflache zwischen dem Deckel 14
und der Batteriezelle 12 durch Kihlrippen vergréRert sein, die an der Polseite 18
der Batteriezelle 12 ausgebildet sind.

Der Deckel 14 weist bevorzugt Aufnahmeelemente 38 auf, die in den
Ausgestaltungen gemaf den Figuren 1 bis 3 jeweils als Sackloch ausgefiihrt sind
und in denen bevorzugt die Terminals 16 der Batteriezellen 12 angeordnet und
fixiert sind.

Es sind erfindungsgeman auch andere Ausfuhrungsformen der
Aufnahmeelemente 38 mdglich. Die Ausgestaltung richtet sich dabei nach der
Gestalt der Batteriezellen 12. So ist es auch denkbar, dass die Batteriezellen 12
an anderen Strukturen mit dem Deckel 14 verbunden werden. Durch die
Aufnahme der Batteriezellen 12 an ihren Terminals kdnnen solche zusétzlichen
Strukturen an den Batteriezellen 12 jedoch entfallen.

Der Deckel 14 dient erfindungsgeman der Positionierung und Fixierung der
einzelnen Batteriezellen 12 und gleichzeitig der Verschaltung der einzelnen
Batteriezellen 12.

So weist der Deckel 14 gemaR den Figuren 1, 2 und 3 erfindungsgeman
bevorzugt am Grund der Sacklécher 14 Briicken 20 aus einem elektrisch
leitfahigen Material auf. Die Bricken 20 dienen als Zellverbinder. Sie sind
voneinander elektrisch isoliert im Deckel 14 angeordnet. Sie sind
erfindungsgeman in den Deckel 14 integriert. Durch die Brliicken 20 sind die
Batteriezellen 12 miteinander in Serie und/oder parallel verschaltet. Die
jeweiligen Terminals 16 der Batteriezellen 12 stehen in elektrisch leitenden
Kontakt mit den jeweiligen Brlicken 20, entsprechend der Verschaltung.

Durch die Anordnung der Terminals 16 der Batteriezellen 12 in den als
Sacklécher ausgepragten Aufnahmeelementen 38 sind die Batteriezellen 12 mit
ihren jeweils zwei Terminals 16 derart gelagert, dass lediglich ein Freiheitsgrad
verbleibt - ein Herausziehen der Batteriezellen 12 aus dem Deckel 14 bliebe
mdéglich. Um auch diesen Freiheitsgrad zu fixieren, sind erfindungsgeman
bevorzugt zusatzliche Fixierelemente im Deckel 14 angeordnet, mit denen ein
Herausziehen der Batteriezellen 12 nach deren Einfihren verhindert wird. Dazu
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sind insbesondere Klemmelemente oder Hakenelemente mit mechanischer
Federkraft vorgesehen, die in entsprechende Strukturen der Batteriezellen 12
greifen. Bevorzugt weisen die Terminals 16 der Batteriezellen 12 dazu
Hinterschnitte auf, insbesondere kénnen die Terminals 16 zahnstangenartig
ausgefuhrt sein.

Eine elektrische Isolation der Briicken 20 zueinander im Deckel 14 ist bevorzugt
dadurch realisiert, dass der Deckel 14 aus elektrisch isolierendem Grundmaterial
gefertigt ist. Die Brlucken 20 sind bevorzugt als Auflagen, insbesondere als
Einlagen ausgeflhrt. Bei der Verwendung elektrisch nicht leitender
Grundmaterialien ertbrigt sich eine zusatzliche Isolationsschicht zwischen der
Bricke 20 und dem Grundmaterial des Deckels 14. Die Briicken 20 sind mit dem
Grundmaterial verklebt, verschraubt oder bevorzugt verrastet.

Die Terminals 16 der Batteriezellen 12 sind mittels der Brticken 20 miteinander
verschaltet. Die Terminals 16 kénnen in Serie beziehungsweise Reihe und/oder
parallel verschaltet sein. Mit einer Brlcke 20 ist dabei bevorzugt zwischen zwei
Terminals 16 verschiedener Batteriezellen 12 ein elektrischer Kontakt hergestellit.

Der erfindungsgeméanie Deckel 14 weist zudem zumindest einen Kihimittelkanal
22 auf. Damit Ubt der Deckel 14 gleichzeitig die Funktion einer Kihliplatte aus.
Wie es in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist, verlauft der zumindest eine
Kuhimittelkanal 22 dabei bevorzugt in der Ebene der Terminals 16. Der
Kahimittelkanal 22 ist im Wesentlichen parallel zur Oberflache verlaufend und
dabei zumindest teilweise unterhalb der Briicken 20 angeordnet. Das spart zum
einen Bauhdhe, zum anderen gewahrleistet diese Anordnung eine effiziente
KUhlung der Batteriezellen 12, der Terminals 16 und der Brlicken 20.

Der Kihimittelkanal 22 besitzt eine den gesamten Querschnitt des
Kuhlmittelkanals 22 umschlieRende Wandung. Diese Wandung ist dabei vom
Deckel 14 gebildet.

Das Grundmaterial des Deckels 14 besitzt erfindungsgemaf gute
Waérmeleiteigenschaften, also einen hohen Warmeleitkoeffizienten. Dadurch
kann die KUhlung wirkungsvoll betrieben werden.
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Der Kuhlmittelkanal 22 wird von einem Kuhimittel durchstrémt, welches der
Umgebung in bekannter Manier Wérme durch seine Zustandsanderung entzieht.
Zum Einlassen und Ausleiten des Kuhimittels in den wenigstens einen
Kuhimittelkanal sind Kihlanschltsse 30 an dem Deckel 14 vorgesehen.

In bevorzugter Ausgestaltung und in den Figuren 1 und 2 gezeigt, weist der
Deckel 14 zumindest einen Abgaskanal 24 auf. Der Abgaskanal 24 ist in den
Deckel 14 integriert und dient einer Ableitung von Ausgasungen der
Batteriezellen 12. Bevorzugt ist dazu ein Ventil an der Polseite 18 der
Batteriezelle 12 vorgesehen, welches eine Verbindung aus dem Inneren der
Batteriezelle 12 zum Abgaskanal 24 herstellt. Bevorzugt verlduft der Abgaskanal
24 mittig Uber alle Batteriezellen 12 hinweg zentral durch den Deckel 14. Zum
Ableiten der Abgase ist der Abgaskanal 24 mit einem Abgasanschluss 32
verbunden.

Der Abgaskanal 24 besitzt eine zumindest den oberen Bereich des Querschnitts
des Abgaskanals 24 umschlieRende Wandung. Diese Wandung ist dabei vom
Deckel 14 gebildet. Auf eine Wandung im unteren Bereich des Querschnitts des
Abgaskanals 24 kann bei Gasen mit einer geringeren Dichte als Luft verzichtet
werden. Es ist auch méglich, dass die Wandung im unteren Bereich des
Abgaskanals 24 zumindest teilweise durch die Polseiten 18 der Batteriezellen 12
gebildet ist.

In bevorzugter Ausgestaltung und in den Figuren 1 und 2 gezeigt, weist der
Deckel 14 zumindest eine Messleitung 26 auf. Die Messleitung 26 ist in den
Deckel 14 integriert und dient insbesondere der Spannungs- und/oder
Stromstarkemessung der Batteriezellen 12. Bevorzugt sind die Messleitungen 26
dazu mit den als Zellverbinder fungierenden Bricken 20 elektrisch leitend
verbunden. Die Messleitungen 26 sind bevorzugt oberhalb der Briicken 20
angeordnet, damit der Klhlmittelkanal 22 méglichst dicht an den Batteriezellen
12 angeordnet sein kann. Uber die Messleitungen 26 kénnen zudem weitere
Werte, beispielsweise ermittelte Temperaturen, an eine Auswerteeinheit
und/oder Messeinheit weitergeleitet werden. Zur Verbindung mit der
Auswerteeinheit und/oder Messeinheit sind im Deckel 14 Messanschllsse 34
vorgesehen.
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Als elektrischer Anschluss 38 zur Entnahme oder zum Einleiten elektrischer
Energie aus beziehungsweise in die Batteriezellen 12 dienen Brlicken 20, die
aus der Grundform des Deckels 14 hinausragen. In der Draufsicht in der Figur 3
sind diese abgebildet.

Der Deckel 14 weist bevorzugt eine geschlossene Gehauseform auf, aus der
lediglich die Anschllsse 30, 32, 34 und 36 herausragen. Innerhalb des Gehduses
sind bevorzugt die Bricken 20, die Klhlmittel- und Abgaskanéle 22 und 24 und
die Messleitungen 26 angeordnet. Hiermit sind insbesondere die stromfihrenden
Briicken 20 vorteilhaft vor unerwlinschten Kontaktierungen geschitzt. Zudem
sind alle Elemente innerhalb des Deckels 14 vorteilhaft vor Umwelteinflissen,
wie Staub oder Feuchtigkeit geschutzt.

Der Deckel 14 weist zudem bevorzugt eine im Wesentlichen prismatische
Gehauseform mit einer im Wesentlichen ebenen Oberseite auf, um eine
Stapelbarkeit der Batteriemodule 10 zu erméglichen.

In Figur 3 ist beispielhaft und nicht beschrankend ein erfindungsgemager Deckel
14 in einer Draufsicht gezeigt. Der Deckel 14 entspricht der Ausfilhrung geman
den Figuren 1 und 2. Die Draufsicht ermdglicht einen Blick auf den Verlauf der
Kanale 22 und 24 und Messleitungen 26.

Die KuhImittelkanale 22 sind dabei mdglichst verschlungen angelegt, um
insgesamt eine groRe Oberflache zur Wirkung zu bringen. Sie weisen dabei
bevorzugt einen maanderartigen Verlauf auf und sind jeweils in Schlingen
zwischen benachbarten Aufnahmeelementen 38 angeordnet, insbesondere
verlaufen die Schlingen dabei um die Terminals 16 herum.

Bevorzugt ist der zumindest eine Klhimittelkanal 22 direkt mit den Bricken 20 in
Kontakt. Das Ableiten von Warme aus den Briicken 20 kann damit effizienter
erfolgen.

Die Perspektive der Draufsicht zeigt in Figur 3 zudem die Anordnung der
elektrischen Anschlisse 36. Dabei bilden aus der Geh&usesilhouette
herausragende Brlcken 20 die Anschllsse 36 zur elektrischen Verbindbarkeit
des Batteriemoduls.
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In der Draufsicht der Figur 3 sind die Aufnahmeelemente 38 in ihrem runden
Grundriss zu erkennen. In den Aufnahmeelementen 38 sind bevorzugt die hier
nicht dargestellten Terminals 16 angeordnet. Die Ausformung der
Aufnahmeelemente 38 ist in der Form korrespondierend zur Form der Terminals

16 gestaltet.

In einer bevorzugten, nicht dargestellten Ausgestaltung der Erfindung sind die
Strukturen, mit denen die Batteriezellen 12 in die Aufnahmeelemente 38 ragen,
mit einer Art Widerhaken versehen, der nach dem Einfuhren der Strukturen mit
dem Deckel 14 entgegen der Einfihrungsrichtung einen Formschluss bildet und
die Batteriezellen 12 damit im Deckel 14 fixiert. Alternativ kann auch der Deckel
14 derartige Fixierelemente aufweisen, die in einen Hinterschnitt der Strukturen

der Batteriezellen 12 greifen.

Erfindungsgemal ist der Deckel 14 so gestaltet, dass er einen modularen Aufbau
der Batterie ermdglicht. So lassen sich mehrere Deckel 14 miteinander
verschalten und die Kanale 22 und 24 und Leitungen 26 miteinander koppeln.
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Anspriche

Deckel (14) zur polseitigen Aufbringung auf mehrere nebeneinander
angeordnete Batteriezellen (12), wobei der Deckel (14) wenigstens einen
integrierten Kihimittelkanal (22) zur Temperierung der Batteriezellen (12)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass

der Deckel (14) zum Verschalten wenigstens einiger der Batteriezellen (12)
mehrere integrierte voneinander elektrisch isolierte metallische Bricken (20)
aufweist.

Deckel (14) nach Anspruch1, wobei der wenigstens eine Kihlmittelkanal (22)
zumindest teilweise zwischen den Batteriezellen (12) und den Briicken (20)
verlauft.

Deckel (14) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Deckel (14)
Aufnahmeelemente (38) fur die Batteriezellen (12) aufweist.

Deckel (14) nach Anspruch 3, wobei die Aufnahmeelemente (38) als
Sacklécher ausgefuhrt sind.

Deckel (14) nach Anspruch 4, wobei am Boden der Sacklécher die Briicken
(20) angeordnet sind.

Deckel (14) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei der Deckel (14)
wenigstens einen Abgaskanal (24) aufweist.

Deckel (14) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei der Deckel (14)
wenigstens eine Messleitung (26) aufweist.
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Deckel (14) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei der Deckel (14)
Fixierelemente aufweist, mit denen die Batteriezellen (12) ortsfest mit dem
Deckel (14) verbindbar sind.

Batteriemodul (10) mit mehreren nebeneinander angeordneten
Batteriezellen (12) und einem Deckel (14) nach einem der Anspriche 1 bis
8.

Batterie mit wenigstens einem Batteriemodul (10) mit einem Deckel (14)
nach einem der Anspriche 1 bis 8.

Kraftfahrzeug mit einer Batterie mit einem Batteriemodul (10) mit einem
Deckel (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Batterie mit einem
Antriebssystem des Kraftfahrzeugs verbunden ist.



PCT/EP2012/052051

WO 2012/107446

113

10\

0
N
[}
o~
_‘~"“— “““ J
0
AT
o T~ -
N 1 T/\IL( .’2
(A
o ) I
,j/\L (3
SR
e -!ﬂ}ﬂl
_ ALt TN J
o[ i
_,.ll — ||‘_\/ 8
; [ ——
— ™
_ ~ -~ -~
\. ,f\/, ::l\’w
- /\¥
NE BN
N 8
m\l/l ,ﬂ/\; (3
(L=
= e | o
T =l e
F\\\l_ \\\\\\ _
<
~—

Fig. 1



PCT/EP2012/052051

WO 2012/107446

2/3

30 FfT
227 Yyl 34

20

10\

28

T—12

Fig. 2



PCT/EP2012/052051

WO 2012/107446

3/3

20

3

3

14\
20

ﬂ % ‘)ft\’\%
— T
—O s 1 OFTR
LQT e i T,OT
! Lo [T ~—
N e S T T
m _ —\\ﬂwg _ _ﬁ\ﬂ\\\\\\I\NLﬁ m
JOﬁ . A .
A E _Qr ”
e | VA | P 1 R
b T | R _ﬁ\A\L _!\ h
T e | .
[—~)] | | ] | |
o TS
D | 1 P(T
b B it .
Nt e O] oo .
,’l— _ _

Fig. 3



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/052051

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO1MZ2/20 HO1M10/50
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HO1IM

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X DE 10 2008 059947 Al (DAIMLER AG [DE])
10 June 2010 (2010-06-10)

paragraph [0014]

figure 1

1-11

X US 2009/311607 Al (HAN LEI [CN] ET AL)
17 December 2009 (2009-12-17)

figure 23

paragraph [0225]

1-11

X US 2007/020513 Al (MEDINA ALFONSO 0 [US]
ET AL) 25 January 2007 (2007-01-25)
figures 10, 11

paragraph [0034]

paragraph [0057]

paragraph [0062]

1-11

_/__

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

27 April 2012

Date of mailing of the international search report

08/05/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Fernandez Morales, N

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/052051
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X WO 2010/150489 Al (PANASONIC CORP [JP]; 1-11

INOUE TATEHIKO; KAWASAKI SHUSAKU;
SHIMAMOTO HIDEK)

29 December 2010 (2010-12-29)
paragraph [0021]; figure 1
paragraph [0041]

paragraph [0043]

paragraph [0045]

paragraph [0063]

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/052051
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 102008059947 Al 10-06-2010  NONE
US 2009311607 Al 17-12-2009  NONE
US 2007020513 Al 25-01-2007  EP 2067150 A2 10-06-2009
US 2007020513 Al 25-01-2007
WO 2008039632 A2 03-04-2008
WO 2010150489 Al 29-12-2010  EP 2423928 Al 29-02-2012
JP 2011009402 A 13-01-2011
US 2012100407 Al 26-04-2012
WO 2010150489 Al 29-12-2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/052051

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO1MZ2/20 HO1M10/50
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO1IM

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

10. Juni 2010 (2010-06-10)
Absatz [0014]

Abbildung 1

US 2009/311607 Al (HAN LEI [CN]
17. Dezember 2009 (2009-12-17)
Abbildung 23

Absatz [0225]

Abbildungen 10, 11
Absatz [0034]
Absatz [0057]
Absatz [0062]

DE 10 2008 059947 Al (DAIMLER AG [DE])

US 2007/020513 Al (MEDINA ALFONSO O [US]
ET AL) 25. Januar 2007 (2007-01-25)

1-11
1-11

ET AL)

1-11

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

27. April 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

08/05/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Fernandez Morales, N

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/052051
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X WO 2010/150489 Al (PANASONIC CORP [JP]; 1-11

INOUE TATEHIKO; KAWASAKI SHUSAKU;
SHIMAMOTO HIDEK)

29. Dezember 2010 (2010-12-29)
Absatz [0021]; Abbildung 1
Absatz [0041]

Absatz [0043]

Absatz [0045]

Absatz [0063]

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/052051
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102008059947 Al 10-06-2010  KEINE
US 2009311607 Al 17-12-2009  KEINE
US 2007020513 Al 25-01-2007  EP 2067150 A2 10-06-2009
US 2007020513 Al 25-01-2007
WO 2008039632 A2 03-04-2008
WO 2010150489 Al 29-12-2010  EP 2423928 Al 29-02-2012
JP 2011009402 A 13-01-2011
US 2012100407 Al 26-04-2012
WO 2010150489 Al 29-12-2010

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report

