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DESCRIZIONE

‘dell' Invenzione Industriale avente per titole

POMPA A VUOTO ROTATIVA,
CON ORGANI DI OTTURAZIONE SFERICI

della societa

ALLIEDSIGNAL AUTOMOTIVE ITALIA S.p.A.

di nazionalitd italiana, con sede in Via Cavalli 53/A, Crema
T 9LA000805

La presente invenzione concerne una pompa a vuoto comprendente:
uno st:atored un rotore suscettibile di essere trascinate in rotazione, at-
torno ad un primo asse, rispetto allo statore, impegnato in un alloggia-
mento di questo statore e definente con esso, in questo alloggiamento, un
volume di lavoro che presenta, in un piano rotante che contiene il primo
asse, una sezione variante tra un valore minimo ed un valore massimo;
almeno un organo di otturazione montato mobile radialmente rispetto al ro-
tore e solidale in rotazione con esso, questo organo di otturazione essen-
do suscettibile di suddividere 11 volume di lavoro in almeno due camere
stagne una rispetto all'altra; ed almeno due orifici, ciocé un orificio di
aspirazione ed un orificio di mandata, che attraversano lo statore e con-
nettono con 1" esterno it volume di lavoro.

Le pompe di questo tipo, dette pompe rotative, sono note ed utiliz-
zate da molti anni. Tradizionalmente, gli organi di otturazione, eventual~
mente in numero di uno soloc ma generaimente in numero almeno uguale a
tre, sonc costituiti da alette di forma rettangolare, impegnate in rispetti-

vi alloggiamenti del rotore e che si adattano alla sezione del volume di la-



voro sporgendo pit o meno da questi alloggiamenti. Sebbene questa so-
luzione sia utilizzata con soddisfazione da lungo tempo, essa impone un
aggiustaggio assai delicato delle parti che compdngono la pompa, conduce
ad un montaggio relativamente costoso e nel funzionamento implica degh
attriti non trascurabﬂi.

In questo contesto, la presente invenzione ha lo scopo di proporre
una pompa a vuoto del tipo rotativo, nella quale questi inconvenienti sono
considerevolmente ridotti od eliminati.

A qguesto scopo, la pompa secondo l'invenzZione, che & generalmen-
te conforme alla definizione generale data qui sopra, é essenzialmente ca-
ratterizzata dal fatto che ciascun organo di otturazione assume la forma
di una sfera avente un raggio prefissato, la quale & almeno parzialmente
impegnata in una corrispondente cavita cilindrica del rotore.

Per esempio, se lo statore assume almeno parzialmente la forma di
un anello cilindrico di rivoluzione centrato sul primo asse e presentante
una certa altezza, un certo diametro interno ed un certo diametro ester-
no, il raggio prefissato della sfera & vantaggiosamente inferiore alla meta
dell'altezza dell'anello, ed il volume di lavoro & rappresentato dail'interse-
zione di questo anello con un toro generato dalla rotazione della sfera at-
torno ad un secondo asse, parallelo al primo, questo toro presentando un
diametro medio al massimo uguale al diametro interno dell'anello; ed i.l se-
condo asse essendo separato dal primo asse da una distanza non nulla,
inferiore alla differenza tra il diametro esterno dell'anello e la somma del
raggio della sfera e del diametro medic del toro.

Preferibilmente il valore minimo della sezione del volume di lavoro @
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sensibilmente nullo, ed il valore massimo di questa sezione & sensibilmente
uguale al valore della semisezione trasversale delle sfere.

Si ottiene un miglior rendimentoc della pompa quando il rotore &
montato girevoimente nello statore per mezzo di un cuscinetto a sfere
centrato sul primo asse.

Altre caratteristiche e vantaggi dell'invenzione appariranno chiara-
mente dalla descrizione che ne & fatta qui di seguito, a titolo indicativo e
per nulla limitativo, con r-iferimento ai disegni annessi, nei quaili:

Fig. 1 & una vista in sezione di una pompa conforme all'invenzione,
a sezi;:me essendo fatta perpendicolarmente ali'asse di rotazione del roto-
re,

Fig. 2 & una vista in sezione simile a quella della figura 1, ma fat-
ta dopo una rotazione di 60° del rotore, partendo dalla posizione angolare
che esso assume secondo la figura 1; e

Fig. 3 & una vista in sezione composita, con la parte sinistra che
corrisponde ad una sezione fatta secondo la linea A-A della figura 1, e la
parte destra che corrisponde ad una sezione fatta secondo la linea B-B
della figura 2.

L'invenzione concerne una pompa a vuoto comprendente essenzial-
mente da una parte uno statore 1 e d'altra parte un rotore 2 suscettibile
di essere trascinato in rotazione rispetto allo statore, attorno ad un pri-
mo asse X, per mezzo di un albero {non rappresentato) che fa presa con
un'apertura centrale dentata 200 del rotore. Lo statoere 1 assume la for-
ma generale di un cilindro, chiuso da un fondo 100 (figura 3) e la cui

concavita definisce un alloggiamento 101 (figura 1) nel quale & montato il



rotore 2.

All'interno di questo alloggiamento, lo statore ed il rotore defini-
scono assieme un volume di lavoro 3 che presenta, in un piano rotante
che contiene il primo asse X, per esempio il piano di traccia A-A della fi-
gura 1, che si suppone ruoti assieme al rotore, una sezione che varia tra
un valore minimo Sg. che in questo caso & nulla perché si riduce alla su-
perficie di un punto (figura 3), ed un wvalore massimo 84, che in questo
caso corrisponde alla superficie del mezzo disco di sinistra indicato da
tratti radiali nella figura 3.

Tre organi di otturazione 41, 42 e 43, montati mobili radialmente
rispetto al rotore 2 e solidali in rotazione con esso, suddividono il volume
di lavoro 3 in almeno tre camere 301, 302 e 303, stagne_ le une rispetto
alle altre. Infine, due orifici 51 e 52 attraversano lo statore’ 1 in punti
simmetricamente distanziati dal piano (di traccia A-A secondo la figura 1)
nel quale il volume di lavoro presenta la sua massima sezione -S4, e di-
stanziati angolarmenrte uno dall’altro di un angolo sensibilmente inferiore
a 120°, il quale in questo caso & dell'ordine di 60°: questi orifici connet-
tono i1 volume di lavoro 3 all'esterno.

In realta, gli orgami di otturazione possonc essere in qualunque
numero almeno uguale ad uno, e delle valvole antiritorno vengono instal-
late negli orifici 51 e 52 se si utilizza un solo organo di otturazione. |

Se, con riferimento alle figure 1 e 2, si suppone che il rotore ruot
in senso inverso alle lancette di un orologio, Vorificio 51 @ un orificio di
aspirazione e 1'orificio 52 & un orificio di mandata.

Secondo l'invenzione, e come mostrano le figure, gli organi di ottu-
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razione 41, 42 e 43 assumono la forma di sfere di ugual raggio R, almeno
parzialmente impegnate in cavita cilindriche 201, 202 e 203 del rotore 2:
delle molle 61, 62 e 63 spingono queste sfere verso l'esterno delle rispet-
tive cavita.

| Nella forma di realizzazione illustrata, che & la forma di realizzazio-
ne preferita dell'invenzione, io statore 1 assume parzialmente la forma di
un anello cilindrico di rivoluzione centrato sul primo asse X e presentante
un'altezza H (figura 3}, un diametro interno Di ed un diametro esterno
De; il raggio R delle sfere & inferiore a meta (H/2) dell'altezza H dell'a-
nello c;:si definito dall'asse X, dall'altezza H e dai diametri Di e De.

Il volume di lavoro 3 & rappresentato dall'intersezione di questo
anello (X, H, Di, De) con un toro (Y, R, Dm) generato dalla rotazione
di una qualunque delle sfere 401, 402 e 403 di raggic R attornc ad un
secondo asse Y parallelo al primo asse X, quando il centro di queste sfe-
re descrive un cerchio di diametro Dm centrato sull'asse Y. II diametro
medio Dm del toro {Y, R, Dm) & al massimo uguale al diametro interno Di
dell'anello (X, H, Di, De), ed in questo casoc Dm & prossimo alla diffe-
renza Di-R.

D'altra parte, il secondo asse Y & separato dal primo asse X da
una distanza d non nuila, inferiore alla differenza tra il diametro esterno
De delt'anello e 1la somma (R+Dm) del raggio R della sfera e del diametro
medio Dm del toro.

Come gia detto in precedenza, almeno in modo implicito, il valore
minimo Sg della sezione del volume di lavoro 3 & sensibilmente nulla nella

forma di realizzazione illustrata, mentre i1 valore massimo Sy di questa
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sezione & sensibilmente uguale al valore della semisezione trasversale delle
sfere, vale a dire n.R2/2.

Come mostra la figura 3, il rotore 2 & preferibilmente montato gire-
vole nello statore per mezzo di un cuscinetto a sfere 7 centrato sul primo
asse X ed interposto tra uno spallamento 207 del rotore ed uno spalla-
mento 107 delio statore, predisposto in prossimita del fondo 100. Infine,
una guarnizione anulare 8 & prevista sulla faccia cilindrica interna dello
statore, per ridurre V'attrito contro la faccia cilindrica esterna del roto-

re.

RIVENDICAZIONI

1 . Pompa a vuoto comprendente: uno statore (1), un rotore (2)
suscettibile di essere trascinato in rotazione, attorno ad un primo asse
(X), rispetto allo statore, impegnato in un alloggiamento (101) di tale
statore e definente con esso, in detto alloggiamento, un volume-di lavoro
(3} che presenta, in un piano rotante contenenente il primo asse, una
sezione variante tra‘ un valore minimo (Sp) ed un valore massimo (S1);
almeno un organo di otturazione (41,42,43) montato mobile radialmente ri-
spetto al rotore e solidale in rotazione con esso, questo organo di ottura-
zione essendo suscettibile di suddividere il volume di lavoro (3) in almeno
due camere (301,302,303) stagne una rispetto all'altra; ed almeno due

orifici, ciod un orificio di aspirazione (51) ed un orificio di mandata (62},

che attraversanc lo statore (1) e connettono con 1' esterno il volume diil

lavoro (3), caratterizzato dal fatto che ciascun organo di otturazione (4t,
42,43) assume la forma di una sfera avente un raggio prefissato (R}, la
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re.
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orifici, ciod un orificio di aspirazione (51) ed un orificio di mandata (62},

che attraversanc lo statore (1) e connettono con 1' esterno il volume diil
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quale & almeno parzialmente impegnata in una cavita cilindrica corrispbn—

dente (201,202,203) del rotore.

2 . Pompa a vuoto secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal
fatto che 1o statore assume almeno parzialmente la forma di un anelio ci-
lindrico di rivoluzione (X, H, Di, De) centrato sul primo asse (X) e pre-
sentante una certa altezza (H), un certo diametro interno (Di) ed un
certo diametro esterno (De}, che il raggio prefissato (R) di ciascuna sfe-
ra & inferiore alla meta dell'altezza (H) dell'anello, e che il volume di la-
voro (:3) & _rappresentato dall'intersezione di questo anello con un toro
(Y, R, Dm) generato dalla rotazione della sfera (41} attorno ad un se-
condo asse (Y), parallelo al primo asse (X), questo toro presentando un
diametro medio (Dm) al massimc uguale al diametro interno (Di) dell'anel-
lo, ed il secondo asse (Y) essendo separato dal primo asse (X) da una
distanza (d} non nulla, inferiore alla differenza tra i1 diametro esterno

{De) dell’anello e la somma del raggic (R) della sfera e del diametro me-

dio (Dm) del toro.

3 . Pompa a vuoto secondo la rivendicazicne 1 oppure 2, caratte-
rizzata dal fatto che il valore minimo (Sg) della sezione del volume di la-

voro (3) & sensibilmente nullo.

4 . Pompa a vuoto secondo una qualunque delle rivendicazioni pre-
cedenti, caratterizzata dal fatto che il valore massimo (S4) della sezione

del volume di lavoro (3) & sensibilmente uguale al valore della semisezione

N
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trasversale delie sfere.

b

5 . Pompa a vuoto secondo una qualunque delle rivendicazioni pre-
cedenti, caratterizzata dal fatto che il rotore (2) & montato girevole nello

statore (1) per mezzo di un cuscinetto a sfere (7) centrato sul primo as-

se.

Per incarico della Richiedente :

Dr.Ing. Pier Franco Patrito

Disegni tavole 2.
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