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Tarscharnier fir ein Kraftfahrzeug.

@ Die Erfindung betrifft ein TUrscharnier flir Kraftfahrzeuge
mit einem Rahmenteil, einem Tirteil und einem beide zu
einem Gelenk verbindenden Bolzen. GemaR} einem ersten
Vorschlag wird das eigentliche Gelenk durch mindestens
eine Gelenkhllse und eine an sich bekannte Mehrschicht- “
buchse gebildet, wobei die Gelenkhlilse drehfest mit dem in
dem Rahmenteil verankerten Bolzen verbunden ist. GemaR 10
einem zweiten Vorschlag der Erfindung ist eine gegeniiber ~
herkémmlichen Mehrschichtbuchsen gewendete Mehr-
schichtbuchse vorgesehen, deren metallischer Riicken dem —1
Bolzen zugewandt ist und mit diesem ebenfalls drehfest 11\
verbunden ist. Beide Vorschlage gestatien eine maschinelle ™
Montage einer Tar nach dem Aushidingen, ohne daf die
Gefahr der Beschadigung fiir eine der empfindlichen Mehr- /
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schichtbuchsen besteht.
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N w'I'jirschari;iej: fiir ein Kraftfahr-
zeug o

Die Erfindung betrifft ein‘Tﬁrsqharhiér'fﬁr ein Kraft-
fahrzeug, das aus einem Rahmenteil, einem von den Augen

des Rahmenteils umschlossenen Tﬁrteil und aué einem

‘Bolzen zur gelenkigen Verblndung belder Telle besteht,

bei dem zwischen dem Tiirteil und dem Bolzen mindestens
eine Trockenlagerbuchse angeordnet ist. B
Bei der Herstellung von Kraftfahrzeugen, 1nsbesondere
von Personenkraftwagen auf Montagebandern oder Takt-
straBen beanspruchen in der Phase der Endmcntage die auf-
gesperrten Fahrzeugtiiren so viel Raum, daB viele Auto-
mobilherstellexr dazu ﬁbergegéngen siha,'wéhrend dieser
Phase die Tiliren aus den Scharnleren auszuhangen, ge-
sondert zu komplettieren und spéter w1eder mit dem rest-
lichen Fahrzeug zu vereinigen. Die vorhergehende An-

- bringung der Tiiren ist. fiir die Lackierung beispielsweise

im Tauchbad erforderlich, die sich dann bereits in einem
gegeniiber der restlichen Karosserle‘aqggerlchtetgn Zu-

stand befinden. WdZhrend der vorﬁberqeyéndgn.bemohtage der
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Tiiren darf die bereits aufgefundene Justierung der Tiren
nicht verlorengehen. Bei den bisher iiblichen Tiirschar-
nieren mu8 die vorilibergehende Demontage durch Heraus-
treiben oder Herausziehen des Gelenkbolzens bewirkt wer-
den, wobei insbesondere das spitere Wiedereinfideln des

Tirteils zwischen die Augen des Rahmenteils Schwierig-

‘keiten bereitet, Zum einen ist das Spiel sehr begrenzt,

zum anderen werden die an den Trockenlagerbuchsen ange-
formten Bunde zur Bildung einer lLagerschicht zwischen
dem Ti{irteil und den jeweiligen Augen des Rahmenteils sehr
leicht beschédigt. Die eigentliche Lagerschicht dieser
zwei-~ oder dreischichtigen Lagerbuchsen, die eigensteif
oder stilitzungsbediirftig ausgebildet sein k&nnen, ist
ndmlich sehr weich, so daB eine unsanfte Beriihrung bei-
spielsweise mit der &duBeren Kante eines Rahmenteilauges
ausreicht, um die Lagerbuchse unbrauchbar werden zu las-

sen.

Es ist demnach Aufgabe der Erfindung, ein Tilrscharnier
der eingangs genannten Art zu schaffen, das trotz Ver-
wendung von Trockenlagerbuchsen eine voriibergehende De-
montage und Wiedermontage ohne die Gefahr der Beschddi-
gung gestattet,

Zur LYsung dieser Aufgabe schldgt die Erfindung vor, daB
zwischen jeder Trockenlagerbuchse und dem Bolzen eine Ge-
lenkhlilse eingefiigt ist, die drehfest an dem in dem
Rahmenteil verankerten Bolzen befestigt ist.

Bei diesem ersten Vorschlag der Erfindung zur LOsung der
gestellten Aufgabe findet die Drehbewegung in f

-dem Scharnier zwischen der jeweiligen Gelenkhiilse und
der Trockenlagerbuchse statt. Diese Lagerpaarung befindet
sich jedoch gewissermaBen vormontiert in dem Tirteil, so
daB im Falle einer Demontage der Tiir die an der Lagerung
beteiligten Bauteile nicht voneinander getrennt werden.
Der flir die Montage des erfindungsgem&Ben Tlrscharnieres
verwendete Bolzen dient also lediglich zur Anbindung der
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Gelenkhiilsen an die Augen des Rahmenteils und zur Ein-
haltung einer koaxialen Lage dieser Bauteile zur Sicher-
stellung einer stdrungsfreien Funktion. -
Vorzugsweise ist die Gelenkhiilse als Bundhiilse ausge-
bildet. Zwischen dem jeweiligen Bund einer Gelenkhiilse
und dem Tiirteil bilden sich dann zwei bei einer Schar-
nierbewegung gegeneinander bewegte Stirnflichen aus,
zwischen denen ein an die Trockenlagerbuchse ange-
formter Bund als Abstandshalter und Schmiermittel wirkt.
In dieser Weise ist auch in Axialrichtung des Bolzens
eine trockengeschmierte Lagerung vorhanden.

Als Material fiir die Trockenlagerbuchse wird vorzugs-

weise eine Mehrschichtbuchse verwendet, bei der auf einem

metallischen Riicken, der vorzugsweise aus Stahl besteht,
eine imprdgnierte Bronze-Zwischenschicht und darauf der
eigentliche Lagerwerkstoff in Form eines verbleiten
PTFE aufgetragen ist. Derartige Mehrschichtbuchsen sind
als DU-Buchsen im Handel erhdltlich. Bei der Vormontage
des Tirscharniers wird z.B. von jeder Seite in die
Bohrung des Tiirteils eine als Bundbuchse ausgebildete
Mehrschichtbuchse eingepreBt und anschlieBend an jeder
Seite eine als Bundhiilse ausgebildete Gelenkhiilse einge-
driickt.

Fiir die eigentliche Montage des Scharniers wird das
vorangehend beschriebene, komplettierte Tiirteil zwischen
die Augen des Rahmenteils geschoben, ausgefluéhtet
und anschlieBend der Gelenkbolzen in das Scharnier einge-
trieben, wobei z.B. Rd@ndelungen eine Verankerung in einem
oder in beiden Augen des Rahmenteils und zur Befestigung
der Gelenkhiilsen an dem Bolzen dienen. Fiir eine Demontage
wird der Bolzen wieder aus dem Scharnier herausgezogen “-
und das Tiirteil aus dem Rahmenteil entfernt; der relativ
stramme Sitz der Buchsen und Hﬁlsen sorgt dafiir, das

auch bei vom Rahmenteil entferntem Tilirteil der Zusammen-
halt des komplettierten Tiirteils erhalten bleibt.
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In Nebenordnung zu dem vorangehend erdrterten L®sungsvor-
schlag und seinen Weiterbildungen schligt die Erfindung
als weitere Ldsung der vorangehend genannten Aufgabe vor,
daB8 jede Trockenlagerbuchse als Mehrschichtbuchse mit
einem metallischen Riicken und einer verbleiten PTFE-
Lagerschicht ausgebildet ist, daB dem Bolzen der me-
tallische Riicken zugekehrt ist, und daB jede Trocken-
lagerbuchse drehfest an dem in dem Rahmenteil verankerten
Bolzen befestigt ist.

Bei diesem L&sungsvorschlag wird eine quasi gewendete
Mehrschichtbuchse verwandt, bei der der metallische
Riicken innen und der Lagerwerkstoff auBen auf der Zylin-
derfldche liegt. Bei Verwendung einer Bundbuchse, die
als Weiterbildung vorgesehen ist, setzt sich diese umge-
kehrte Anordnung im Bereich des Bundes fort; der me-
tallische Riicken weist also von dem zylindrischen Ab-
schnitt der Buchse weg, wdhrend der Lagerwerkstoff dem
zylindrischen Abschnitt zugewandt ist. .

Bei allen bisher bekannten Tiirscharnierlagerungen mit
Trockenlagern unter Verwendung von Mehrschichtbuchsen

war stets die Innenfldche der Mehrschichtbuchse einer-
seits und die AuBenfldche eines durch die Buchse hin-
durchgehenden Zapfens oder Bolzens andererseits die Gelenk-
fliche zur Bildung des Scharniergelenkes. Das gilt auch

fir den vorangehend beschriebenen ersten Vorschlag ge-

mdB der Erfindung, bei dem nicht der Bolzen direkt,

sondern die AuBenfl&che der Gelenkhiilsen auf der Innen-
fl8che der Mehrschichtbuchsen gleiten.

Dieser L&sungsvorschlag der Erfindung kehrt die gewchnte
Anordnung um, wobei im zusammengebauten Zustand jede
Mehrschichtbuchse dem in dem Rahmenteil verankerten Ge-
lenkbolzen zugéordnet ist und somit bei einer Scharnier-
bewegung selbst keine Bewegung ausfiihrt. Der metallische
Riicken der bekannten Mehrschichtbuchsen ist zwar nicht
besonders stark, er reicht jedoch aus, um eine drehfeste
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Verbindung beispielsweise mit Hilfe einer R&ndelung mit
dem Bolzen herstellen zu kbnnen. Die Gleitbewegung findet

dann zwischen dem auBenliegenden Lagerwerkstoff der Mehr-
schichtbuchse und der Innenfl&dche des Tiirteils statt.

Die mit einem Bund lieferbaren Mehrschichtbuchsen k&nnen
in einfachster Weise zur Bildung eines entsprechenden
Axiallagers bei diesem Vorschlag der Erfindung verwendet
werden, wobei zweckm#Bigerweise zwei Bundbuchsen Ver-
wendung finden,wdxﬁ_jeeﬂne von einer Seite in die Bohrung
in dem Tilirteil eingesteckt ist. )

Nachfolgend werden zwei Ausflihrungsbeispiele der Exrfin-
dung, die in der Zeichnung dargestellt sind, n&her er-
ldutert; in der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt
eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung
gemdB dem ersten Vorschlag und

Fig. 2 eine Ansicht gemdB8 Fig. 1 eines Aus-
fiihrungsbeispiels gem#8 dem Vorschlag 2
der Erfindung. )

Das in der Fig. 1 dargestellte Scharnier besteht im
wesentlichen aus einem Rahmenteil 1, einem Tiirteil 2 und
einem Bolzen 3, der zwischen beiden Teilen mittelbar eine
gelenkige Verbindung schafft. Beide Teile 1 und 2 sind

in iblicher Weise mit Anschraubl®&chern (nicht dargestellt)
versehen, so daB sie mit Hilfe zweier Bolzen an den
Tirpfosten einerseits und an der Tiir andererseits eines
Kraftfahrzeugs oder wmgekehrt angeschraubt werden kémnen. Unterhalb
eines Kopfes 4 an dem Bolzen 3 befindet sich eine Kerbe 5,
an der Werkzeuge angreifen konnen, wenn aus der darge-
stellten Situation der Endmontage eine Demontage des
Scharniers beabsichtigt ist.

Die eigentliche Lagerung des Scharniers wird zwischen
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zweli als Bundhiilsen ausgebildeten Gelenkhiilsen 9 einer-
seits und aus zwei ebenfalls als Bundbuchsen ausge-
bildeten Mehrschichtbuchsen 13 andererseits gebildet, die
jeweils mit ihrem zylindrischen Schaft in die Bohrung in
dem Tiirteil 2 eingesteckt sind. Die Toleranzen sind da-
bei so gewdhlt, daB die Bundhiilsen 9, unterstiitzt durch
R&ndelungen 11 auf dem Bolzen 3 festsitzen, wihrend die
Mehrschichtbuchsen 13 unverriickbar in das Tiirteil 2 ein-

getrieben sind.

Das in dieser Weise komplettierte Tiirteil kann mit dem
gewlinschten Betriebsspiel zwischen die Augen des Rahmen-
teils 1 geschoben werden, wobei jeweils eine Fase 10 an
den Bundhiilsen 9 sowie Schrdgen 15 an dem Rahmenteil 1
das Einfddeln erleichtern. Aufgrund dieser Schrdgen und
Fasen gelingt das Einh&ngen einer Tiir mit Hilfe einer
Vorrichtung, die das Einfddeln nur in einem relativ
groben Toleranzbereich vornehmen kann. Bei ann&hernd aus-

-gefluchteten Bohrungen der Bundhiilsen 9 sowie der

Bohrungen in den Augen des Rahmenteils 1 kann der Bolzen
3 von Hand oder ebenfalls mit Hilfe einer Vorrichtung
eingesteckt werden, wobei letzte Fluchtungsfehler durch
eine Abrundung oder starke Anfasung am vorderen Ende

des Bolzens 3 beseitigt werden.

Der Bolzen 3 trdgt im Bereich des unteren Auges des
Rahmenteils 1 eine kr&ftige Ra@ndelung 6, die seine Ver-
ankerung innerhalb des Rahmenteils sicherstellt, und
zwar sowohl in axialer Richtung als auch als Sicherung
gegen Verdrehen. Ahnliche Ré@ndelungen 11 befinden sich
in HBhe der Gelenkhiilsen 9. Diese R&ndelungen 11 sind
insgesamt schwdcher ausgebildet, so daB sie zwar eine
Verdrehsicherung der Gelenkhiilse 9 gegeniiber dem Bolzen 3
herbeifiihren, jedoch das Eintreiben des Bolzens 3 in das

Scharnier noch mit ausreichender Leichtigkeit gestatten.

In der Fig. 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt, bei dem das Rahmenteil 1 und der
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Bolzen 3 gegeniiber dem Ausfithrungsbeispiel gemdB Fig. 1
identisch ausgebildet sind; die eigentliche Ausge-
staltung des Gelenkes und in diesem Zusammenhang,die Ge-
staltung des Tirteils 2 ist jedoch abweichend.

In die Bohrung des Tiirteils 2 ist von jeder Seite eine
Bundbuchse in Form einer Mehrschichtbuchse 17 hineinge-
schoben, die auf ihrer AuBenseite den Lagerwerkstoff
tragen, also mit der Innenflachevder«Bthung.ipbdem Tir-
teil 2 die Lagerpaarhng bilden. Derddie§en.Mehfschicht-
buchsen 17 eigene Stahlriicken ist dem Bolzen 3.zuge-—
wandt, wobei im Bereich des jeweiligen Bundes geg Stahl-
riicken den Augen des Rahmenteils 1 zugewandt ist.AZur
Festlegung der Mehrschichtbuchsen 17 gegeniiber dem Bol-
zen 3 gegen ein Verdrehen.sind ebenfalls Rindelungen 11
vorgesehen, die wiederum nicht so stark ausgebildet sind
wie die zur Verankerung in dem Rahmenteil 1 dienende
Ré&ndelung 6. |

Zur Erleichterung der Einf&ddelung des Tiirteils 2 in das
Rahmenteil 1 insbesondere bei einem mechanisierten Ein-
fddeln sind an der vorderen Seite des Tﬁrte;lé 2 Schrédgen
18 angeordnet, wobei die Verh#ltnisse so geWﬁhlt werden'
k6nnen, daB bei einer Beriihrung der Schrdge 18 ﬁit einer
der Schrégen 15 an dem Rahmenteil 1 der Bund der zuge-
ordneten Mehrschichtbuchse 17 noch nicht:mit;der‘Schrﬁgen
15 in Berltihrung gelangt. Auf diese Weise tritt eine
hdchstmgliche Schonung der Mehrschichtbuchsen 17 ein,
die zwar durch ihren Stahlriicken einigermaBen geschiitzt
sind, jedoch gegeniiber starken St&B8en immer noch ver-
letzlich sind.

Der Bolzen 3 besteht vorzugsweise aus einem korrosions-
best&ndigem Stahl mit einem austenitischen oder ferritischen
Gefiige. Dieses Material hat sich als besonders guter

. Reibpartner fiir den Kunststoff PTFE erwiesen, so daB bei

dieser Werkstoffpaarung eine hohe Zuverldssigkeit ohne
Erweiterung des Betriebsspiels tiiber eine sehr lange
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Periode erreicht wird.

Da die Platzverhdltnisse insbesondere bei Personenkraft-
wagen auf der jeweiligen AuBenseite eines Scharnieres
oftmals beengt sind und die Zugdnglichkeit auf der je-
weiligen Innenseite der Scharniere glinstig ist, ist es
zweckmidBig, bei den libereinanderliegenden Scharnieren
einer Tir die Bolzen 3 so in die Rahmenteile einzu-
stecken, daB die KO8pfe 4 jeweils dem anderen Scharnier
zugewandt sind. Insbesondere kann dann eine Vorrichtung
zum Ziehen der jeweiligen Bolzen 3 eingesetzt werden,
die z.B; in die Kerbe 5 eingreift. '

Es wurde eingangs bereits erwdhnt, daB die Tiiren an der
Karosserie eines Personenwagens vor dem Lackieren ausge-
richtet und nach dem lLackieren zur Einsparung von Trans-
portbreite wieder demontiert werden. Fiir die Justierung
und fiir den Lackiervorgang ist es v6llig ausreichend,
wenn der Bolzen 3 nicht vollstdndig in das Rahmenteil 1
eingesteckt ist, da bereits vorher ein ausreichender
Halt und eine ausreichende Fluchttreue vorhanden ist.
Damit in diesem Zustand in das obere Auge des oberen
Rahmenteils beim Lackieren kein Lack eindringt, kann hier
eine Abdeckkappe (nicht dargestellt) benutzt werden, die
dann spdter an dieser Stelle verbleiben kann oder durch
den eingetriebenen Bolzen 3 ausgetrieben wird.

13
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1. Tlrscharnier fiir ein Kraftfahrieﬁg, bestehend aus
einem Rahmenteil, einem von den Augen des Rahmenteils
umschlossenen Tiirteil und aus elnem _.Bolzen zur ge-
lenkigen Verbindung beider Teile, be1 dem zwischen
dem Tiirteil und dem Bolzen mindestens eine Trocken-
lagerbuchse angeordnet ist, dadurch g e k e n n -
zeichnet, daé,zwischen jedei Trockenlagerbuchse
(13) und dem Bolzen (3) eine Ge}éékhglsev(Sxkginge—
fiigt ist, die drehfest an dem in dem Rahmenteil (1)
verankerten Bolzen (3) befestigt ist.

2. Tiirscharnier nach Anspruch 1, dadurch g evkie nn-
zeichnet, daB jede Gelenkhulse éis’Bﬁhdhﬁlse
(9) ausgebildet ist, und daB8 auch die Trbckenlager—
buchse (13) mit einem zwischen dem Bund der Bund-
hiilse (9) und dem Tiirteil (2) angeordneten Bund ver-
sehen ist. ' ) |

4
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3. Tiirscharnier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die den Augen des
Rahmenteils (1) zugewandten Seiten jeder Gelenk-
hiilse (9) angefast ist. | |

4. Tirscharnier nach einem der vorhergéhenaén'Ahsprﬁche,
dadurch g e k ennzeichne t, daB die Trocken-
lagerbuchse (13) als an sich bekannte Mehrschlcht-
buchse mit einem metallischen Riicken und einer ‘ver-
bleiten PTFE-Lagerschicht ausgeblldet 1st
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Tlirscharnier filir ein Kraftfahrzeug, bestehend aus
einem Rahmenteil, einem von den Augen des Rahmenteils
umschlossenen Tlrteil und aus einem Bolzen zur ge-
lenkigen Verbindung beider Teile, bei dem zwischen
dem Tiirteil und dem Bolzen mindestens eine Trocken-
lagerbuchse angeordnet ist, dadurch g e k e n n -
zeichmnet, daB jede Trockenlagerbuchse (17) als
Mehrschichtbuchse mit einem metallischen Riicken und
einer verbleiten PTFE-Lagerschicht ausgebildet ist,
daB dem Bolzen (3) der metallische Riicken zugekehrt
ist, und daB jede Trockenlagerbuchse drehfest an dem
in dem Rahmenteil (1) verankerten Bolzen (3) be-
festigt ist,

Tlrscharnier nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n -
zeichnet, daB jede Trockenlagerbuchse als
Bundbuchse (17) ausgebildet ist.

Tlirscharnier nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Tiirteil (2) zur
Erleichterung der Zusammenfiigung des Scharniers mit
Schrdgen (18) versehen ist.

Tidrscharnier nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurchgekennzeichnet, daB jedes Auge
des Rahmenteils (1) auf der dem Tiirteil (2) zuge-
wandten Seite 2ur Erleichterung des Zusammenfiigens
des Scharniers eine Schrige (15) tr&gt.

Tirscharnier nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilichnet, daB zur Be-
festigung jeder Gelenkhiilse (9) bzw. jeder Trocken-
lagerbuchse (17) an dem Bolzen (3) jeweils eine
Rdndelung (11) angebracht ist.

Tlirscharnier nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch ge kX ennzeichnet, daB der Bolzen
(3) mit einer Kerbe (5) zur Aufbringung von Zug-
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krédften bei der Demontage versehen ist.

Tlirscharnier nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch ge kennzedichnet, daB der Bolzen
(3) mit dem Rahmenteil (1) mit Hilfe einer Ri#ndelung
(6) verankert ist.

Tlirscharnier nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch ge kennzedichnet, daB der Bolzen

(3) aus einem korrosionsbestdndigem Stahl besteht.

T{irscharnier nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichmnet, daB das als
Rahmenteil (1) bezeichnete Teil an der Tiir und das
mit Tiirteil (2) bezeichnete Teil an dem Rahmen des
Fahrzeuges befestigt ist.



0149492

Fig. 1
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