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äåêîäèðîâàíè  è ñèñòåìå ïåðåäà÷è äàííûõ, â
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ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíè . Ìîäóëü 65 âûäåëåíè 
çíà÷àùåãî ðàçð äà âûäåë åò çíà÷àùèå ðàçð äû
êàæäîãî èç w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ íà
îñíîâå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà. Ìîäóëü
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êîýôôèöèåíòîâ íà îñíîâàíèè âûäåëåííûõ
çíà÷àùèõ ðàçð äîâ. Ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà
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Ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò óêàçàííûå w
çíàêîâ. 4 í. è 20 ç.ï. ô-ëû, 40 èë.
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RU 2 339 997 C1

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó è ñïîñîáó êîäèðîâàíè , óñòðîéñòâó è

ñïîñîáó äåêîäèðîâàíè  è ñèñòåìå ïåðåäà÷è äàííûõ è, â ÷àñòíîñòè, îòíîñèòñ  ê
óñòðîéñòâó è ñïîñîáó êîäèðîâàíè , óñòðîéñòâó è ñïîñîáó äåêîäèðîâàíè  è ñèñòåìå
ïåðåäà÷è äàííûõ, â êîòîðûõ êîäèðîâàíèå è äåêîäèðîâàíèå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ áîëåå
âûñîêîé ñêîðîñòüþ.

Óðîâåíü òåõíèêè
JPEG (Îáúåäèíåííà  ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî ìàøèííîé îáðàáîòêå ôîòîãðàôè÷åñêèõ

èçîáðàæåíèé) 2000 èçâåñòåí êàê ñïîñîá êîäèðîâàíè , â êîòîðîì, â ñëó÷àå âûïîëíåíè 
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  (äàííûõ) ãåíåðèðóþòñ  êîýôôèöèåíòû ïîäïîëîñ (äèàïàçîíîâ
÷àñòîò) ïðè âûïîëíåíèè îáðàáîòêè ðàçäåëåíè  ïîëîñû äë  âõîäíîãî èçîáðàæåíè .

Â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âåéâëåò êîýôôèöèåíòû JPEG 2000, ïîëó÷åííûå ïðè
âûïîëíåíèè âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  âõîäíîãî èçîáðàæåíè , êâàíòóþò, è êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå êâàíòîâàíè , äîïîëíèòåëüíî ïîäâåðãàþò
ýíòðîïèéíîìó êîäèðîâàíèþ.

Îáû÷íî ñ ýíòðîïèéíûì êîäèðîâàíèåì âûïîëí þò áèòîâîå ìîäåëèðîâàíèå, íàçûâàåìîå
ÅÂÑÎÒ (ÂÁÊÎÓ, âíåäðåííîå áëî÷íîå êîäèðîâàíèå ñ îïòèìèçèðîâàííûì óñå÷åíèåì), è
àðèôìåòè÷åñêîå êîäèðîâàíèå, íàçûâàåìîå MQ êîäåðîì. Òî åñòü êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû ïîäâåðãàþò áèòîâîìó ìîäåëèðîâàíèþ è äîïîëíèòåëüíî ïîäâåðãàþò
àðèôìåòè÷åñêîìó êîäèðîâàíèþ, îñíîâàííîìó íà ìíîæåñòâå ïóòåé êîäèðîâàíè  äë  êàæäîé
ïëîñêîñòè áèòîâ. Êîä, ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå àðèôìåòè÷åñêîãî êîäèðîâàíè , âûâîäèòñ 
êàê êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå (äàííûå) (ñì., íàïðèìåð, Ïàòåíòíûé äîêóìåíò 1).

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîäèðîâàííîãî ñ ïðèìåíåíèåì JPEG
2000, îáðàáîòêà âûïîëí åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåäóð, ïðîòèâîïîëîæíûõ ñëó÷àþ
êîäèðîâàíè . Áîëåå êîíêðåòíî, êîä, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîäèðîâàííûå äàííûå
èçîáðàæåíè , ïîäâåðãàþò ýíòðîïèéíîìó äåêîäèðîâàíèþ èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè , è
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì, äîïîëíèòåëüíî ïîäâåðãàþò
èíâåðñíîìó âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ. Èçîáðàæåíèå, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå èíâåðñíîãî
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , âûâîäèòñ  êàê äåêîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå.

[Ïàòåíòíûé äîêóìåíò 1] Ïóáëèêàöè  ¹2004-166254 ïðîõîä ùåé ýêñïåðòèçó çà âêè íà
 ïîíñêèé ïàòåíò.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ïðîáëåìû, ðåøàåìûå èçîáðåòåíèåì
Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè îïèñàííîé âûøå ìåòîäèêè, îáúåì îáðàáîòêè ÅÂÑÎÒ è MQ

êîäåðà  âë åòñ  áîëüøèì, òàêèì îáðàçîì, êîäèðîâàíèå è äåêîäèðîâàíèå èçîáðàæåíè  íå
ìîãóò áûòü íåïîñðåäñòâåííî âûïîëíåíû ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ, è â ñëó÷àå âûïîëíåíè 
êîäèðîâàíè  (èëè äåêîäèðîâàíè ) â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè èçîáðàæåíè  HD (Â×,
âûñîêîé ÷åòêîñòè), êîòîðîå èìååò âûñîêîå ðàçðåøåíèå, íàïðèìåð, 1920 ïèêñåëåé ïî
ãîðèçîíòàëè è 1080 ïèêñåëåé ïî âåðòèêàëè, òðåáóåòñ  èñïîëüçîâàòü äîðîãîñòî ùèå
ñïåöèàëèçèðîâàííûå àïïàðàòíûå ñðåäñòâà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè óñòðîéñòâà è
ñïîñîáà êîäèðîâàíè , óñòðîéñòâà è ñïîñîáà äåêîäèðîâàíè  è ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ,
êîòîðûå ïîçâîë þò âûïîëí òü êîäèðîâàíèå ñî ñæàòèåì è äåêîäèðîâàíèå äàííûõ
èçîáðàæåíè , è âûâîäèòü äåêîäèðîâàííûå äàííûå èçîáðàæåíè  ñ ìåíüøåé çàäåðæêîé.

Ñðåäñòâî ðåøåíè  ïðîáëåì
Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíèå

ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  êîäèðîâàíè  âòîðûõ äàííûõ,
ñîñòàâëåííûõ èç ìíîæåñòâà ïåðâûõ äàííûõ, ïðåäñòàâë þùèõ çàäàííûå ÷èñëîâûå
çíà÷åíè , âêëþ÷àþùåå â ñåá : ñðåäñòâî âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îòáîðà çíà÷àùåãî ðàçð äà, èìåþùåãî íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå, èç ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç ïåðâûõ äàííûõ, â êà÷åñòâå
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà óêàçàííûõ ïåðâûõ äàííûõ, è âûâîäà êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä; ñðåäñòâî âûâîäà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè ,
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ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûâîäà êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî
çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè; è ñðåäñòâî âûâîäà êîäà, ïðåäíàçíà÷åííîå
äë  âûâîäà êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè
äàííûìè.

Ñðåäñòâî âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ìîæåò âûâîäèòü â êà÷åñòâå êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, êîä, îáîçíà÷àþùèé, èçìåíèëñ  ëè
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä.

Â ñëó÷àå èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ñðåäñòâî âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷àùåãî ðàçð äà ìîæåò âûâîäèòü â êà÷åñòâå êîäà, îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä, êîä, îáîçíà÷àþùèé, óâåëè÷èëñ  ëè ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èëè
óìåíüøèëñ .

Ñðåäñòâî âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ìîæåò âûâîäèòü êîä,
îáîçíà÷àþùèé âåëè÷èíó èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà.

Ñðåäñòâî âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ìîæåò âûâîäèòü êîä,
îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû ïåðâûõ äàííûõ, âûñòðîåííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî, è âûâîäèòü êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû
ïåðâûõ äàííûõ, äîïîëíèòåëüíî âûñòðîåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî èç ïåðâûõ äàííûõ.

Ñðåäñòâî âûâîäà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ìîæåò âûâîäèòü â êà÷åñòâå êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè
äàííûìè, êîä, îáîçíà÷àþùèé çíà÷åíèå îò ðàçð äà ñ ñàìûì ìëàäøèì ïîð äêîì äî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ ïåðâûìè äàííûìè.

Ñðåäñòâî âûâîäà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ìîæåò ïàðàëëåëüíî âûâîäèòü êîä,
îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè
äàííûìè.

Ñïîñîá êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû: îòáîðà çíà÷àùåãî ðàçð äà, èìåþùåãî íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå, èç ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç ïåðâûõ äàííûõ, â êà÷åñòâå
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà óêàçàííûõ ïåðâûõ äàííûõ, è âûâîäà êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä; âûâîäà êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè; è âûâîäà êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè.

Óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè 
âòîðûõ äàííûõ, ñîñòàâëåííûõ èç ìíîæåñòâà ïåðâûõ äàííûõ, ïðåäñòàâë þùèõ çàäàííûå
÷èñëîâûå çíà÷åíè , âêëþ÷àþùåå â ñåá : ñðåäñòâî âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îòáîðà çíà÷àùåãî ðàçð äà, èìåþùåãî íàèáîëüøåå
àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, èç ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç ïåðâûõ äàííûõ,
â êà÷åñòâå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä ïåðâûõ äàííûõ, è âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà; ñðåäñòâî âûâîäà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè 
êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè
äàííûìè, è âûâîäà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåíî ïåðâûìè
äàííûìè; ñðåäñòâî âûâîäà êîäà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè, è
âûâîä ùåå äàííûå, îáîçíà÷àþùèå çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè
äàííûìè; è ñðåäñòâî âûâîäà äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûâîäà ïåðâûõ äàííûõ íà
îñíîâàíèè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ÷èñëîâîãî çíà÷åíè ,
ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè, è äàííûõ, îáîçíà÷àþùèõ çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè ,
ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè.

Ñðåäñòâî âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ìîæåò äåêîäèðîâàòü â êà÷åñòâå
êîäà, îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, êîä, îáîçíà÷àþùèé, èçìåíèëñ  ëè
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä.

Â ñëó÷àå åñëè ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ , ñðåäñòâî âûâîäà
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ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ìîæåò äåêîäèðîâàòü â êà÷åñòâå êîäà, îáîçíà÷àþùåãî
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, êîä, îáîçíà÷àþùèé, óâåëè÷èëñ  ëè ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä èëè óìåíüøèëñ , è êîäèðîâàòü óêàçàííóþ âåëè÷èíó èçìåíåíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, è âûâîäèòü ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä íà îñíîâå
ðåçóëüòàòû äåêîäèðîâàíè .

Ñðåäñòâî âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ìîæåò ìíîãîêðàòíî âûïîëí òü
îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû ïåðâûõ
äàííûõ, âûñòðîåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî, è äåêîäèðîâàíè , êîäà îáîçíà÷àþùåãî
ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû ïåðâûõ äàííûõ, äîïîëíèòåëüíî âûñòðîåííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî èç ïåðâûõ äàííûõ.

Ñðåäñòâî âûâîäà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ìîæåò ïàðàëëåëüíî äåêîäèðîâàòü êîä,
îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè
äàííûìè.

Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû: îòáîðà çíà÷àùåãî ðàçð äà, èìåþùåãî íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå, èç ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç ïåðâûõ äàííûõ, â êà÷åñòâå
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà óêàçàííûõ ïåðâûõ äàííûõ, äåêîäèðîâàíè  êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, è âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà; äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè ,
ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè, è âûâîäà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ÷èñëîâîãî çíà÷åíè ,
ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè; äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíàê ÷èñëîâîãî
çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè, è âûâîäà äàííûõ, îáîçíà÷àþùèõ çíàê
÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè; è âûâîäà ïåðâûõ äàííûõ íà
îñíîâàíèè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ÷èñëîâîãî çíà÷åíè ,
ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè, è äàííûõ, îáîçíà÷àþùèõ çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè ,
ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè.

Ñèñòåìà ïåðåäà÷è äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåòüèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèñòåìó ïåðåäà÷è äàííûõ, ñîäåðæàùóþ: óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  êîäèðîâàíè  âòîðûõ äàííûõ, ñîñòàâëåííûõ èç ìíîæåñòâà ïåðâûõ
äàííûõ, ïðåäñòàâë þùèõ çàäàííûå ÷èñëîâûå çíà÷åíè ; è óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  êîäèðîâàííîãî êîäà è âûâîäà âòîðûõ äàííûõ,
ñîñòàâëåííûõ èç ïåðâûõ äàííûõ; ïðè÷åì ñèñòåìà ïåðåäà÷è äàííûõ ïðåäíàçíà÷åíà äë 
ïåðåäà÷è êîäà èç óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè  â óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè ; â êîòîðîé
óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâîå ñðåäñòâî âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷àùåãî ðàçð äà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îòáîðà çíà÷àùåãî ðàçð äà, èìåþùåãî
íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, èç ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç
ïåðâûõ äàííûõ, â êà÷åñòâå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, è âûâîäà êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä; ïåðâîå ñðåäñòâî âûâîäà àáñîëþòíîãî
çíà÷åíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûâîäà êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè; è ïåðâîå ñðåäñòâî âûâîäà êîäà,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûâîäà êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè ,
ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè; è â êîòîðîì óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  âêëþ÷àåò â
ñåá  âòîðîå ñðåäñòâî âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë 
äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, âûâîäèìûé ïåðâûì
ñðåäñòâîì âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, êîòîðûé áûë ïåðåäàí èç óñòðîéñòâà
äåêîäèðîâàíè , è âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà; âòîðîå ñðåäñòâî âûâîäà
àáñîëþòíîãî çíà÷åíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî
àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, âûâîäèìîå ïåðâûì ñðåäñòâîì âûâîäà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè ,
êîòîðûé áûë ïåðåäàí èç óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè , è âûâîäà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè ;
âòîðîå ñðåäñòâî âûâîäà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíàê,
âûâîäèìûé ïåðâûì ñðåäñòâîì âûâîäà êîäà, êîòîðûé áûë ïåðåäàí èç óñòðîéñòâà
äåêîäèðîâàíè , è âûâîäà êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíàê; è ñðåäñòâî âûâîäà äàííûõ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûâîäà ïåðâûõ äàííûõ íà îñíîâàíèè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
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ðàçð äà, âûâîäèìîãî èç âòîðîãî ñðåäñòâà âûâîäà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà,
àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè,
âûâîäèìûìè èç âòîðîãî ñðåäñòâà âûâîäà àáñîëþòíîãî çíà÷åíè , è äàííûõ, îáîçíà÷àþùèõ
çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè, âûâîäèìûìè èç âòîðîãî
ñðåäñòâà âûâîäà êîäà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çíà÷àùèé ðàçð ä, èìåþùèé,
èç ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç ïåðâûõ äàííûõ, íàèáîëüøåå
àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, îòáèðàþò â êà÷åñòâå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ïåðâûõ
äàííûõ, è âûâîä ò êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä; âûâîä ò êîä,
îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè
äàííûìè; è âûâîä ò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî
ïåðâûìè äàííûìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çíà÷àùèé ðàçð ä,
èìåþùèé, èç ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç ïåðâûõ äàííûõ, íàèáîëüøåå
àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, îòáèðàþò â êà÷åñòâå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, êîä,
îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, äåêîäèðóþò è âûâîä ò ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä; êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè ,
ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè, äåêîäèðóþò è âûâîä ò àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè; êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê
÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè, äåêîäèðóþò è âûâîä ò äàííûå,
îáîçíà÷àþùèå çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè; è âûâîä ò
ïåðâûå äàííûå íà îñíîâàíèè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, àáñîëþòíîãî çíà÷åíè 
÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè, è äàííûõ, îáîçíà÷àþùèõ çíàê
÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè äàííûìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåòüèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â óñòðîéñòâå êîäèðîâàíè 
çíà÷àùèé ðàçð ä, èìåþùèé, èç ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç ïåðâûõ
äàííûõ, íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, îòáèðàþò â êà÷åñòâå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà è âûâîä ò êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä; âûâîä ò êîä,
îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî ïåðâûìè
äàííûìè; è âûâîä ò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî
ïåðâûìè äàííûìè; è â óñòðîéñòâå äåêîäèðîâàíè  äåêîäèðóþò êîä, îáîçíà÷àþùèé
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, ïåðåäàííûé èç óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè , è âûâîä ò
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä; äåêîäèðóþò êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå,
ïåðåäàííîå èç óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè , è âûâîä ò àáñîëþòíîå çíà÷åíèå; äåêîäèðóþò êîä,
îáîçíà÷àþùèé çíàê, êîòîðûé áûë ïåðåäàí èç óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè , è âûâîä ò
äàííûå, îáîçíà÷àþùèå çíàê; è âûâîä ò ïåðâûå äàííûå íà îñíîâàíèè ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷àùåãî ðàçð äà, àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  è äàííûõ, îáîçíà÷àþùèõ çíàê.

Ïðåèìóùåñòâà
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü

êîäèðîâàíû. Â ÷àñòíîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíèå
èçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü êîäèðîâàíû ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü
äåêîäèðîâàíû. Â ÷àñòíîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
èçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü äåêîäèðîâàíû ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåòüèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü
êîäèðîâàíû â óñòðîéñòâå êîäèðîâàíè  ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ, è èçîáðàæåíè  ìîãóò
áûòü äåêîäèðîâàíû â óñòðîéñòâå äåêîäèðîâàíè  ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà

êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , â êîòîðîì ïðèìåí åòñ  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  ïîäïîëîñû.
Íà ôèã.3 ïîêàçàíà ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,

êîòîðûå äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû.
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Íà ôèã.4 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè ìîäóë 
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .

Íà ôèã.5 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé îáðàáîòêè êîäèðîâàíè .
Íà ôèã.6 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé îáðàáîòêè ýíòðîïèéíîãî

êîäèðîâàíè .
Íà ôèã.7 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 

îïèñàíè  îáðàáîòêè êîäèðîâàíè  íàáîðà w.
Íà ôèã.8 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà

äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè .
Íà ôèã.9 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè ìîäóë 

ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè .
Íà ôèã.10 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè ìîäóë 

ðàçäåëåíè  êîäà.
Íà ôèã.11 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè ìîäóë 

ðàçäåëåíè  êîäà.
Íà ôèã.12 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 

îïèñàíè  îáðàáîòêè äåêîäèðîâàíè .
Íà ôèã.13 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 

îïèñàíè  îáðàáîòêè ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè .
Íà ôèã.14 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 

îïèñàíè  îáðàáîòêè äåêîäèðîâàíè  íàáîðà w.
Íà ôèã.15 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  äðóãîé ïðèìåð êîíôèãóðàöèè ìîäóë 

ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .
Íà ôèã.16 ïîêàçàíà ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,

ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  êîäèðîâàíè .
Íà ôèã.17 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 

îïèñàíè  îáðàáîòêè êîäèðîâàíè  íàáîðà w.
Íà ôèã.18 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 

îïèñàíè  îáðàáîòêè äåêîäèðîâàíè  íàáîðà w.
Íà ôèã.19 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà

êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , â êîòîðîì ïðèìåí åòñ  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Íà ôèã.20 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå.
Íà ôèã.21 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå.
Íà ôèã.22 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå â ñëó÷àå ïðèìåíåíè 

ìåòîäèêè ïîäúåìà ôèëüòðà 5×3.
Íà ôèã.23 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå â ñëó÷àå ïðèìåíåíè 

ìåòîäèêè ïîäúåìà ôèëüòðà 5×3.
Íà ôèã.24 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  ïðèìåð âûïîëíåíè  ôèëüòðîâàíè  ïóòåì

ïîäúåìà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðà 5×3, äî óðîâí  = 2 ðàçäåëåíè .
Íà ôèã.25 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  ïîòîê âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  è èíâåðñíîãî

âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.26 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 

îïèñàíè  ïðèìåðà îáðàáîòêè êîäèðîâàíè .
Íà ôèã.27 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè 

èçîáðàæåíè , â êîòîðîì ïðèìåí åòñ  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Íà ôèã.28 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 

îïèñàíè  ïðèìåðà îáðàáîòêè äåêîäèðîâàíè .
Íà ôèã.29 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó êîìïîíåíòîâ óñòðîéñòâà

êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , â êîòîðûõ ïðèìåíåíî
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.

Íà ôèã.30 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  êîíôèãóðàöèþ ïðèìåðà óñòðîéñòâà
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , â êîòîðîì ïðèìåíåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.

Íà ôèã.31 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  ïîòîê îáðàáîòêè â ñëó÷àå âûïîëíåíè 
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îáðàáîòêè ðåêîíôèãóðèðîâàíè  âåéâëåò êîýôôèöèåíòîâ íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Íà ôèã.32 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  ïîòîê îáðàáîòêè â ñëó÷àå âûïîëíåíè 
îáðàáîòêè ðåêîíôèãóðèðîâàíè  âåéâëåò êîýôôèöèåíòîâ íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Íà ôèã.33 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  êîíôèãóðàöèþ ïðèìåðà óñòðîéñòâà
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , â êîòîðîì ïðèìåíåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.

Íà ôèã.34 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  êîíôèãóðàöèþ ïðèìåðà óñòðîéñòâà
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , â êîòîðîì òàêæå ïðèìåíåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.

Íà ôèã.35 ïîêàçàíà ñõåìà, îïèñûâàþùà  ïðèìåð òîãî, êàê âûïîëí þò îáìåí
êîäèðîâàííûìè äàííûìè.

Íà ôèã.36 ïîêàçàíà ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè ïàêåòà.
Íà ôèã.37 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  êîíôèãóðàöèþ ïðèìåðà öèôðîâîé

òðèàêñèàëüíîé ñèñòåìû, ê êîòîðîé ïðèìåíåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Íà ôèã.38 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû

áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è, â êîòîðîé ïðèìåíåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Íà ôèã.39 ïîêàçàíà ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè äîìàøíåé èãðîâîé

êîíñîëè, â êîòîðûé ïðèìåíåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Íà ôèã.40 ïîêàçàíà ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû îáðàáîòêè

èíôîðìàöèè, â êîòîðîé ïðèìåíåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Ñïèñîê ññûëî÷íûõ ïîçèöèé

11 óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 

23 ìîäóëü ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè 

61 ìîäóëü îïðåäåëåíè  ñòðîêè

62 ìîäóëü êîäèðîâàíè  ÊÏÄ

63 ìîäóëü ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà

64 ìîäóëü êîäèðîâàíè  ÊÏÄ

65 ìîäóëü âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà

66 ìîäóëü êîäèðîâàíè  ÊÏÄ

67 ìîäóëü âûäåëåíè  çíàêà

68 ìîäóëü êîäèðîâàíè  ÊÏÄ

111 óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 

151 ìîäóëü ðàçäåëåíè  êîäà

152 ìîäóëü îïðåäåëåíè  ñòðîêè

154 ìîäóëü äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ

155 ìîäóëü äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ

156 ìîäóëü äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ

301 áóôåð

401 óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 

410 ìîäóëü âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè 

411 ìîäóëü áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ

412 ìîäóëü áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà

413 ìîäóëü ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà

414 ìîäóëü óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ

415 ìîäóëü ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè 

420 óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 

421 ìîäóëü ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè 

422 ìîäóëü áóôåðà êîýôôèöèåíòà

423 ìîäóëü èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè 

430 óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 

431 ìîäóëü áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîäèðîâàíè 

432 ìîäóëü ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîäèðîâàíè 

500 ìîäóëü ïåðåäà÷è

501 òðèàêñèàëüíûé êàáåëü

502 ìîäóëü óïðàâëåíè  êàìåðîé

510 ìîäóëü êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà

511 ìîäóëü äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà

526 ìîäóëü äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà

527 ìîäóëü êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 339 997 C1

600 ìîäóëü ïåðåäà÷è

601 óñòðîéñòâî ïðèåìà

602 ìîäóëü êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà

612 áëîê áåñïðîâîäíîãî ìîäóë 

621 áëîê áåñïðîâîäíîãî ìîäóë 

624 ìîäóëü äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà

700 óñòðîéñòâî âèäåîêàìåðû

701 äîìàøí   èãðîâà  êîíñîëü

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  êîíôèãóðàöèþ ïðèìåðà óñòðîéñòâà

êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Óñòðîéñòâî 11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  èìååò ìîäóëü 21 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè ,

ìîäóëü 22 êâàíòîâàíè  è ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .
Èçîáðàæåíèå (äàííûå), èñïîëüçóåìûå êàê ñèãíàë êîìïîíåíòà, êîòîðûé ïîäâåðãëè

íåîáõîäèìîìó ñäâèãó óðîâí  ïîñòî ííîãî òîêà, ââîä ò, íàïðèìåð, â ìîäóëü 21 âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè . Ìîäóëü 21 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  âûïîëí åò âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå
âõîäíîãî èçîáðàæåíè  è ðàçäåë åò ýòî èçîáðàæåíèå íà ìíîæåñòâî ïîäïîëîñ. Ìîäóëü 21
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïåðåäàåò âåéâëåò êîýôôèöèåíò ïîäïîëîñû, ïîëó÷åííûé â
ðåçóëüòàòå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , â ìîäóëü 22 êâàíòîâàíè .

Ìîäóëü 22 êâàíòîâàíè  âûïîëí åò êâàíòîâàíèå âåéâëåò êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ èç
ìîäóë  21 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , è ïåðåäàåò ïîëó÷åííûå êîýôôèöèåíòû êâàíòîâàíè ,
êàê åãî ðåçóëüòàò â ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .

Ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûïîëí åò ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå â îòíîøåíèè
êîýôôèöèåíòîâ êâàíòîâàíè , ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  22 êâàíòîâàíè , è âûâîäèò
ïîëó÷åííûå, òàêèì îáðàçîì, êîäû, êàê êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå (äàííûå). Èçîáðàæåíè ,
âûâîäèìûå èç ìîäóë  23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ìîãóò ïîñëå âûïîëíåíè  îáðàáîòêè
óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ñëåäîâàíè  áèòîâ, íàïðèìåð, áûòü ïàêåòèðîâàíû è çàïèñàíû, èëè
ïåðåäàíû â äðóãèå óñòðîéñòâà (íå ïîêàçàíû), ïîäêëþ÷åííûå ê óñòðîéñòâó 11 êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè .

Äàëåå, ñî ññûëêîé íà ôèã.2 è ôèã.3, áóäåò îïèñàí ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè 
ïî ôèã.1.

Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, îäíà ïîäïîëîñà êîíôèãóðèðîâàíà èç øåñòè ñòðîê, îò
ñòðîêè L1 äî ñòðîêè L6, è ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ïèêñåëþ íà ñòðîêå â ñèñòåìå
êîîðäèíàò xy, îáîçíà÷àåòñ  êàê (x, y). Òåïåðü, â êàæäîé èç äèàãðàìì ñòðîêè êîîðäèíàòà
x â ïîëîæåíèè ëåâîãî êîíöà îáîçíà÷àåòñ  êàê 0, è êîîðäèíàòà y â ñòðîêå L1
îáîçíà÷àåòñ  êàê 0.

Êîýôôèöèåíòû êâàíòîâàíè  â âûðàæåíèè â ïëîñêîñòè áèòîâ è â êàæäîì ïîëîæåíèè (x, y)
äë  ïîäïîëîñ ââîä ò â ïîð äêå ðàñòðîâîãî ñêàíèðîâàíè  îò ñòðîêè L1 äî ñòðîêè L6, îò
ìîäóë  22 êâàíòîâàíè  äî ìîäóë  23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .

Äðóãèìè ñëîâàìè, âíà÷àëå êîýôôèöèåíò ïîñëå êâàíòîâàíè , ñîîòâåòñòâóþùèé ëåâîé
îêîíå÷íîé êîîðäèíàòå (0, 0) ñòðîêè L1, ââîä ò â ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .
Äàëåå êîýôôèöèåíò ïîñëå êâàíòîâàíè , ñîîòâåòñòâóþùèé êîîðäèíàòå, ðàñïîëîæåííîé
ð äîì ñïðàâà (1, 0) îò êîîðäèíàòû (0, 0), ââîä ò â ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè , è êîýôôèöèåíòû ïîñëå êâàíòîâàíè , ñîîòâåòñòâóþùèå ñîîòâåòñòâóþùèì
êîîðäèíàòàì, ðàñïîëîæåííûì ð äîì ñ êîîðäèíàòàìè, â êîòîðûå áûëè ââåäåíû
êîýôôèöèåíòû ïîñëå êâàíòîâàíè , ïîñëåäîâàòåëüíî ââîä ò â ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïîëó÷åíà êîîðäèíàòà íà ïðàâîì êîíöå ñòðîêè L1.
Ïîñëå ââîäà âñåõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðîøåäøèõ êâàíòîâàíèå â êîîðäèíàòàõ íà ñòðîêå L1,
êîýôôèöèåíòû ïîñëå êâàíòîâàíè , ñîîòâåòñòâóþùèå êàæäîé êîîðäèíàòå íà ñòðîêå L2, îò
êîîðäèíàòû ëåâîãî êîíöà ñòðîêè L2 (0, 1) ïîñëåäîâàòåëüíî äî êîîðäèíàòû íà ïðàâîì
êîíöå, ââîä ò â ìîäóëü 123 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , è àíàëîãè÷íî îò ñòðîêè L3 äî
ñòðîêè L6 êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå êîîðäèíàòàì íà êàæäîé ñòðîêå,
ââîä ò â ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .

Íàïðèìåð, íà ôèã.3, êàê ïîêàçàíî â âåðõíåì ëåâîé ÷àñòè ñõåìû, ïîñëå ââîäà
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äâåíàäöàòèêâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , â
ïîð äêå îò êîîðäèíàòû íà ëåâîì êîíöå ñòðîêè L1 íà ôèã.2, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  êîäèðóåò êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñ ïðèðàùåíè ìè, ðàâíûìè çàäàííîìó
êîëè÷åñòâó w (w=4 íà ôèã.3), êîòîðîå îïðåäåëåíî çàðàíåå.

Äàëåå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, ïðåäñòàâëåííûå â âåðõíåé ëåâîé ÷àñòè íà ôèã.3,
êàæäûé èç êîòîðûõ âûðàæåí àáñîëþòíûìè çíà÷åíè ìè åãî êîäà, ðàçäåëåííûìè íà
äâîè÷íûå öèôðû (âûðàæåíèå â ïëîñêîñòè áèòà), è íà ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.3,
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû "-0101", "+0011", "-0110", "+0010", "+0011", "+0110",
"0000", "-0011", "+1101", "-0100", "+0111" è "-1010" íà îäíîé ñòðîêå (ñòðîêå L1 íà ôèã.2)
ââîä ò â äàííîì  ïîð äêå â ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .

Êàæäûé êâàíòîâàííûé êîýôôèöèåíò ñîñòîèò èç êîäà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà,
âûðàæåííîãî êàê "+" (ïîëîæèòåëüíûé) èëè "-" (îòðèöàòåëüíûé) (íèæå íàçûâàåòñ  çíàêîì
(Sign) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ), è àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà, âûðàæåííîãî â äâîè÷íîé ôîðìå. Íà ôèã.3, â áèòàõ, ïðåäñòàâë þùèõ
çíà÷åíè  êàæäîé öèôðû àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, áèò íà
âåðõíåé ñòîðîíå íà ôèãóðå ïðåäñòàâë åò áèò íàèâûñøåãî ïîð äêà (áèò ðàçð äà ñ
íàèâûñøèì ïîð äêîì). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì â êâàíòîâàííîì êîýôôèöèåíòå "-0101" åãî
çíàê ðàâåí "-", è àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, âûðàæåííîå â äâîè÷íîé ôîðìå, ðàâíî "0101",
ïîýòîìó äåñ òè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå òàêîãî êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà ñîñòàâë åò "-5".

Âíà÷àëå, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  îïðåäåë åò, ðàâíû ëè 0 âñå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû (àáñîëþòíûå çíà÷åíè ) îäíîé âõîäíîé ñòðîêè, è â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè îïðåäåëåíè  âûâîäèò êîä, îáîçíà÷àþùèé, ðàâíû ëè 0 âñå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êîäèðîâàíè . Â ñëó÷àå
îïðåäåëåíè , ÷òî âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ðàâíû 0, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  âûâîäèò 0 â êà÷åñòâå êîäà, îáîçíà÷àþùåãî, ðàâíû èëè íåò 0 âñå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè, è çàêàí÷èâàåò êîäèðîâàíèå êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ ñòðîêè, âûïîëí åìîå â íàñòî ùåå âðåì . Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà
îïðåäåë åòñ , ÷òî çíà÷åíèå âñåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ íå ðàâíî 0 (íå òîëüêî äë 
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ðàâíûõ 0), ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò 1,
êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé, ÷òî âñå èëè íåò êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè ðàâíû 0.

Â ñëó÷àå, êîãäà ââîä ò äâåíàäöàòü êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîêàçàííûõ â âåðõíåé
ëåâîé ÷àñòè ÷åðòåæà, ïåðåìåííà  çàäåðæêà êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ââîäèìîé
ñòðîêè ðàâíà íå òîëüêî 0, òîãäà ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò 1 â âèäå
êîäà, êàê ïîêàçàíî â âåðõíåé ïðàâîé ÷àñòè ÷åðòåæà.

Ïîñëå òîãî, êàê êîä 1, îáîçíà÷àþùèé, ÷òî íå âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ðàâíû 0,
áóäåò âûâåäåí êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé, âñå èëè íåò êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè
ðàâíû 0, äàëåå ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûïîëí åò êîäèðîâàíèå ïåðâûõ
÷åòûðåõ (w), âõîäíûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-0101", "-0011", "-0110" è "+0010".

Ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñðàâíèâàåò ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû
÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ â ýòîò ìîìåíò
âðåìåíè (çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â íà ôèã.3) ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷àùèìè ðàçð äàìè
÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ êîäèðîâàííûõ (ââåäåííûõ) â ïðåäûäóùèé ðàç, îïðåäåë åò, áûë
ëè èçìåíåí ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, è âûâîäèò êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå
çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Òåïåðü ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå
ðàçð äû êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà, èìåþùåãî íàèáîëüøèå çíà÷åíè , èç ÷åòûðåõ (w)
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû âìåñòå. Äðóãèìè
ñëîâàìè, ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä îáîçíà÷àåò, ñ êâàíòîâàííûì êîýôôèöèåíòîì,
èìåþùèì íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, èç ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, â
êàêîì ðàçð äå íàõîäèòñ  1 ñ íàèáîëüøèì ïîð äêîì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä èç ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-0101", "+0011", "-0110" è "+
0010", êîòîðûå äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû âìåñòå, íàïðèìåð, ðàâåí "3", ÷òî ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ðàçð ä, â êîòîðîì íàõîäèòñ  1 íàèáîëüøåãî ïîð äêà, äë  êâàíòîâàííîãî
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êîýôôèöèåíòà "-0110", èìåþùåãî íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå.
Êðîìå òîãî, êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ

êîýôôèöèåíòîâ, ñîñòîèò èç êîäà, èäåíòèôèöèðóþùåãî, èçìåíèëñ  ëè ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä, êîä, îáîçíà÷àþùèé, óâåëè÷èëñ  èëè óìåíüøèëñ  ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä, è êîä, îáîçíà÷àþùèé âåëè÷èíó èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà, â ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä íå èçìåíèëñ , êîä,
îáîçíà÷àþùèé, óâåëè÷èëñ  èëè óìåíüøèëñ  ëè ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, è êîä,
îáîçíà÷àþùèé âåëè÷èíó èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, íå âûâîä ò.

Â ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ , ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíè 
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷àùèõ ðàçð äîâ, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä 1,
îáîçíà÷àþùèé, ÷òî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ , è â ñëó÷àå, êîãäà
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä íå èçìåíèëñ , âûâîäèò êîä 0, îáîçíà÷àþùèé, ÷òî
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä íå èçìåíèëñ .

Êðîìå òîãî, ÷òî êàñàåòñ  îïðåäåëåíè  òîãî, èçìåíèëñ  ëè èëè íåò ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä, â ñëó÷àå, êîãäà ÷åòûðå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòà ââîä ò â ïåðâûé
ðàç, òî åñòü, â ñëó÷àå, êîãäà ââîä ò ïåðâûå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ïîäïîëîñû,
ïðåäíàçíà÷åííîé äë  êîäèðîâàíè  (íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà ÷åòûðå êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòà ââîä ò ñ ëåâîé ñòîðîíû, â ïîð äêå ñòðîêè L1 ïî ôèã.2), ïðè ýòîì
îòñóòñòâóþò êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ïîäïîëîñû, êîòîðûå áûëè êîäèðîâàíû ðàíåå,
ïîýòîìó ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä ðàíåå êîäèðîâàííûõ ÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì 0.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñðàâíèâàåò ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-0101", "+0011", "-0110" è "+
0010", ââåäåííûõ â ýòîò ðàç, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé 3, ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷àùèì
ðàçð äîì ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîäèðîâàííûõ â ïðåäûäóùèé ðàç,
êîòîðûé ðàâåí 0, è âûâîäèò êîä 1, ïîñêîëüêó ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ .

Êðîìå òîãî, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä, îáîçíà÷àþùèé,
óâåëè÷èëñ  ëè èëè óìåíüøèëñ  ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä ïîñëå êîäà 1,
îáîçíà÷àþùåãî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ . Çäåñü ìîäóëü 23
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò 0 â ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä
óâåëè÷èëñ , è âûâîäèò 1, êîãäà ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä óìåíüøèëñ .

Ïðåäûäóùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä áûë ðàâåí 0, è òåêóùèé ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä ðàâåí 3, ïîýòîìó, êàê ïîêàçàíî â âåðõíåé ïðàâîé ÷àñòè íà ÷åðòåæå,
ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä 0, îáîçíà÷àþùèé, ÷òî ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä óâåëè÷èëñ .

Êðîìå òîãî, ïîñëå âûâîäà êîäà, îáîçíà÷àþùåãî, óâåëè÷èëñ  ëè èëè óìåíüøèëñ 
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä,
îáîçíà÷àþùèé, íàñêîëüêî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä óâåëè÷èëñ  èëè óìåíüøèëñ , ñ
ïîìîùüþ, íàïðèìåð, êîäà, îáîçíà÷àþùåãî âåëè÷èíó èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà. Â ÷àñòíîñòè, ïðè âåëè÷èíå èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà (òî
åñòü, ïðè âåëè÷èíå óâåëè÷åíè  èëè âåëè÷èíå óìåíüøåíè ), ðàâíîé n, ìîäóëü 23
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò (n-1) êîä 0s è âûâîäèò êîä 1 ïîñëå ýòèõ 0s.

Â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  ïåðâûõ ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîêàçàííûõ íà
ôèã.3, âåëè÷èíà èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ðàâíà 3 (=3-0), â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò äâå (=3-1) 0s è
äîïîëíèòåëüíî âûâîäèò 1 â êà÷åñòâå êîäà.

Çàòåì ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä äë  ìàêñèìàëüíûõ çíà÷àùèõ
ðàçð äîâ, îáîçíà÷àþùèõ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êàæäîãî èç ÷åòûðåõ (w), êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû â ýòî âðåì . Òî åñòü, ìîäóëü 23
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò â îòíîøåíèè êàæäîãî êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà
êîä, îáîçíà÷àþùèé âåëè÷èíó êàæäîãî ðàçð äà äë  àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà, îò íàèáîëüøåãî ðàçð äà çíà÷àùèõ ðàçð äîâ, îáîçíà÷åííûõ ìàêñèìàëüíûì
çíà÷àùèì ðàçð äîì, â ïîð äêå ê íàèìåíüøåìó ðàçð äó.
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Êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, êîòîðûå äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû â ýòî âðåì ,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé "-0101", "+0011", "-0110" è "+0010", ïîýòîìó ìîäóëü 23
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âíà÷àëå âûâîäèò êîä äë  ìàêñèìàëüíûõ çíà÷àùèõ ðàçð äîâ,
îáîçíà÷àþùèõ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà "-0101", ââåäåííîãî
ïåðâûì. Çäåñü ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä ðàâåí 3, ïîýòîìó ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  âûâîäèò çíà÷åíèå "1" íàèáîëüøåãî ðàçð äà èç çíà÷àùèõ ðàçð äîâ,
îáîçíà÷åííûõ ìàêñèìàëüíûì çíà÷àùèì ðàçð äîì êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà "-0101" (òî
åñòü, òðåòèé ðàçð ä), çíà÷åíèå "0" ðàçð äà íà åäèíèöó ìåíüøåå íàèáîëüøåãî ðàçð äà
(âòîðîé ðàçð äà), è çíà÷åíèå "1" äë  íàèìåíüøåãî äðóãîãî ðàçð äà. Òàêèì îáðàçîì,
âûâîä ò êîä "101" äë  çíà÷àùèõ ðàçð äîâ, îáîçíà÷àþùèõ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà "-0101".

Òàêèì æå îáðàçîì, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò â äàííîì ïîð äêå
êîäû "011", "110" è "010" äë  çíà÷àùèõ ðàçð äîâ, îáîçíà÷àþùèõ àáñîëþòíûå âåëè÷èíû
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "+0011", "-0110" è "+0010". Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
"101011110010" âûâîä ò êàê êîä äë  ìàêñèìàëüíûõ çíà÷àùèõ ðàçð äîâ, îáîçíà÷àþùèõ
àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êàæäîãî èç "-0101", "+0011", "-0110" è "+0010". Òàêèì îáðàçîì,
ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  êîäà âûâîäèò êîä, äëèíîé, ñîîòâåòñòâóþùåé
ìàêñèìàëüíûì çíà÷àùèì ðàçð äàì ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå
äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû, êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ.

Íàêîíåö, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê
êàæäîãî èç ÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, â êîòîðûõ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå íå
ðàâíî 0. Òåïåðü, â ñëó÷àå, êîãäà çíàê êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé "+
" (ïîëîæèòåëüíûé), ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä 0, è â ñëó÷àå,
êîãäà çíàê êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà "-" (îòðèöàòåëüíûé), âûâîäèò êîä 1.

Êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, êîòîðûå äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû â ýòîò ðàç,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé "-0101", "+0011", "-0110" è "+0010", è çíàêè ýòèõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïî ïîð äêó îòðèöàòåëüíûé, ïîëîæèòåëüíûé,
îòðèöàòåëüíûé, ïîëîæèòåëüíûé, êàê ïîêàçàíî â âåðõíåé ïðàâîé ÷àñòè ÷åðòåæà, ïðè ýòîì
ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò "1010" êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê êàæäîãî
èç êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Ïîñëå êîäèðîâàíè  ââåäåííûõ â ïåðâûé ðàç ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ
ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñíîâà êîäèðóåò ñëåäóþùèå ïîñëåäîâàòåëüíûå
÷åòûðå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòà "+0011", "+0110", "0000" è "-0011".

Òàêèì æå îáðàçîì, êàê è â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
ââåäåííûõ ïåðâûìè (â ïðåäûäóùèé ðàç), ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âíà÷àëå
ñðàâíèâàåò ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, ÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ
âíîâü ââåäåííûõ â ýòîò ðàç, ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷àùèìè ðàçð äàìè ÷åòûðåõ (w)
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîäèðîâàííûõ â ïðåäûäóùèé ðàç.

Ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä ÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ
â ýòîò ðàç, "+0011", "+0110", "0000" è "-0011", ðàâåí "3", ÷òî ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðàçð ä, â êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñ  1 íàèâûñøåãî ïîð äêà, äë  êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà
"+0110", èìåþùåãî íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, è îí èìååò òàêîå æå çíà÷åíèå, ÷òî è
ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîäèðîâàííûõ â
ïðåäûäóùèé ðàç, ïîýòîìó ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä 0,
îáîçíà÷àþùèé, ÷òî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä íå èçìåíèëñ ,

Äàëåå, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä "011110000011", â êîòîðîì êîä
äë  ìàêñèìàëüíûõ çíà÷àùèõ ðàçð äîâ "011", "110", "000" è "-011", îáîçíà÷àþùèé
àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êàæäîãî èç ÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "+0011", "+
0110", "0000" è "-0011", êîòîðûå äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû â ýòîò ðàç, âûñòðîåííûõ â
óêàçàííîì ïîð äêå.

Ïîñëå âûâîäà êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê
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êàæäîãî èç ÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êîòîðûõ íå
ðàâíî 0.

Êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, êîòîðûå äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû â ýòîò ðàç,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé "+0011", "+0110", "0000" è "-0011", è òðåòèé êâàíòîâàííûé
êîýôôèöèåíò "0000" èìååò àáñîëþòíîå çíà÷åíèå íîëü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 23
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä "001", îáîçíà÷àþùèé çíàêè ýòèõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå íå ðàâíû 0, "+0011", "+0110" è "-0011" (ïîëîæèòåëüíûé,
ïîëîæèòåëüíûé, îòðèöàòåëüíûé).

Ïîñëå êîäèðîâàíè  ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "+0011", "+0110", "0000" è "-
0011" ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  çàòåì êîäèðóåò ñëåäóþùèå ïîñëåäîâàòåëüíûå
÷åòûðå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòà "+1101", "-0100", "+0111" è "-0101".

Ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âíà÷àëå ñðàâíèâàåò ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä ÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, âíîâü ââåäåííûõ â ýòîò ðàç, ñ
ìàêñèìàëüíûìè çíà÷àùèìè ðàçð äàìè ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
êîäèðîâàííûõ â ïðåäûäóùèé ðàç.

Ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä ÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ
â ýòîò ðàç, "+1101", "-0100", "+0111" è "-0101" ðàâåí "4", ÷òî ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðàçð ä, â êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñ  1 íàèáîëüøåãî ïîð äêà äë  êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà
"+1101", èìåþùåãî íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, è îí îòëè÷àåòñ  îò ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷àùèõ ðàçð äîâ "3" êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîäèðîâàííûõ â ïðåäûäóùèé ðàç, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä 1, îáîçíà÷àþùèé, ÷òî
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ .

Êðîìå òîãî, ïðåäûäóùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä áûë ðàâåí 3, è ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä â ýòîò ðàç ðàâåí 4, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä 0, îáîçíà÷àþùèé, ÷òî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä
óâåëè÷èëñ , êàê ïîêàçàíî ñ ïðàâîé ñòîðîíû íà ÷åðòåæå.

Êðîìå òîãî, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä, îáîçíà÷àþùèé,
íàñêîëüêî óâåëè÷èëñ  ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä. Â ýòîì ñëó÷àå âåëè÷èíà èçìåíåíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ðàâíà 1 (=4-3), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  âûâîäèò 0 (=1-1), íóëè è äîïîëíèòåëüíî âûâîäèò 1 (òî åñòü, âûâîäèò êîä 1).

Äàëåå ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä "1101010001111010", â êîòîðîì
êîä äë  ìàêñèìàëüíûõ çíà÷àùèõ ðàçð äîâ "1101", "0100", "0111" è "1010", îáîçíà÷àþùèé
àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êàæäîãî èç ÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "+1101", "-
0100", "+0111" è "-1010", êîòîðûå äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû â ýòîò ðàç, áûë âûñòðîåí â
óêàçàííîì ïîð äêå.

Ïîñëå âûâîäà êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê
êàæäîãî èç ÷åòûðåõ (w) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, äë  êîòîðûõ êâàíòîâàííûé
êîýôôèöèåíò íå ðàâåí 0.

Êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êîäèðîâàíè  â ýòîò ðàç,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé "+1101", "-0100", "+0111" è "-010", è çíàêè ýòèõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ ïðåäñòàâë þò ñîáîé â óêàçàííîì ïîð äêå ïîëîæèòåëüíûé, îòðèöàòåëüíûé,
ïîëîæèòåëüíûé, îòðèöàòåëüíûé, êàê ïîêàçàíî â íèæíåé ïðàâîé ÷àñòè íà ÷åðòåæå, ïðè ýòîì
ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò êîä "0101", îáîçíà÷àþùèé çíàê êàæäîãî èç
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , òàêèì îáðàçîì, êîäèðóåò ïîñëåäîâàòåëüíîå
çàäàííîå êîëè÷åñòâî (w) âõîäíûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå
êîäà, îáîçíà÷àþùåãî, áûëè ëè âûâåäåíû âñå èëè íåò êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â
ñòðîêå, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êîäèðîâàíè , ðàâíûå 0, è êîä, îáîçíà÷àþùèé, ÷òî íå âñå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè, ðàâíûå 0, âûâîä ò èç ìîäóë  23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè , çàòåì âûâîä ò êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äà äë  w
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  (âûðàæåíèå â
ïëîñêîñòè áèòîâ) w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè
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êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.
×òî êàñàåòñ  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû èç ýòèõ w

êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîä,
îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû ñëåäóþùèõ w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîâòîðíî
âûâîä ò äî òåõ ïîð, ïîêà âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ýòîé ñòðîêå íå áóäóò
êîäèðîâàíû.

Äàëåå ïðèâåäåíî îïèñàíèå êîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ïîð äêå
ðàñòðîâîãî ñêàíèðîâàíè , íî ïîð äîê, â êîòîðîì êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû êîäèðóþò,
íå îá çàòåëüíî äîëæåí ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïîð äîê ðàñòðîâîãî ñêàíèðîâàíè . Íàïðèìåð,
â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîäïîëîñû, ïîêàçàííîì íà ôèã.2,
ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû êîäèðîâàíû â
ïîëîæåíè õ (0, 0), (0, 1), (0, 2) è (0, 3) (òî åñòü, â ïîëîæåíè õ ñ ëåâîãî êîíöà íà
÷åðòåæå êàæäîé èç ñòðîêè L1 äî ñòðîêè L4), è ñëåäóþùèå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû
êîäèðóþò â ïîëîæåíè õ (1, 0), (1, 1), (1, 2) è (1, 3) è òàê äàëåå, ïðè÷åì
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ÷åòûðåõ ïîëîæåíè õ, âåðòèêàëüíî ñîâìåùåííûõ íà
÷åðòåæå, èñïîëüçóþòñ , êàê w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ è êîäèðîâàííûõ â óêàçàííîì
ïîð äêå w îäíîâðåìåííî.

Ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ïîêàçàííûé íà ôèã.1, êîòîðûé âûïîëí åò òàêóþ
îáðàáîòêó, êàê îïèñàíà âûøå, âûïîëíåí, êàê áîëåå ïîäðîáíî ïîêàçàíî íà ôèã.4.

Ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âêëþ÷àåò â ñåá  ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè,
ìîäóëü 62 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ (VLC, êîä ïåðåìåííîé äëèíû), ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 65 âûäåëåíè 
çíà÷àùåãî ðàçð äà, ìîäóëü 66 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà, ìîäóëü 68
êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà.

Êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, âûâîäèìûå èç ìîäóë  22 êâàíòîâàíè  (ôèã.1), ïåðåäàþò
(ââîä ò) â ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà, ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà è ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà.

Ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè îïðåäåë åò, ðàâíû ëè 0 âñå êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû îäíîé ñòðîêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  êîäèðîâàíè , ââåäåííûå èç ìîäóë  22
êâàíòîâàíè , è ïðåäîñòàâë åò èíôîðìàöèþ, îáîçíà÷àþùóþ ðåçóëüòàòû ýòîãî
îïðåäåëåíè , â ìîäóëü 62 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ.

Íà îñíîâå èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíè , âûïîëíåííîãî ñ
ïîìîùüþ ìîäóë  61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 62 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò êîä,
îáîçíà÷àþùèé, ðàâíû ëè 0 âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
êîäèðîâàíè , â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà.

Ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ðàññ÷èòûâàåò ìàêñèìàëüíûå
çíà÷àùèå ðàçð äû äë  w íåïðåðûâíûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ èç
ìîäóë  22 êâàíòîâàíè , è ïðåäîñòàâë åò èíôîðìàöèþ, îáîçíà÷àþùóþ ðåçóëüòàòû ñâîèõ
ðàñ÷åòîâ, â ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà.

Íà îñíîâå èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà, èç ìîäóë  63 ðàñ÷åòà
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïåðåäàåò êîä,
îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû äë  w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â
ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà.

Íà îñíîâå èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà, èç ìîäóë  63 ðàñ÷åòà
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà âûäåë åò
çíà÷àùèé ðàçð ä äë  w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàâàåìûõ èç ìîäóë  22
êâàíòîâàíè , è ïåðåäàåò (äàííûå) î âûäåëåííûõ çíà÷àùèõ ðàçð äàõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ â ìîäóëü 66 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà.

Ìîäóëü 66 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ êîäèðóåò àáñîëþòíûå çíà÷åíè  ýòèõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ íà îñíîâå çíà÷àùèõ ðàçð äîâ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ èç ìîäóë  65
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âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äû, è ïåðåäàåò àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå, â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà.

Ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà âûäåë åò çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
ïåðåäàâàåìûõ èç ìîäóë  22 êâàíòîâàíè , íà îñíîâå çíà÷àùèõ ðàçð äîâ ïî êâàíòîâàííûì
êîýôôèöèåíòàì, èç ìîäóë  65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà, è ïåðåäàåò (äàííûå)
âûäåëåííûå çíàêè â ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ.

Ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ êîäèðóåò (äàííûå) âûäåëåííûå çíàêè, ïåðåäàâàåìûå èç
ìîäóë  67 âûäåëåíè  çíàêà, è ïåðåäàåò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ òàêèì îáðàçîì, â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà.

Ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà ñîåäèí åò êîä, îáîçíà÷àþùèé, ðàâíû ëè 0 âñå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè, êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìóì çíà÷àùèõ ðàçð äîâ,
êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, è êîä,
îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  62 êîäèðîâàíèå
ÊÏÄ, ìîäóë  64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóë  66 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóë  68 êîäèðîâàíè 
ÊÏÄ ñîîòâåòñòâåííî, è âûâîäèò, â êà÷åñòâå êîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè  (äàííûõ).

Äàëåå îáðàáîòêà êîäèðîâàíè , âûïîëí åìà  óñòðîéñòâîì 11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
(ôèã.1), áóäåò îïèñàíà ñî ññûëêîé íà áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé,
ïîêàçàííóþ íà ôèã.5. Ýòà îáðàáîòêà êîäèðîâàíè  íà÷èíàåòñ  ïîñëå ââîäà èçîáðàæåíè 
(äàííûõ), ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  êîäèðîâàíè , â ìîäóëü 21 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè .

Íà ýòàïå S11 ìîäóëü 21 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïîäâåðãàåò âõîäíîå èçîáðàæåíèå
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ, ðàçäåë åò âõîäíîå èçîáðàæåíèå íà ìíîæåñòâî ïîäïîëîñ è
ïåðåäàåò âåéâëåò êîýôôèöèåíòû êàæäîé ïîäïîëîñû â ìîäóëü 22 êâàíòîâàíè .

Íà ýòàïå S12 ìîäóëü 22 êâàíòîâàíè  âûïîëí åò êâàíòîâàíèå âåéâëåò êîýôôèöèåíòîâ,
ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  21 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , è ïåðåäàåò ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè . Òàêèì îáðàçîì,
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû êàæäîãî èç ïîëîæåíèé â ïîäïîëîñå, â âûðàæåíèè ïëîñêîñòè
áèòà, êîòîðîå áûëî îïèñàíî ñî ññûëêîé, íàïðèìåð, íà ôèã.3, ââîä ò â ìîäóëü 23
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .

Íà ýòàïå S13 ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûïîëí åò îáðàáîòêó ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  è çàêàí÷èâàåò îáðàáîòêó êîäèðîâàíè . Õîò  ïîäðîáíî îáðàáîòêà ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  áóäåò îïèñàíà íèæå, ïðè îáðàáîòêå ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , êàê îïèñàíî
ñî ññûëêîé íà ôèã.3, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  îäíîâðåìåííî êîäèðóåò
ïîñëåäîâàòåëüíîå çàäàííîå êîëè÷åñòâî (w) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ èç
ìîäóë  22 êâàíòîâàíè , è âûâîäèò, â âèäå êîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè  (äàííûõ), êîä,
îáîçíà÷àþùèé, ðàâíû ëè 0 âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ñòðîêå, êîòîðà 
ïðåäíàçíà÷åíà äë  êîäèðîâàíè , êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû w
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâî 11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  êîäèðóåò è âûâîäèò âõîäíîå
èçîáðàæåíèå.

Äàëåå, ñî ññûëêîé íà ôèã.6, áóäåò îïèñàíà îáðàáîòêà ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè ,
ñîîòâåòñòâóþùà  îáðàáîòêå, âûïîëí åìîé íà ýòàïå S13 ïî ôèã.5.

Íà ýòàïå S12, ïîêàçàííîì íà ôèã.5, êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, âûâîäèìûå èç
ìîäóë  22 êâàíòîâàíè , ïåðåäàþò (ââîä ò) â ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 63
ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà
ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà, ìîäóë  23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  (ôèã.4).

Íà ýòàïå S41 ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè ïðèíèìàåò ïåðåìåííóþ y, îáîçíà÷àþùóþ
ñòðîêó ïîäïîëîñû, êîòîðà  äîëæíà áûòü òåïåðü êîäèðîâàíà êàê y=0, è ñîõðàí åò ýòî
çíà÷åíèå.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîäïîëîñû, ïîêàçàííûõ
íà ôèã.2, ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè ïðèíèìàåò ïåðåìåííóþ ó, îáîçíà÷àþùóþ ñòðîêè
(ñòðîêó L1 - ñòðîêó L6) êàê y=0. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòðîêà ó, îáîçíà÷åííà 
ïåðåìåííîé ó, îáîçíà÷àåò ñòðîêó, â êîòîðîé êîîðäèíàòà ó â êàæäîì ïîëîæåíèè (x, y) íà
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ñòðîêå ïîäïîëîñû ðàâíà y. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, â ñëó÷àå, êîãäà ïåðåìåííà  y,
êîòîðóþ ñîõðàí åò ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ðàâíà, íàïðèìåð, y=0, ñòðîêà,
îáîçíà÷åííà  ýòîé ïåðåìåííîé, ñòàíîâèòñ  ñòðîêîé L1, â êîòîðîé êîîðäèíàòà y â êàæäîì
ïîëîæåíèè ñòðîêè ðàâíà 0.

Íà ýòàïå S42 ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ïðèíèìàåò
ïåðåìåííóþ Binit, îáîçíà÷àþùóþ ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû èç w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ ïåðâûìè íà ñòðîêå (y-1), êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñòðîêó,
ðàñïîëîæåííóþ ïåðåä ñòðîêîé y, îáîçíà÷åííóþ ïåðåìåííîé y, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 61
îïðåäåëåíè  ñòðîêè, êàê Binit=0, è ñîõðàí åò ýòî çíà÷åíèå.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà ñòðîêà (y-1) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòðîêó L1, ïîêàçàííóþ íà
ôèã.2, çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Binit, îáîçíà÷àþùåå ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ ïåðâûìè íà ñòðîêå (y-1), ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èç w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ îò ëåâîé êðîìêè ñòðîêè
L1 íà ÷åðòåæå, òî åñòü, w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ïîëîæåíè õ (0, 0), (1, 0),
..., (w-1, 0). Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà ïåðåìåííà  y, ñîõðàíåííà  â ìîäóëå 61
îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé y=0, ñòðîêà (y-1) íå ñóùåñòâóåò, â ðåçóëüòàòå
÷åãî çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Binit ïðåäñòàâë åò ñîáîé Binit=0.

Íà ýòàïå S43 ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè îïðåäåë åò, ðàâíû ëè 0 (àáñîëþòíûå
çíà÷åíè ) âñåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ñòðîêè y, îáîçíà÷åííîé ïåðåìåííîé y,
ñîõðàíåííîé â íåì. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà ñòðîêà y ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòðîêó L1,
ïîêàçàííóþ íà ôèã.2, ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè îïðåäåë åò, ÷òî âñå êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû ðàâíû 0, â ñëó÷àå, êîãäà âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ïîëîæåíè õ (x,
y) íà ñòðîêå L1 ðàâíû 0.

Â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S43 áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû
ðàâíû 0, ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè ãåíåðèðóåò èíôîðìàöèþ, îáîçíà÷àþùóþ, ÷òî âñå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ðàâíû 0, è ïåðåäàåò åå â ìîäóëü 62 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è
ìîäóëü 62 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, è ïîòîê îáðàáîòêè ïåðåõîäèò íà
ýòàï S44.

Íà ýòàïå S44, íà îñíîâå èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé, ÷òî âñå êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû ðàâíû 0, ìîäóëü 62 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò (ïåðåäàåò) êîä 0,
îáîçíà÷àþùèé, ÷òî âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ñòðîêå, êîòîðà  äîëæíà áûòü
êîäèðîâàíà, ðàâíû 0, â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà. Ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà ïðèíèìàåò
êîä 0, ïåðåäàííûé èç ìîäóë  62 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, è âûâîäèò åãî áåç èçìåíåíè , êàê êîä,
ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå êîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ñòðîêè y.

Íà ýòàïå S45 ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà óñòàíàâëèâàåò
çíà÷åíèå ïåðåìåíîé Binit, ñîõðàíåííîé â íåì, ðàâíûì Binit=0, è îáíîâë åò ïåðåìåííóþ
Binit íà îñíîâå èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé, ÷òî âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ðàâíû 0,
èç ìîäóë  61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè.

Íà ýòàïå S46 ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè îïðåäåë åò, èìåþòñ  ëè èëè íåò
íåîáðàáîòàííûå ñòðîêè â ñòðîêàõ êîäèðóåìîé ïîäïîëîñû. Òî åñòü, ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè 
ñòðîêè îïðåäåë åò, áûëè ëè êîäèðîâàíû êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû äë  âñåõ ñòðîê
êîäèðóåìîé ïîäïîëîñû. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ
ïîäïîëîñû, ïîêàçàííîì íà ôèã.2, ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè îïðåäåë åò, ÷òî
îòñóòñòâóþò íåîáðàáîòàííûå ñòðîêè â òî÷êå, â êîòîðîé áûëè êîäèðîâàíû êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû âî âñåõ ïîëîæåíè õ íà ñòðîêå L1-L6.

Â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S46 áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî ñóùåñòâóåò íåîáðàáîòàííà 
ñòðîêà, ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S47, äë 
êîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â êàæäîì ïîëîæåíèè â ñëåäóþùåé ñòðîêå, òî
åñòü â ñòðîêå (y+1).

Íà ýòàïå S47 ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè âûïîëí åò ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèðàùåíèå
ïåðåìåííîé y, îáîçíà÷àþùåé ñîõðàíåííóþ ñòðîêó, êàê y=y+1, âîçâðàùàåò ïîòîê îáðàáîòêè
íà ýòàï S43, è ñíîâà âûïîëí åò îïèñàííóþ âûøå ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó.

È, íàîáîðîò, â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S46 îïðåäåë åòñ , ÷òî áîëüøå íåò
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íåîáðàáîòàííûõ ñòðîê, êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû äë  âñåõ ñòðîê, ñîñòàâë þùèõ
ïîäïîëîñó, áûëè êîäèðîâàíû, è, òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè
çàêàí÷èâàåò îáðàáîòêó ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ïîòîê âîçâðàùàåòñ  íà ýòàï S13 ïî
ôèã.5, è îáðàáîòêà êîäèðîâàíè  çàêàí÷èâàåòñ .

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S43 íà ôèã.6 îïðåäåë åòñ , ÷òî íå âñå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè y ðàâíû 0 (ñóùåñòâóåò êâàíòîâàííûé êîýôôèöèåíò,
êîòîðûé íå ðàâåí 0), ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè ãåíåðèðóåò èíôîðìàöèþ,
îáîçíà÷àþùóþ, ÷òî íå âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ðàâíû 0 (ñóùåñòâóåò
êâàíòîâàííûé êîýôôèöèåíò, êîòîðûé íå ðàâåí 0), ïåðåäàåò åå â ìîäóëü 62 êîäèðîâàíè 
ÊÏÄ è ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, è ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè
íà ýòàï S48.

Íà ýòàïå S48, íà îñíîâå èíôîðìàöèè èç ìîäóë  61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, îáîçíà÷àþùåé,
÷òî íå âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ðàâíû 0, ìîäóëü 62 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò
(ïåðåäàåò) êîä 1, îáîçíà÷àþùèé, ÷òî íå âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè,
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êîäèðîâàíè , ðàâíû 0, â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà.

Íà ýòàïå S49, íà îñíîâå èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé, ÷òî âñå êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû ðàâíû 0, ïîñòóïàþùåé èç ìîäóë  61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 63
ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x,
îáîçíà÷àþùåå êîîðäèíàòó x ïîëîæåíè  íà ñòðîêå ó ïåðâîãî êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà,
êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  ââîäà â w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü
òåïåðü êîäèðîâàíû, ðàâíûì x=0, è ñîõðàí åò ïåðåìåííóþ x.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà ñòðîêà y ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòðîêó L1, ïîêàçàííóþ íà
ôèã.2, çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x, êîòîðîå ñîõðàí åò ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷àùåãî ðàçð äà, îáîçíà÷àåò w íåïðåðûâíûõ ïîëîæåíèé (x, 0), (x+1, 0), ..., (x+w-1,
0), íà êîäèðóåìîé ñòðîêå L1, êîîðäèíàòó x â ñàìîì äàëüíåì âåðõíåì ëåâîì ïîëîæåíèè,
(x, 0).

Êðîìå òîãî, íà ýòàïå S49, ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà
óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â, êîòîðîå îáîçíà÷àåò ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå
ðàçð äû w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîäèðîâàííûõ â ïðåäûäóùåå âðåì , ðàâíûì Â=
Binit, è ñîõðàí åò ïåðåìåííóþ Â. Òî åñòü, ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà îáíîâë åò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â êàê çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Binit, ñîõðàíåííîé â
íåì, è ñîõðàí åò çíà÷åíèå îáíîâëåííîé ïåðåìåííîé Â.

Ïîñëå îáíîâëåíè  çíà÷åíè  ïåðåìåííîé Â ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ, îáîçíà÷àþùóþ îáíîâëåííóþ ïåðåìåííóþ Â
(ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà), â ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 65 âûäåëåíè 
çíà÷àùåãî ðàçð äà. Êðîìå òîãî, êàæäûé èç ìîäóë  64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóë  65
âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà ñîõðàí åò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â, ïîäàííîå èç ìîäóë  63
ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà.

Íà ýòàïå S150 ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûïîëí åò îáðàáîòêó êîäèðîâàíè 
íàáîðà w. Õîò  ïîäðîáíî îáðàáîòêà êîäèðîâàíè  íàáîðà w áóäåò îïèñàíà íèæå, ïðè
îáðàáîòêå êîäèðîâàíè  íàáîðà w ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  êîäèðóåò w
íåïðåðûâíûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ íà ñòðîêå y, îáîçíà÷åííîé ïåðåìåííîé y,
ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè.

Äàëåå, èñïîëüçó  ïîëîæåíèå íà ñòðîêå y èäåíòèôèöèðîâàííîé ïåðåìåííîé y,
ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, è ïåðåìåííîé x, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 63
ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, êàê (x, y), w ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîëîæåíèé íà
ñòðîêå ó ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîëîæåíè  (x, y), (x+1, y), ..., (x+w-1,
y), íà ñòðîêå y. Òî åñòü, ïðè îáðàáîòêå êîäèðîâàíè  íàáîðà w ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  êîäèðóåò êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â êàæäîì èç ïîëîæåíèé (x, y), (x+1,
y), ..., (x+w-1, y).

Íà ýòàïå S51 ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà îïðåäåë åò,
îñòàþòñ  èëè íåò íåîáðàáîòàííûå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû íà ñòðîêå y. Òî åñòü,
ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà îïðåäåë åò, áûëè ëè êîäèðîâàíû
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âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ïîëîæåíè õ íà ñòðîêå y, îáîçíà÷åííîé ïåðåìåííîé y,
ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè.

Â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S51 îïðåäåë åòñ , ÷òî ñóùåñòâóþò íåîáðàáîòàííûå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû íà ñòðîêå y, ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S52 äë  êîäèðîâàíè  ñëåäóþùèõ w
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Íà ýòàïå S52 ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ïðèíèìàåò çíà÷åíèå
x, ñîõðàíåííîå â íåì, êàê x=x+w, è âîçâðàùàåò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S50. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû äë  êàæäîãî èç ïîëîæåíèé (x+w, y), (x+
w+1, y), ..., (x+2w-1, y) íà ñòðîêå ó êîäèðóþò ïðè îáðàáîòêå íà ñëåäóþùåì ýòàïå S50.

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S51 îïðåäåë åòñ , ÷òî áîëüøå íåò
íåîáðàáîòàííûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ íà ñòðîêå y, êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû
âî âñåõ ïîëîæåíè õ íà ñòðîêå ó áûëè êîäèðîâàíû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà âîçâðàùàåò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S46, è
âûïîëí åòñ  ïîñëåäóþùà  îáðàáîòêà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  êîäèðóåò êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû â êàæäîì èç ïîëîæåíèé ïîäïîëîñû, êàæäûé ïî çàäàííîìó íîìåðó, â
ïîð äêå ðàñòðîâîãî ñêàíèðîâàíè .

Òàêèì îáðàçîì, ïóòåì êîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â êàæäîì ïîëîæåíèè
ïîäïîëîñû ïî çàäàííîìó íîìåðó êàæäûé, â ïîð äêå ðàñòðîâîãî ñêàíèðîâàíè , ââîäèìûå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû â ïîð äêå, â êîòîðîì èõ ââîä ò, è â
ðåçóëüòàòå ìîæåò áûòü óìåíüøåíà çàäåðæêà, ñâ çàííà  ñ êîäèðîâàíèåì êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ.

Äàëåå áóäåò îïèñàíà îáðàáîòêà äåêîäèðîâàíè  íàáîðà w, ñîîòâåòñòâóþùà  îáðàáîòêå,
âûïîëí åìîé íà ýòàïå S50, ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.6, ñî ññûëêîé íà áëîê-
ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè  îïåðàöèé, ïðåäñòàâëåííóþ íà ôèã.7.

Íà ýòàïå S81 ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ïðèíèìàåò
ïîëîæåíèå ñòðîêè y, èäåíòèôèöèðîâàííîå ïåðåìåííîé, x ñîõðàíåííîé â íåì, êàê (x, y), è
w íåïðåðûâíûõ ïîëîæåíèé (x, y), (õ+1, y), ..., (x+w-1, y), ïðèíèìàåò çíà÷àùèå ðàçð äû
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, èìåþùèå íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, êàê çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé Bnew, îáîçíà÷àþùåé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå òåïåðü äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû, è ñîõðàí þò ýòî ïåðåìåííîå
çíà÷åíèå Bnew.

Êðîìå òîãî, ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ïåðåäàåò ïîëó÷åííûé
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, òî åñòü çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé Bnew, â ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî
ðàçð äà.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â w ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ïîëîæåíè õ ïðåäñòàâë þò ñîáîé êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû "-0101", "+0011", "-0110" è "+
0010", ïîêàçàííûå íà ôèã.3, èç ýòèõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êâàíòîâàííûé
êîýôôèöèåíò ñ íàèáîëüøèì àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì ïðåäñòàâë åò ñîáîé "-0110" è åãî
çíà÷àùèé ðàçð ä ðàâåí "3", ÷òî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçð ä, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíà 1
íàèáîëüøåãî ïîð äêà, äë  "-0110", â ðåçóëüòàòå ÷åãî çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Bnew
óñòàíàâëèâàþò ðàâíûì 3.

Íà ýòàïå S82 ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ îïðåäåë åò, ðàâíî èëè íåò Â=Bnew. To åñòü,
ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ îïðåäåë åò,  âë åòñ  èëè íåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â,
îáîçíà÷àþùåé íàèáîëüøèé çíà÷àùèé ðàçð ä ñðåäè w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
êîäèðîâàííûõ â ïðåäûäóùèé ðàç, òåì æå, ÷òî è çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Bnew, îáîçíà÷àþùåå
íàèáîëüøèé çíà÷àùèé ðàçð ä w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå òåïåðü äîëæíû
áûòü êîäèðîâàíû, êîòîðûå áûëè ïåðåäàíû èç ìîäóë  63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà.

Â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S82 îïðåäåë þò, ÷òî Â=Bnew, ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ
ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S83 è âûâîäèò â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà êîä 0,
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îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå
äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû ñ ýòîãî ìîìåíòà. Ïîñëå âûâîäà êîäà 0, îáîçíà÷àþùåãî
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðîïóñêàåò îáðàáîòêó îò
ýòàïà S84 äî ýòàïà S88 è ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S89.

È, íàîáîðîò, â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S82 îïðåäåë þò, ÷òî óñëîâèå Â=Bnew íå
âûïîëí åòñ , ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S84 è
(ïîñêîëüêó ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ ) âûâîäèò êîä 1 â ìîäóëü 69
ñîåäèíåíè  êîäà, ÷òî îáîçíà÷àåò, ÷òî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ .

Íà ýòàïå S85 ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïîëó÷àåò öåëûå ÷èñëà n è m, êîòîðûå
óäîâëåòâîð þò ñëåäóþùåìó âûðàæåíèþ (1).

Çäåñü ñèìâîë "^" â âûðàæåíèè (1) ïðåäñòàâë åò ýêñïîíåíòó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, (-
1)^m îáîçíà÷àåò (-1) â m-é ñòåïåíè.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà Bnew=3 è Â=0, n=2 è m=0, ïîëó÷àþò êàê çíà÷åíè  n è m,
êîòîðûå óäîâëåòâîð þò âûðàæåíèþ (1). Ïðè ñðàâíåíèè ïåðåìåííîé Bnew ñ ïåðåìåííîé Â,
÷åì áîëüøå ðàçíîñòü ìåæäó àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì ïåðåìåííîé Bnew è ìåæäó
àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì ïåðåìåííîé Â, òåì áîëüøå çíà÷åíèå n â âûðàæåíèè (1).
Ñîîòâåòñòâåííî, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî çíà÷åíèå n îáîçíà÷àåò âåëè÷èíó èçìåíåíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Bnew
áîëüøå, ÷åì çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â, çíà÷åíèå m ðàâíî 0, è, íàîáîðîò, â ñëó÷àå, êîãäà
çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Bnew ìåíüøå, ÷åì çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â, çíà÷åíèå m ðàâíî 1. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, çíà÷åíèå m â âûðàæåíèè (1), ìîæíî ñêàçàòü, îáîçíà÷àåò,
óâåëè÷èëñ  ëè èëè óìåíüøèëñ  ëè ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä.

Íà ýòàïå S86 ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà
çíà÷åíèå m, êîòîðîå óäîâëåòâîð åò âûðàæåíèþ (1), â âèäå êîäà èç 1 áèòà, êàê êîä,
îáîçíà÷àþùèé, óâåëè÷èëñ  ëè èëè óìåíüøèëñ  ëè ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä.
Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå m, êîòîðîå óäîâëåòâîð åò âûðàæåíèþ (1), ðàâíî 0,
ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò êîä 0, îáîçíà÷àþùèé, ÷òî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä óâåëè÷èëñ .

Íà ýòàïå S87 ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò òàêîå êîëè÷åñòâî íóëåé, â êà÷åñòâå
çíà÷åíè  n, óäîâëåòâîð þùåãî âûðàæåíèþ (1), ïîñëå êîòîðîãî ñëåäóåò 1 åäèíèöà, êàê
êîä, îáîçíà÷àþùèé êîëè÷åñòâî èçìåíåíèé â ìàêñèìàëüíîé çíà÷àùåé öèôðå, â ìîäóëü 69
ñîåäèíåíè  êîäà. Òî åñòü, ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò n 0 è îäíó 1, êàê êîä,
îáîçíà÷àþùèé êîëè÷åñòâî èçìåíåíèé â ìàêñèìàëüíîé çíà÷àùåé öèôðå.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå n, êîòîðîå óäîâëåòâîð åò âûðàæåíèþ (1), ðàâíî 2,
ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò çíà÷åíèå "001", êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé âåëè÷èíó
èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà êîä,
îáîçíà÷àþùèé, ÷òî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ , êîä, îáîçíà÷àþùèé,
óâåëè÷èëñ  ëè èëè óìåíüøèëñ  ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, è êîä, îáîçíà÷àþùèé
âåëè÷èíó èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èç w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü
êîäèðîâàíû, íà÷èíà  ñ ýòîãî ìîìåíòà.

Íà ýòàïå S88 ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà óñòàíàâëèâàåò
çíà÷åíèå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé Â, ðàâíûì Â=Bnew, è ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà
ýòàï S89. Òî åñòü, ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà îáíîâë åò
çíà÷åíèå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé Â òàê, ÷òî îíî ðàâí åòñ  çíà÷åíèþ ïåðåìåííîé Bnew,
ñîõðàíåííîé â íåì. Êðîìå òîãî, ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 65 âûäåëåíè 
çíà÷àùåãî ðàçð äà òàêæå óñòàíàâëèâàþò çíà÷åíèå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé Â ðàâíûì Â=
Bnew.

Ïîñëå òîãî, êàê ïåðåìåííà  Â áóäåò óñòàíîâëåíà êàê Â=Bnew íà ýòàïå S88, èëè êîä,
îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, áóäåò
âûâåäåí íà ýòàïå S83, íà ýòàïå S89 ìîäóëü 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà
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óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé Binit, ðàâíûì Binit=Â, â ñëó÷àå, êîãäà
çíà÷åíèå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé x ðàâíî 0.

Òî åñòü, â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé x ðàâíî 0, ìîäóëü 63
ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà îáíîâë åò ïåðåìåííóþ Binit ïóòåì ó÷åòà
çíà÷åíè  ïåðåìåííîé Binit, îáîçíà÷àþùåé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ ïåðâûìè íà ñòðîêó (y-1), ñîõðàíåííóþ â íåé,
çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â, îáîçíà÷àþùåå ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, êîäèðîâàííûõ â ïðåäûäóùèé ðàç.

Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå, êîãäà ïåðåìåííà  õ=0, çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Binit
óñòàíîâëåíî êàê Binit=Â, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîäèðîâàíèå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî äë  w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, íà÷èíà  îò õ=0 â ñëåäóþùåé
ñòðîêå (íàïðèìåð, ñòðîêå (y+1)), èñïîëüçó  êîððåë öèîííóþ âçàèìîñâ çü ñ ìàêñèìàëüíûì
çíà÷àùèì ðàçð äîì w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, íà÷èíà  îò õ=0 â ïðåäûäóùåé ñòðîêå
(íàïðèìåð, ñòðîêå y).

Íà ýòàïå S90 ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà ïðèíèìàåò çàäàííóþ
ïåðåìåííóþ i è èçìåí åò ïåðåìåííóþ i îò 0 äî (w-1) äë  âûäåëåíè  çíà÷àùèõ ðàçð äîâ
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ èç êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ïîëîæåíè õ (x-i, y) íà
ñòðîêå y, êîòîðûå áûëè ïåðåäàíû èç ìîäóë  22 êâàíòîâàíè . Ìîäóëü 65 âûäåëåíè 
çíà÷àùåãî ðàçð äà ïåðåäàåò âûäåëåííûå (äàííûå) çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ â ìîäóëü 66 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà. Êðîìå òîãî,
ìîäóëü 66 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò êîäû, îáîçíà÷àþùèå àáñîëþòíûå çíà÷åíè  w
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà, íà îñíîâå çíà÷àùèõ ðàçð äîâ,
ïåðåäàâàåìûõ èç ìîäóë  65 âûäåëåíè  çíà÷àùèõ ðàçð äîâ (êîäèðîâàíèå çíà÷àùèõ
ðàçð äîâ).

Òåïåðü çíà÷åíèå x â ïîëîæåíè õ (x+i, y) ïðåäñòàâë åò ñîáîé çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x,
ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå,
êîãäà çíà÷åíèå ïåðåìåííîé õ, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà, ðàâíî 0, çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî
ðàçð äà, ðàâíî 3, è, êðîìå òîãî, ìîäóëü 22 êâàíòîâàíè  ïåðåäàåò â ìîäóëü 65 âûäåëåíè 
çíà÷àùåãî ðàçð äà w (÷åòûðå) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòà "-0101", "+0011", "-0110", "+
0010", ïîêàçàííûõ íà ôèã.3, ñîîòâåòñòâóþùèõ êâàíòîâàííûì êîýôôèöèåíòàì â êàæäîì èç
ïîëîæåíèé (X+i, y) (0<i<3), òî åñòü  ïîëîæåíè  (0, y), (1, y), (2, y) è (3, y), ìîäóëü
65 âûäåëåíè  çíà÷àùèõ ðàçð äîâ âûäåë åò çíà÷àùèå ðàçð äû èç ýòèõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ.

Â ýòîì ñëó÷àå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî
ðàçð äà, ðàâíî 3, è çíà÷àùèå ðàçð äû ïðåäñòàâë þò ñîáîé 3 ðàçð äà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà âûäåë ò èç êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà "-0101",
êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ (x, y), çíà÷åíèå "101", êîòîðîå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
òðè ðàçð äà ñàìîãî íèçêîãî ïîð äêà.

Òàêèì æå îáðàçîì, ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà ïîñëåäîâàòåëüíî âûäåë åò
èç êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-0011", "-0110" è "0010" â ïîëîæåíèè (õ+1, y), â
ïîëîæåíèè (õ-2, y) è â ïîëîæåíèè (õ+3, y), çíà÷åíè  "011", "110" è "010", êîòîðûå
ïðåäñòàâë þò ñîáîé òðè ÷èñëà äë  åãî ñàìîãî íèçêîãî ïîð äêà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì,
(êîä) çíà÷àùèå ðàçð äû "101", "011", "110" è "010" êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-
0101", "-0011", "-0110" è "+0010" âûâîä ò â ìîäóëü 65 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 67
âûäåëåíè  çíàêà. Ìîäóëü 66 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ êîäèðóåò êîä "101", "011", "110" è "010",
ïåðåäàâàåìûé èç ìîäóë  65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà, è âûâîäèò êîä "101011110010",
îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ìîäóëü 69
ñîåäèíåíè  êîäà.

Íà ýòàïå S91 ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà ïðèíèìàåò çàäàííîå çíà÷åíèå i è çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé i îò 0 äî (w-1), òàê, ÷òî âûäåë åò çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, èç
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ïîëîæåíè õ (x+i, y) íà ñòðîêå y, â òåõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòàõ, àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êîòîðûõ íå ðàâíî 0, ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  22
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êâàíòîâàíè , è ïåðåäàåò âûäåëåííûå (äàííûå) çíàêè â ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ.
Ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ êîäèðóåò çíàêè, ïîñòóïàþùèå èç ìîäóë  67 âûäåëåíè  çíàêà,
è âûâîäèò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ â
ðåçóëüòàòå, â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà.

Ïîñëå ââîäà êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, èç ìîäóë  68
êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà ñîåäèí åò êîä, îáîçíà÷àþùèé, âñå ëè
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè ðàâíû 0, â êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå
çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  62 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóë  64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ,
ìîäóë  66 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóë  68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ñîîòâåòñòâåííî, âûâîäèò
ñîåäèíåííûé êîä êàê êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå, çàêàí÷èâàåò îáðàáîòêó êîäèðîâàíè 
íàáîðà w, âîçâðàùàåò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S50, ïîêàçàííûé íà ôèã.6, è âûïîëí åò
îáðàáîòêó, íà÷èíà  ñ ýòàïà S51, è äàëåå.

Òåïåðü çíà÷åíèå x â ïîëîæåíè õ (x+i, y) ïðåäñòàâë åò ñîáîé çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x,
ñîõðàíåííîå â ìîäóëå 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå,
êîãäà çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x, ñîõðàíåííîå â ìîäóëå 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà, ðàâíî 0, è ìîäóëü 22 êâàíòîâàíè  ïåðåäàåò w (÷åòûðå) êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòà "-0101", "+0011", "-0110", "+0010", ïîêàçàííûõ íà ôèã.21,
ñîîòâåòñòâóþùèõ êâàíòîâàííûì êîýôôèöèåíòàì â êàæäîì èç ïîëîæåíèé (X+i, y) (0<i<3),
òî åñòü, â ïîëîæåíè õ (0, y), (1, y), (2, y) è (3, y) íè îäèí èç "-0101", "+0011", "-
0110" è "+0010" íå ðàâåí 0, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà âûäåë åò
çíàêè èç ýòèõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Â ýòîì ñëó÷àå ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà âûäåë åò çíàê "-" êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà èç êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà "-0101", ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëîæåíèþ (x,
y).

Òàêèì æå îáðàçîì, ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà ïîñëåäîâàòåëüíî âûäåë åò çíàêè "+", "-
", "+" êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ èç êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "+0011", "-0110", "+
0010", ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîæåíè ì (õ+1, y), (õ+2, y) è (õ+3, y). Òàêèì îáðàçîì, çíàêè
"-", "+", "-", "+" êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-0101", "+0011", "-0110", "+0010"
âûâîä ò èç ìîäóë  67 âûäåëåíè  çíàêà â ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ. Ìîäóëü 68
êîäèðîâàíè  ÊÏÄ êîäèðóåò çíàêè "-", "+", "-" è "+" êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
ïåðåäàâàåìûõ èç ìîäóë  67 âûäåëåíè  çíàêà.

Íàïðèìåð, ïîñëå ââîäà çíàêà "-", ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò êîä 1, è ïîñëå
ââîäà çíàêà "+" âûâîäèò êîä 0, â ðåçóëüòàòå êîäèðîâàíè  ââåäåííûõ çíàêîâ. Â ýòîì
ñëó÷àå çíàêè "-", "+", "-" è "+" êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ââîä ò â ìîäóëü 68
êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûâîäèò êîä "1010",
ñîñòî ùèé èç êîäà "1", "0", "1", "0", êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  êîäèðóåò êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû ïîäïîëîñû â âèäå íàáîðîâ çàäàííûõ ìîäóëåé è âûâîäèò êîä,
îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîä,
îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, è êîä, îáîçíà÷àþùèé
çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàð  êîäèðîâàíèþ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîäïîëîñû â
âèäå íàáîðîâ çàäàííûõ ìîäóëåé, èñêëþ÷àåòñ  íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíè  ìíîãîêðàòíîé
îáðàáîòêè â ïëîñêîñòè áèòà íà îñíîâå ìíîæåñòâà ïóòåé êîäèðîâàíè , â îòëè÷èå îò ñëó÷à 
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , íàïðèìåð, â JPEG 2000, è òàêæå âûïîëí åòñ  êîäèðîâàíèå ñ
ïåðåìåííîé äëèíîé êîäà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîëè÷åñòâî îáðàáîòêè ïðè êîäèðîâàíèè ìîæåò
áûòü çàìåòíî óìåíüøåíî. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì êîäèðîâàíèå èçîáðàæåíè  ìîæåò áûòü
âûïîëíåíî ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ è ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñ âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè áåç áîëüøèõ çàòðàò.
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Êðîìå òîãî, îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â  âíîì êîäèðîâàíèè äëèíû êîäà â óñòðîéñòâå
11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî
êîëè÷åñòâî êîäà ìîæíî óìåíüøèòü è ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â óïðàâëåíèè
èíôîðìàöèåé â îòíîøåíèè äëèíû êîäà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õîò  âûøå áûëî ïðèâåäåíî îïèñàíèå äë  w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, çíà÷àùèé ðàçð ä êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà, èìåþùåãî íàèáîëüøåå
àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, èñïîëüçóåòñ  êàê çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Bnew, îáîçíà÷àþùåé
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, îäíàêî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Bnew
ïðåäñòàâë ëî ñîáîé çíà÷åíèå, ðàâíîå èëè áîëüøåå, ÷åì çíà÷àùà  ðàçð ä êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà, èìåþùåãî íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå w ñðåäè êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ. Åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Bnew áóäåò áîëüøå, êîëè÷åñòâî êîäîâ
óâåëè÷èâàåòñ  äë  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, íî âåëè÷èíà óâåëè÷åíè  êîäà äë  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ìîæåò áûòü óìåíüøåíà ïóòåì óñòàíîâêè çíà÷åíè 
ïåðåìåííîé Bnew â çíà÷åíèå, ðàâíîå èëè áîëüøå, ÷åì çíà÷àùèé ðàçð ä êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà, èìåþùåãî íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå.

Äàëåå ïðèâåäåíî îïèñàíèå óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë  äåêîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , êîäèðîâàííîãî ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà 11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Íà ôèã.8 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Óñòðîéñòâî 111 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âûïîëíåíî êàê ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî
äåêîäèðîâàíè , ìîäóëü 122 èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè  è ìîäóëü 123 èíâåðñíîãî âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè , ïðè ýòîì êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå (äàííûå) ââîä ò â ìîäóëü 121
ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè .

Ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  âûïîëí åò ýíòðîïèéíîå äåêîäèðîâàíèå êîäà,
êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé âõîäíîå êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå, è ïåðåäàåò ïîëó÷åííûå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, ïîëó÷åííûå, òàêèì îáðàçîì, â ìîäóëü 122 èíâåðñíîãî
êâàíòîâàíè .

Ìîäóëü 122 èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè  âûïîëí åò èíâåðñíîå êâàíòîâàíèå êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàâàåìûõ èç ìîäóë  121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè , è ïåðåäàåò
âåéâëåò êîýôôèöèåíòû äë  êàæäîé ïîäïîëîñû, ïîëó÷åííûå ïóòåì èíâåðñíîãî
êâàíòîâàíè , â ìîäóëü 123 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè .

Ìîäóëü 123 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïîäâåðãàåò âåéâëåò êîýôôèöèåíòû äë 
êàæäîé ïîäïîëîñû, ïåðåäàâàåìûå èç ìîäóë  122 èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè , èíâåðñíîìó
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ, è âûâîäèò èçîáðàæåíèå, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå êàê
äåêîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå.

Êðîìå òîãî, ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  óñòðîéñòâà 111 äåêîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , êîòîðîå âûïîëí åò òàêóþ îáðàáîòêó, âûïîëíåí, êàê áîëåå ïîäðîáíî
ïîêàçàíî, íàïðèìåð, íà ôèã.9.

Áîëåå ïîäðîáíî ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  èìååò ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè 
êîäà, ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 153 ãåíåðèðîâàíè , ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ,
ìîäóëü 157 ñèíòåçèðîâàíè  êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà è ìîäóëü 158 ïåðåêëþ÷åíè .

Ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà ðàçäåë åò êîä, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîäèðîâàííîå
èçîáðàæåíèå, êîòîðîå áûëî ââåäåíî íà îñíîâå èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé èç êàæäîãî èç
ìîäóë  152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóë  154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóë  155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóë  156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, è ïåðåäàåò ðàçäåëåííûé êîä
çàäàííîé äëèíû â ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ,
ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ èëè ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ.

Òî åñòü, ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà ðàçäåë åò âõîäíîé êîä íà êîä, êîòîðûé
îáîçíà÷àåò, ðàâíû ëè 0 èëè íåò âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû îäíîé êîäèðîâàííîé
ñòðîêè, êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w êîäèðîâàííûõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  w êîäèðîâàííûõ êâàíòîâàííûõ
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êîýôôèöèåíòîâ, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êîäèðîâàííûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
è ïåðåäàåò èõ, ñîîòâåòñòâåííî, â êàæäûé èç ìîäóë  152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóë  154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóë  155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóë  156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ.

Ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè îïðåäåë åò, ðàâíû ëè 0 èëè íåò âñå êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû îäíîé ñòðîêè êîäèðîâàííîãî ïîäïîëîñû, íà îñíîâå êîäà, ïåðåäàííîãî èç
ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, è ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ, îáîçíà÷àþùóþ ðåçóëüòàòû ñâîåãî
îïðåäåëåíè , â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà, ìîäóëü 153 ãåíåðèðîâàíè  è ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ.

Ìîäóëü 153 ãåíåðèðîâàíè  ãåíåðèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé îäíó ñòðîêó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ êâàíòîâàííûì êîýôôèöèåíòàì, êîòîðûå ðàâíû 0, íà îñíîâå
èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíè , èç ìîäóë  152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè
è ïåðåäàåò åãî â ìîäóëü 158 ïåðåêëþ÷åíè .

Ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ äåêîäèðóåò êîä, ïåðåäàííûé èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè 
êîäà, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w êîäèðîâàííûõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷àåò ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w êîäèðîâàííûõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ è ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ, îáîçíà÷àþùóþ ïîëó÷åííûé ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä, â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà, ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü
157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà.

Ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ äåêîäèðóåò êîä, êîòîðûé îáîçíà÷àåò àáñîëþòíûå
çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà, íà
îñíîâå èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, èç ìîäóë  154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ïåðåäàåò (äàííûå) çíà÷àùèå ðàçð äû w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èì, â ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è â ìîäóëü 157 ñèíòåçà
êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà. Êðîìå òîãî, ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïåðåäàåò
èíôîðìàöèþ, îáîçíà÷àþùóþ ðåçóëüòàòû äåêîäèðîâàíè  êîäà, êîòîðà  îáîçíà÷àåò
àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà.

Íà îñíîâå çíà÷àùèõ ðàçð äîâ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ äåêîäèðóåò êîä, êîòîðûé îáîçíà÷àåò
çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, è
ïåðåäàåò (äàííûå) çíàêîâ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ, òàêèì îáðàçîì, â
ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà. Êðîìå òîãî, ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè 
ÊÏÄ ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ, êîòîðà  îáîçíà÷àåò ðåçóëüòàòû äåêîäèðîâàíè  êîäà,
îáîçíà÷àþùóþ çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà.

Ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà ñèíòåçèðóåò çíà÷àùèå ðàçð äû
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, è çíàêè
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûå èç ìîäóë  156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, íà îñíîâå
èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, ïåðåäàííîé èç ìîäóë  154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, è ïåðåäàåò w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ, òàêèì
îáðàçîì, â ìîäóëü 158 ïåðåêëþ÷åíè .

Ìîäóëü 158 ïåðåêëþ÷åíè  âûâîäèò êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû èç ìîäóë  153
ãåíåðèðîâàíè  èëè èç ìîäóë  157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà.

Íà ôèã.10 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  áîëåå ïîäðîáíóþ êîíôèãóðàöèþ
ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà.

Ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà èìååò ìîäóëü 171 óïðàâëåíè  è çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî
172. Ïîñëå ââîäà êîäà, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå, ìîäóëü
171 óïðàâëåíè  ïåðåäàåò âõîäíîé êîä â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 172 äë  âðåìåííîãî
ñîõðàíåíè .

Ìîäóëü 171 óïðàâëåíè  çàòåì ñ÷èòûâàåò êîä çàäàííîé äëèíû èç êîäà, âðåìåííî
ñîõðàíåííîãî â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå 172, íà îñíîâå èíôîðìàöèè, ïåðåäàííîé èç
êàæäîãî ìîäóë  152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóë  154 äåêîäèðîâàíè , ÊÏÄ, ìîäóë  155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóë  156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.9, è ïåðåäàåò â
ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ èëè ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ.
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Êðîìå òîãî, ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà ìîæåò áûòü âûïîëíåí, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.
11, ïîìèìî ïðèìåðà êîíôèãóðàöèè, ïîêàçàííîãî íà ôèã.10.

Ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà, ïîêàçàííûé íà ôèã.11, èìååò ìîäóëü 191 óïðàâëåíè ,
ïåðåêëþ÷àòåëü 192 è óçåë 193-1 - óçåë 193-4.

Ïîñëå ââîäà êîäà, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîäèðîâàííûå èçîáðàæåíè , èç ìîäóë 
151 ðàçäåëåíè  êîäà ìîäóëü 191 óïðàâëåíè  óïðàâë åò ïåðåêëþ÷àòåëåì 192 íà îñíîâå
èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé èç êàæäîãî èç ìîäóë  152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóë  154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóë  155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóë  156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ,
ïîêàçàííûõ íà ôèã.9, è ïåðåäàåò â ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ èëè ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ,
êîä çàäàííîé äëèíû.

Òî åñòü, êàæäûé óçåë 193-1 - óçåë 193-4 ñîåäèíåí ñ ìîäóëåì 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè
ìîäóëåì 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëåì 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëåì 156
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ñîîòâåòñòâåííî, è ìîäóëü 191 óïðàâëåíè  âûáèðàåò îäèí èç óçëà 193-
1 - óçëà 193-4 êàê ìåñòî íàçíà÷åíè  ïåðåäà÷è êîäà è óïðàâë åò ñîåäèíåíèåì ìåæäó
ïåðåêëþ÷àòåëåì 192 è âûáðàííûì óçëîì.

Ïåðåêëþ÷àòåëü 192 ñîåäèí åò óçåë, âûáðàííûé íà îñíîâå óïðàâëåíè  ìîäóëåì 191
óïðàâëåíè , ñ âõîäîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîä, ââîäèìûé â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà,
ïåðåäàþò â ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ èëè ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, êàê ìåñòî íàçíà÷åíè  ïîäà÷è
êîäà, ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü 192 è óçåë, ñîåäèíåííûé ñ ïåðåêëþ÷àòåëåì 192.

Äàëåå îáðàáîòêà, âûïîëí åìà  óñòðîéñòâîì 111 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , áóäåò
îïèñàíà ñî ññûëêîé íà áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïîêàçàííóþ íà ôèã.12.
Òàêà  îáðàáîòêà äåêîäèðîâàíè  íà÷èíàåòñ  ïîñëå ââîäà êîäà, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò
ñîáîé êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå, â ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè .

Íà ýòàïå S131, ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  âûïîëí åò îáðàáîòêó
ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè , âûïîëí åò ýíòðîïèéíîå äåêîäèðîâàíèå êîäà, êîòîðûé
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ââåäåííîå êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå, è ïåðåäàåò êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû, ïîëó÷åííûå, òàêèì îáðàçîì, â ìîäóëü 122 èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè . Õîò 
ïîäðîáíî îáðàáîòêà ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  áóäåò îïèñàíà íèæå, ïðè òàêîé îáðàáîòêå
ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  äåêîäèðóåò
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîëîæåíè õ íà ñòðîêå êîäèðîâàííîé
ïîäïîëîñû w îäíîâðåìåííî è ïåðåäàåò äåêîäèðîâàííûå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â
ìîäóëü 122 èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè .

Íà ýòàïå S132 ìîäóëü 122 èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè  âûïîëí åò èíâåðñíîå êâàíòîâàíèå
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàâàåìûõ èç ìîäóë  121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè ,
è ïåðåäàåò âåéâëåò êîýôôèöèåíòû êàæäîé ïîäïîëîñû, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå
èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè , â ìîäóëü 123 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè .

Íà ýòàïå S133 ìîäóëü 123 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïîäâåðãàåò âåéâëåò
êîýôôèöèåíòû êàæäîé ïîäïîëîñû, êîòîðûå áûëè ïåðåäàíû èç ìîäóë  122 èíâåðñíîãî
êâàíòîâàíè , èíâåðñíîìó âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ è âûâîäèò ïîëó÷åííîå èçîáðàæåíèå, êàê
åãî ðåçóëüòàò, íà ÷åì îáðàáîòêà äåêîäèðîâàíè  çàêàí÷èâàåòñ .

Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâî 111 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äåêîäèðóåò è âûâîäèò
êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå.

Äàëåå îáðàáîòêà ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè , ñîîòâåòñòâóþùà  îáðàáîòêå,
âûïîëí åìîé íà ýòàïå S131 ïî ôèã.12, áóäåò îïèñàíà ñî ññûëêîé íà áëîê-ñõåìó
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïîêàçàííóþ íà ôèã.13.

Íà ýòàïå S161 ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè ïðèíèìàåò ïåðåìåííóþ ó,
îáîçíà÷àþùóþ ñòðîêó ïîäïîëîñû, êîòîðà  äîëæíà áûòü òåïåðü äåêîäèðîâàíà êàê y=0, è
ñîõðàí åò ýòî çíà÷åíèå.

Íà ýòàïå S162 ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðèíèìàåò ïåðåìåííóþ Binit,
îáîçíà÷àþùóþ ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
ââåäåííûõ ïåðâûìè íà ñòðîêå (y-1), êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíó ñòðîêó, ñëåäóþùóþ

Ñòðàíèöà: 25

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 339 997 C1

ïåðåä ñòðîêîé y, îáîçíà÷åííîé ïåðåìåííîé y, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 152 îïðåäåëåíè 
ñòðîêè êàê Binit=0 è ñîõðàí åò åå.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà ñòðîêà (y-1) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòðîêó L1, ïîêàçàííóþ íà
ôèã.2, çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Binit, îáîçíà÷àþùåå ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ ïåðâûìè íà ñòðîêå (y-1), ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ñ ëåâîé êðîìêè ñòðîêè L1
íà ÷åðòåæå. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà ïåðåìåííà  y, ñîõðàíåííà  â ìîäóëå 152
îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé y=0, ñòðîêà (y-1) íå ñóùåñòâóåò, â ðåçóëüòàòå
÷åãî çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Binit ïðåäñòàâë åò ñîáîé Binit=0.

Êðîìå òîãî, íà ýòàïå S162 ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà ïåðåäàåò â ìîäóëü 152
îïðåäåëåíè  ñòðîêè ñ ïåðâûì 1-áèòîâûì êîäîì âõîäíîãî êîäà, â êà÷åñòâå êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî, ðàâíû ëè òåïåðü 0 âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè,
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  äåêîäèðîâàíè .

Íà ýòàïå S163 ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè îïðåäåë åò, ãåíåðèðóåò ëè 0 1-áèòíûé
êîä, ñ÷èòàííûé â (ïåðåäàííûé) èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, èíôîðìàöèþ,
îáîçíà÷àþùóþ ðåçóëüòàò îïðåäåëåíè , è ïåðåäàåò â ìîäóëü 153 ãåíåðèðîâàíè , â ìîäóëü
154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà.

Â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S163 îïðåäåë åòñ , ÷òî êîä ðàâåí 0, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè ó ðàâíû 0, ïîýòîìó ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè
ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S164. Íà ýòàïå S164 ìîäóëü 153 ãåíåðèðîâàíè 
ïðèíèìàåò âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû íà ñòðîêå y, ðàâíûå 0, íà îñíîâå èíôîðìàöèè,
îáîçíà÷àþùåé ðåçóëüòàò îïðåäåëåíè  èç ìîäóë  152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè. Ìîäóëü 153
ãåíåðèðîâàíè  çàòåì ãåíåðèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè
y, è ïåðåäàåò èõ â ìîäóëü 158 ïåðåêëþ÷åíè .

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà îäèí êâàíòîâàííûé êîýôôèöèåíò ïðåäñòàâëåí ÷åòûðüì 
ðàçð äàìè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, è ñóùåñòâóþò ï òü êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ íà
îäíîé ñòðîêå, ìîäóëü 153 ãåíåðèðîâàíè  ãåíåðèðóåò 20 (=4×5) íóëåé, êàê êîä,
îáîçíà÷àþùèé êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè y, è ïåðåäàåò èõ â ìîäóëü 158
ïåðåêëþ÷åíè . Ìîäóëü 158 ïåðåêëþ÷åíè  âûâîäèò 20 íåïðåðûâíî ñëåäóþùèõ 0,
ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  153 ãåíåðèðîâàíè , êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû îäíîé ñòðîêè, â ìîäóëü 122 èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè .

Íà ýòàïå S165 ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé
Binit, ñîõðàíåííîå â íåì, êàê Binit=0, íà îñíîâå èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé ðåçóëüòàòû
îïðåäåëåíè , èç ìîäóë  152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè è îáíîâë åò ïåðåìåííóþ Binit.

Íà ýòàïå S166 ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè îïðåäåë åò, èìåþòñ  èëè íåò
íåîáðàáîòàííûå ñòðîêè ñðåäè ñòðîê äåêîäèðóåìîé ïîäïîëîñû. Òî åñòü, ìîäóëü 152
îïðåäåëåíè  ñòðîêè îïðåäåë åò, áûëè ëè äåêîäèðîâàíû êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â
ïîëîæåíè õ íà âñåõ ñòðîêàõ äåêîäèðóåìîé ïîäïîëîñû.

Â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S166 îïðåäåë åòñ , ÷òî èìååòñ  íåîáðàáîòàííà  ñòðîêà,
ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S167, äë 
äåêîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â êàæäîì ïîëîæåíèè íà ñëåäóþùåé ñòðîêå
(y+1) ñòðîêè y, îáîçíà÷åííîé ïåðåìåííîé y, ñîõðàíåííîé â íåì ñàìîì.

Íà ýòàïå S167 ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè âûïîëí åò ïîñëåäîâàòåëüíîå
ïðèðàùåíèå ïåðåìåííîé y, îáîçíà÷àþùåé ñîõðàíåííóþ ñòðîêó, êàê y=y+1, âîçâðàùàåò
ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S163 è ñíîâà âûïîëí åò îïèñàííóþ âûøå ïîñëåäóþùóþ
îáðàáîòêó.

È, íàîáîðîò, â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S166 îïðåäåë åòñ , ÷òî áîëüøå íåò
íåîáðàáîòàííûõ ñòðîê, êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû äë  âñåõ ñòðîê, ñîñòàâë þùèõ
ïîäïîëîñà, áûëè äåêîäèðîâàíû, è, â ðåçóëüòàòå, ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè
çàêàí÷èâàåò îáðàáîòêó ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè , ïîòîê âîçâðàùàåòñ  íà ýòàï S131 ïî
ôèã.12 è âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà, íà÷èíà  ñ ýòàïà S132.

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S163 ïî ôèã.13 îïðåäåë þò, ÷òî êîä íå ðàâåí 0,
ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S168. Íà ýòàïå S168,
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íà îñíîâå èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíè , èç ìîäóë  152
îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé
x, îáîçíà÷àþùåé êîîðäèíàòó x ïîëîæåíè  íà ñòðîêå ó ïåðâîãî êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà, êîòîðûé äîëæåí áûòü áóäåò ââåäåí â w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
êîòîðûå áóäóò òåïåðü äåêîäèðîâàíû, ðàâíûì õ=0, è ñîõðàí åò ýòó ïåðåìåííóþ õ.

Êðîìå òîãî, íà ýòàïå S168 ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé Â, îáîçíà÷àþùåå ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, äåêîäèðîâàííûõ â ïðåäûäóùèé ðàç, êàê Â=Binit, è ñîõðàí åò ýòó
ïåðåìåííóþ Â. Òî åñòü, ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ îáíîâë åò ïåðåìåííóþ Â,
èñïîëüçó  çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â, êàê çíà÷åíèå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé Binit, è
ñîõðàí åò çíà÷åíèå îáíîâëåííîé ïåðåìåííîé Â.

Êðîìå òîãî, íà ýòàïå S168 ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà ïåðåäàåò â ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ñëåäóþùèé 1-áèòíûé êîä âõîäíîãî êîäà, êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé, áûë
ëè èçìåíåí ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå
äîëæíû áûòü êîäèðîâàíû, íà÷èíà  ñ äàííîãî ìîìåíòà âðåìåíè, íà îñíîâå èíôîðìàöèè,
îáîçíà÷àþùåé ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíè  èç ìîäóë  152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè.

Íà ýòàïå S169 ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  âûïîëí åò îáðàáîòêó
äåêîäèðîâàíè  íàáîðà. Õîò  ïîäðîáíî îáðàáîòêà äåêîäèðîâàíè  íàáîðà w áóäåò îïèñàíà
íèæå, ïðè îáðàáîòêå äåêîäèðîâàíè  íàáîðà w ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè 
äåêîäèðóåò w íåïðåðûâíûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ íà ñòðîêå y, îáîçíà÷åííîé
ïåðåìåííîé y, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè.

Íà ýòàïå S170 ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ îïðåäåë åò, èìåþòñ  ëè íåîáðàáîòàííûå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû íà ñòðîêå y. Òî åñòü, ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ
îïðåäåë åò, âñå ëè êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ïîëîæåíè õ ñòðîêè y, îáîçíà÷åííûå
ïåðåìåííîé y, ñîõðàíåííûå â ìîäóëå 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, áûëè äåêîäèðîâàíû.

Â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S170 îïðåäåë åòñ , ÷òî ñóùåñòâóþò íåîáðàáîòàííûå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû íà ñòðîêå y, ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïåðåâîäèò ïîòîê
îáðàáîòêè íà ýòàï S171 äë  äåêîäèðîâàíè  ñëåäóþùèõ w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Íà ýòàïå S171 ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x,
ñîõðàíåííîå â íåì, êàê x=x+w, è âîçâðàùàåò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S169. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû äë  êàæäîãî èç ïîëîæåíèé (x+w, y),
(x +w+1, y), ..., (õ+2w-1, y) íà ñòðîêå y äåêîäèðóþò ïðè îáðàáîòêå íà ñëåäóþùåì ýòàïå S169.

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S170 îïðåäåë åòñ , ÷òî áîëüøå íåò
íåîáðàáîòàííûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ íà ñòðîêå y, êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû
âî âñåõ ïîëîæåíè õ íà ñòðîêå ó áûëè äåêîäèðîâàíû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ âîçâðàùàåò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S166 è âûïîëí åòñ 
ïîñëåäóþùà  îáðàáîòêà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  äåêîäèðóåò êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû â êàæäîì ïîëîæåíèè ïîäïîëîñû íà çàäàííîå êîëè÷åñòâî êàæäûé, â ïîð äêå
ðàñòðîâîãî ñêàíèðîâàíè .

Òàêèì îáðàçîì, ïóòåì äåêîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â êàæäîì èç
ïîëîæåíèé ïîäïîëîñû íà çàäàííîå êîëè÷åñòâî êàæäûé â ïîð äêå ðàñòðîâîãî ñêàíèðîâàíè ,
âõîäíûå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû â ïîð äêå, â êîòîðîì èõ
ââîä ò, è çàäåðæêà èç-çà êîäèðîâàíè  êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà ìîæåò áûòü
óìåíüøåíà.

Äàëåå áóäåò îïèñàíà îáðàáîòêà  äåêîäèðîâàíè  íàáîðà w, ñîîòâåòñòâóþùà  îáðàáîòêå,
âûïîëí åìîé íà ýòàïå S169, ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.13, ñî ññûëêîé íà áëîê-ñõåìó
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðåäñòàâëåííóþ íà ôèã.14.

Êàê îïèñàíî âûøå, íà ýòàïå S168 ïî ôèã.13 â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà - ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïåðåäàåò 1-áèòíûé êîä, îáîçíà÷àþùèé, èçìåíèëñ  ëè ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  äåêîäèðîâàíè .

Íà ýòàïå S211 ïî ôèã.14, ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ îïðåäåë åò, ðàâåí ëè 0
ñ÷èòàííûé (ïåðåäàííûé) 1-áèòíûé êîä.
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Â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S211 îïðåäåë åòñ , ÷òî ñ÷èòàííûé êîä ðàâåí 0, ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä íå èçìåíèëñ , â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ
ãåíåðèðóåò èíôîðìàöèþ, îçíà÷àþùóþ, ÷òî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä íå èçìåíèëñ ,
è ïåðåäàåò åå â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà, ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 157
ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà, ïðîïóñêàåò îáðàáîòêó íà ýòàïå S212-S214 è
ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S215.

Òî åñòü, â ñëó÷àå, êîãäà êîä, îáîçíà÷àþùèé, èçìåíèëñ  èëè íåò ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä, ðàâåí 0, êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ôèã.3, ââîäèìûé ñèìâîë, ñëåäóþùèé ïîñëå 1-
áèòíîãî êîäà, ðàâíîãî 0, îáîçíà÷àþùåãî, èçìåíèëñ  ëè ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, íå
 âë åòñ  êîäîì, îáîçíà÷àþùèì, ÷òî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä óâåëè÷èëñ  èëè
óìåíüøèëñ , è êîäîì, îáîçíà÷àþùèì âåëè÷èíó èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà, íî ñêîðåå ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýòàïû S212 - ýòàï S214, êîòîðûå
îáîçíà÷àþò îáðàáîòêó êîäà, îáîçíà÷àþùåãî, óâåëè÷èëñ  ëè èëè óìåíüøèëñ  ëè
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, è êîäà, îáîçíà÷àþùåãî âåëè÷èíó èçìåíåíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, ïðîïóñêàþò.

È, íàîáîðîò, â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S211 îïðåäåë þò, ÷òî ñ÷èòàííûé êîä íå ðàâåí
0, ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ , â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S212, ñ÷èòûâàåò 1-áèòíûé êîä èç
ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà è ñîõðàí åò åãî çíà÷åíèå êàê çàäàííóþ ïåðåìåííóþ m.

Íà ýòàïå S213 ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ñ÷èòûâàåò êîä èç ìîäóë  521 ðàçäåëåíè 
êîäà, äî òåõ ïîð, ïîêà êîä íå ñòàíåò ðàâíûì 1 (äî òåõ ïîð, ïîêà íå ñ÷èòàåòñ  êîä 1),
è ñîõðàí åò êîëè÷åñòâî êîäîâ, ðàâíûõ 0, ñ÷èòàííûõ äî ýòîãî ìîìåíòà, êàê ïåðåìåííóþ n.
Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà òðåòèé êîä, êîòîðûé ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ñ÷èòàë èç
ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, ðàâåí 1, òî åñòü, â ñëó÷àå, êîãäà ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ñ÷èòàë êîä "001", êîëè÷åñòâî êîäîâ 0, ñ÷èòàííûõ äî ìîìåíòà, êîãäà
ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ñ÷èòàë 1, ðàâíî 2, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ñîõðàí åò 2, ÷òî ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîëè÷åñòâî ñ÷èòàííûõ êîäîâ 0 è
çíà÷åíèå ïåðåìåííîé n.

Íà ýòàïå S214 ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïîëó÷àåò çíà÷åíèå Â, îáîçíà÷àþùåå
ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû èç ñëåäóþùåãî âûðàæåíè  (2), è ñîõðàí åò çíà÷åíèå
ïîëó÷åííîé ïåðåìåííîé Â.

Òåïåðü, ëåâà  ñòîðîíà âûðàæåíè  (2) ïðåäñòàâë åò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â, êîòîðîå
äîëæíî áûòü âíîâü ïîëó÷åíî, ïðè ýòîì â ïîçèöèè Â ñ ïðàâîé ñòîðîíû ïðåäñòàâëåíî
çíà÷åíèå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé Â. Êðîìå òîãî, ñèìâîë "^" â âûðàæåíèè (2)
ïðåäñòàâë åò ýêñïîíåíòó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, (-1)^m îáîçíà÷àåò (-1) â m-é ñòåïåíè.

Ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ âûïîëí åò ðàñ÷åò ïî âûðàæåíèþ (2) è èçìåí åò
ñîõðàíåííóþ ïåðåìåííóþ Â íà îñíîâå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé Â, ïåðåìåííîé m è
ïåðåìåííîé n. Ïîñëå îáíîâëåíè  ïåðåìåííîé Â, îáîçíà÷àþùåé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä, ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ãåíåðèðóåò èíôîðìàöèþ, îáîçíà÷àþùóþ
îáíîâëåííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, è ïåðåäàåò åå â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè 
êîäà, ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà.

Ïîñëå ïîëó÷åíè  íîâîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà íà ýòàïå S214 èëè
îïðåäåëåíè  íà ýòàïå S211, ÷òî 1-áèòíûé êîä, êîòîðûé áûë ñ÷èòàí, ðàâåí 0, ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïåðåâîäèò ïîòîê îáðàáîòêè íà ýòàï S215, è â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå
ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé x ðàâíî 0, óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé Binit
êàê Binit=Â.

Òî åñòü, â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå ñîõðàíåííîé ïåðåìåííîé x ðàâíî 0, ìîäóëü 154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðèíèìàåò ñîõðàíåííîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Binit, îáîçíà÷àþùåå
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ ïåðâûìè íà
ñòðîêå (y-1), êàê çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ, îáîçíà÷àþùèõ ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä w
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü äåêîäèðîâàíû, íà÷èíà  ñ ýòîãî
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ìîìåíòà âðåìåíè, è îáíîâë åò ïåðåìåííóþ Binit.
Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå, êîãäà ïåðåìåííà  õ=0, çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Binit

óñòàíîâëåíî êàê Binit=Â, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîäèðîâàíèå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî äë  w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, íà÷èíà  îò õ=0 â ñëåäóþùåé
ñòðîêå (íàïðèìåð, ñòðîêå (y+1)), èñïîëüçó  êîððåë öèîííóþ âçàèìîñâ çü ñ ìàêñèìàëüíûì
çíà÷àùèì ðàçð äîì w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, íà÷èíà  îò õ=0 â ïðåäûäóùåé ñòðîêå
(íàïðèìåð, ñòðîêå y).

Íà ýòàïå S216 ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðèíèìàåò çàäàííóþ ïåðåìåííóþ i è
èçìåí åò ïåðåìåííóþ i îò 0 äî (w-1), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñ÷èòûâàåòñ  êîä èç ìîäóë  151
ðàçäåëåíè  êîäà, ñ ïðèðàùåíè ìè Â áèò, è ïåðåäàåò (âûâîäèò) b áèò ñ÷èòàííîãî êîäà â
ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà, êàê
êîä, îáîçíà÷àþùèé çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ïîëîæåíè õ (x+i, y)
íà ñòðîêå y. Êðîìå òîãî, ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ãåíåðèðóåò èíôîðìàöèþ,
îáîçíà÷àþùóþ çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, è ïåðåäàåò åå â ìîäóëü
251 ðàçäåëåíè  êîäà.

Òåïåðü çíà÷åíèå x â ïîëîæåíè õ (x+i, y) ïðåäñòàâë åò ñîáîé çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x,
ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé x, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ðàâíî 0, è çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé Â, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ðàâíî 3, ìîäóëü 155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ñ÷èòûâàåò ïî 3 áèòà êîäà èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, ñ
ïåðåìåííîé i=0, è âûâîäèò êîä 3 ñ÷èòàííûõ áèòîâ, êàê çíà÷àùèé ðàçð ä êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà â ïîëîæåíèè (0, y).

Òàêèì æå îáðàçîì, ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ñ÷èòûâàåò äðóãèå 3 áèòà êîäà èç
ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, ñ ïåðåìåííîé i=1, è âûâîäèò êîä 3 ñ÷èòàííûõ áèòîâ, êàê
çíà÷àùèé ðàçð ä êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà â ïîëîæåíèè (1, y), ñ÷èòûâàåò ñëåäóþùèå 3
áèòà êîäà, âûâîäèìûõ èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, ñ ïåðåìåííîé i=2 è âûâîäèò êîä
ýòèõ 3 áèòîâ, ñ÷èòàííûõ, êàê çíà÷àùèé ðàçð ä êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà â ïîëîæåíèè
(2, y), è ñ÷èòûâàåò ñëåäóþùèå 3 áèòà êîäà èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà ñ ïåðåìåííîé
i=3, è âûâîäèò êîä 3 ñ÷èòàííûõ áèòîâ, êàê çíà÷àùèé ðàçð ä êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà
â ïîëîæåíèè (3, y).

Íà ýòàïå S217 ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðèíèìàåò çàäàííóþ ïåðåìåííóþ i è
èçìåí åò ýòó ïåðåìåííóþ i îò 0 äî (w-1), è â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷àùèå ðàçð äû
(àáñîëþòíûå çíà÷åíè ) êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ïîëîæåíè õ (õ+1, y) íà ñòðîêå y íå
ðàâíû 0, ñ÷èòûâàåò 1 áèò êîäà èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà. Ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè 
ÊÏÄ çàòåì äåêîäèðóåò ýòîò ñ÷èòàííûé êîä è ïåðåäàåò (âûâîäèò) ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå
êîä â ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà, êàê çíàêè êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ. Êðîìå òîãî, ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ãåíåðèðóåò èíôîðìàöèþ,
îáîçíà÷àþùóþ çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, è ïåðåäàåò åå â ìîäóëü 151
ðàçäåëåíè  êîäà.

Òåïåðü çíà÷åíèå x â ïîëîæåíè õ (õ+1, y) ïðèíèìàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x,
ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé x, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ðàâíî 0 è (îáîçíà÷åíèå
êîäà) çíà÷àùèé ðàçð ä, íå ðàâíûé 0, ïåðåäàþò èç ìîäóë  155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü
156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðèíèìàåò ïåðåìåííóþ i=0 è ñ÷èòûâàåò 1 áèò êîäà èç ìîäóë  151
ðàçäåëåíè  êîäà è, â ñëó÷àå, êîãäà êîä ðàâåí 0, ïåðåäàåò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê "-"
êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà â ïîëîæåíèè (0, y), â ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà, è â ñëó÷àå, êîãäà êîä ðàâåí 1, ïåðåäàåò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê "+"
êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà â ïîëîæåíèè (0, y), â ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà.

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå (îáîçíà÷åíèå êîäà) çíà÷àùåãî
ðàçð äà, ïåðåäàííîãî èç ìîäóë  155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ðàâíî 0, çíàê êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà â ïîëîæåíèè (0, y) îòñóòñòâóåò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 156
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ íå ñ÷èòûâàåò êîä èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà.
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Òàêèì æå îáðàçîì, â ñëó÷àå, êîãäà (àáñîëþòíîå çíà÷åíèå) çíà÷àùèé ðàçð ä, ïåðåäàííûé
èç ìîäóë  155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, íå ðàâåí 0, ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðèíèìàåò
ïåðåìåííóþ i=1 è ñ÷èòûâàåò 1 áèò êîäà èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, è â ñëó÷àå,
êîãäà êîä ðàâåí 0, ïåðåäàåò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê "-", â ìîäóëü 157 ñèíòåçà
êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà, è â ñëó÷àå, êîãäà êîä ðàâåí 1, ïåðåäàåò êîä, îáîçíà÷àþùèé
çíàê "+".

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷àùèé ðàçð ä, ïåðåäàííûé ñëåäóþùèì èç ìîäóë  155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, íå ðàâåí 0, ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðèíèìàåò ïåðåìåííóþ i=
2 è ñ÷èòûâàåò 1 áèò êîäà èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, è â ñëó÷àå, êîãäà êîä ðàâåí
0, ïåðåäàåò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê "-", â ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà, è â ñëó÷àå, êîãäà êîä ðàâåí 1, ïåðåäàåò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê "+".
Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷àùèé ðàçð ä, ïåðåäàííûé ñëåäóþùèì èç ìîäóë  155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, íå ðàâåí 0, ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ïðèíèìàåò ïåðåìåííóþ i=
3 è ñ÷èòûâàåò 1 áèò êîäà èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, è â ñëó÷àå, êîãäà ýòîò êîä
ðàâåí 0, ïåðåäàåò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê "-", â ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà, è â ñëó÷àå, êîãäà êîä ðàâåí 1, ïåðåäàåò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê "+".

Íà ýòàïå S218 ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà ñèíòåçèðóåò çíà÷àùèå
ðàçð äû, ïåðåäàâàåìûå èç ìîäóë  155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, è çíàêè, ïåðåäàâàåìûå èç
ìîäóë  155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, âûâîäèò ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû â ìîäóëü 122 èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè  ÷åðåç ìîäóëü 158 ïåðåêëþ÷åíè ,
çàêàí÷èâàåò îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè  íàáîðà w è âîçâðàùàåò ïîòîê íà ýòàï S169 íà
ôèã.13, è âûïîëí åò îáðàáîòêó, íà÷èíà  ñ ýòàïà S170.

Íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî ðàçð äîâ â àáñîëþòíûõ çíà÷åíè õ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âûâîäà, îïðåäåë åòñ  çàðàíåå. Â ñëó÷àå, êîãäà êîëè÷åñòâî ðàçð äîâ
àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âûâîäà,
êîòîðîå îïðåäåëåíî çàðàíåå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé 4 ðàçð äà, è ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä, îáîçíà÷åííûé èíôîðìàöèåé, îáîçíà÷àþùåé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä èç
ìîäóë  154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ðàâåí 3, çíà÷àùèé ðàçð ä "101" ïåðåäàþò èç ìîäóë  155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, è ïîñëå òîãî, êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê "-", áóäåò ïåðåäàí èç
ìîäóë  155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà,
âûâîäèò êâàíòîâàííûé êîýôôèöèåíò "-0101".

Òî åñòü, êîëè÷åñòâî ðàçð äîâ àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âûâîäà, ïðåäñòàâë åò 4 ðàçð äà, è çíà÷àùèå ðàçð äû ïðåäñòàâë þò
ñîáîé "101" (òðè ðàçð äà), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà ïðèíèìàåò îäèí áèò âûñøåãî ïîð äêà çíà÷àùèõ ðàçð äîâ "101", êàê 0 äë  4-
çíà÷íîãî àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà pf "0101". Êðîìå òîãî, çíàê
"-" êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà è àáñîëþòíîå çíà÷åíèå "0101" êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà ñèíòåçèðóþò òàê, ÷òî ïîëó÷àåòñ  êîä "-0101", êîòîðûé âûâîä ò êàê
êâàíòîâàííûé êîýôôèöèåíò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷àùèé ðàçð ä, ïåðåäàâàåìûé èç ìîäóë  155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ðàâåí 0, ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà âûâîäèò
êâàíòîâàííûé êîýôôèöèåíò áåç çíàêà. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà êîëè÷åñòâî öèôð
àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âûâîäà,
êîòîðîå îïðåäåëåíî çàðàíåå, ðàâíî 4 ðàçð äàì è ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä ïî
èíôîðìàöèè, îáîçíà÷àþùåé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, èç ìîäóë  154
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ðàâåí 3, è çíà÷àùèé ðàçð ä "000" ïåðåäàþò èç ìîäóë  155
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà âûâîäèò
êâàíòîâàííûé êîýôôèöèåíò "0000".

Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  äåêîäèðóåò êâàíòîâàííûå
êîýôôèöèåíòû ïîäïîëîñû â âèäå ìíîæåñòâà çàäàííûõ ìîäóëåé.

Òàêèì îáðàçîì, äåêîäèðîâàíèå êîäèðîâàííûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîäïîëîñû
â âèäå ìíîæåñòâà çàäàííûõ ìîäóëåé óñòðàí åò íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíè  îáðàáîòêè
ìíîæåñòâî ðàç â ïëîñêîñòè áèòà íà îñíîâå ìíîæåñòâà ïóòåé êîäèðîâàíè , â îòëè÷èå îò

Ñòðàíèöà: 30

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 339 997 C1

ñëó÷à  äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïðè èñïîëüçîâàíèè JPEG 2000, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
äåêîäèðîâàíèå èçîáðàæåíè  ìîæåò âûïîëí òüñ  áûñòðåå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñ âûñîêîé
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî áåç
ëèøíèõ çàòðàò.

Òàêèì îáðàçîì íà ïðèìåðå óñòðîéñòâà 11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , îïèñàííîãî âûøå,
ïðèâåäåíî îïèñàíèå òîãî, ÷òî àáñîëþòíûå çíà÷åíè  çàäàííûõ w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ êîäèðóþò â ïîð äêå êîäèðîâàíè  (èëè äåêîäèðîâàíè ) àáñîëþòíûõ
çíà÷åíèé êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, íî êîäèðîâàíèå (èëè äåêîäèðîâàíèå) èçîáðàæåíè 
ìîæåò âûïîëí òüñ  áûñòðåå, áëàãîäàð  îäíîâðåìåííîìó ïàðàëëåëüíîìó êîäèðîâàíèþ
(èëè äåêîäèðîâàíèþ) w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, èñïîëüçó  êîìàíäû ðàñ÷åòà ÎÊÌÄ
(SIMD, îäèí ïîòîê êîìàíä è ìíîæåñòâî ïîòîêîâ äàííûõ) ñîâìåñòíî ñ ÖÏÑ (DSP, öèôðîâîé
ïðîöåññîð ñèãíàëîâ) îáùåãî íàçíà÷åíè  èëè ÖÏÓ îáùåãî íàçíà÷åíè .

Çàòåì ïðèìåð èíñòðóêöèé ðàáîòû ÎÊÌÄ âêëþ÷àåò â ñåá  ÌÌÐ (ÌÌÕ, Ìóëüòèìåäèéíîå
ðàñøèðåíèå), SSE (äîïîëíèòåëüíûé íàáîð ïîòîêîâûõ êîìàíä ÎÊÌÄ), íàïðèìåð, SSE2,
SSE3, èñïîëüçóåìûå ñ ÖÏÓ ïðîèçâîäñòâà Intel Corporation è ò.ä.

Â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ èíñòðóêöèé ðàáîòû ÎÊÌÄ, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè 
óñòðîéñòâà 11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âûïîëíåí òàê, êàê, íàïðèìåð, ïîêàçàíî íà ôèã.15.

Ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ïîêàçàííûé íà ôèã.15,  âë åòñ  òàêèì æå, ÷òî è
ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ïîêàçàííûé íà ôèã.4, â òîì, ÷òî â íåì
ïðåäóñìîòðåíû ìîäóëü 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 62 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 63
ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, ìîäóëü 64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 65
âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà, ìîäóëü 66 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà è
ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, è îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî áóôåð 301 ïðåäóñìîòðåí äë  ìîäóë  69
ñîåäèíåíè  êîäà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó÷àñòêè, ïîêàçàííûå íà ôèã.15, êîòîðûå
ñîîòâåòñòâóþò ïðåäñòàâëåííûì íà ôèã.4, îáîçíà÷åíû ñ òåìè æå íîìåðàìè ññûëî÷íûõ
ïîçèöèé è èõ îïèñàíèå çäåñü íå ïðèâåäåíî.

Â áóôåðå 301 ìîäóë  69 ñîåäèíåíè  êîäà âðåìåííî ñîõðàí þò êîä, îáîçíà÷àþùèé,
ðàâíû 0 èëè íåò âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè, êîä, îáîçíà÷àþùèé
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ñîîòâåòñòâåííî,
ïåðåäàííûé èç ìîäóë  62 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóë  64 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, ìîäóë  66
êîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóë  68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ.

Îáëàñòüþ ñîõðàíåíè  áóôåðà 301 óïðàâë þò ñ ïðèðàùåíè ìè 32 áèòà, è êîä (äàííûå),
ââîäèìûé â áóôåð 301, ñîõðàí åòñ , áóäó÷è ðàçäåëåííûì íà êîä, èñïîëüçóåìûé äë 
îáðàáîòêè ñêàë ðíûõ ðàñ÷åòîâ, è êîä, èñïîëüçóåìûé äë  îáðàáîòêè âåêòîðíûõ ðàñ÷åòîâ.
Òî åñòü, â îäíîé îáëàñòè ñîõðàíåíè  ðàçìåðîì 32 áèòà ñîõðàí åòñ  êîä, èñïîëüçóåìûé
äë  îáðàáîòêè ñêàë ðíûõ ðàñ÷åòîâ èëè êîä, èñïîëüçóåìûé äë  îáðàáîòêè âåêòîðíûõ
ðàñ÷åòîâ, â êà÷åñòâå êîäà (äàííûõ), êîòîðûå äîëæíû áûòü âðåìåííî ñîõðàíåíû.

Ñ ïîìîùüþ ìîäóë  23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.15, àáñîëþòíûå
çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ êîäèðóþò ïàðàëëåëüíî, èñïîëüçó  èíñòðóêöèè
îïåðàöèè ÎÊÌÄ, òàê, ÷òî êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïðèíèìàþò êàê êîä, èñïîëüçóåìûé äë  îáðàáîòêè âåêòîðíûõ ðàñ÷åòîâ, è
äðóãîé êîä âûáèðàþò êàê êîä, èñïîëüçóåìûé äë  ñêàë ðíîãî ðàñ÷åòà îáðàáîòêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëåäóþùåì îïèñàíèè 32-áèòíûå îáëàñòè ñîõðàíåíè ,
ïðåäóñìîòðåííûå äë  áóôåðà 301, îáëàñòè ñîõðàíåíè , â êîòîðûõ ñîõðàí þò êîä,
èñïîëüçóåìûé äë  îáðàáîòêè ñêàë ðíîãî ðàñ÷åòà, áóäóò íàçûâàòüñ  ñêàë ðíûìè
îáëàñò ìè, è îáëàñòè ñîõðàíåíè , â êîòîðûõ ðàñïîëàãàåòñ  êîä, èñïîëüçóåìûé äë 
îáðàáîòêè âåêòîðíûõ ðàñ÷åòîâ, áóäóò íàçûâàòüñ  âåêòîðíûìè îáëàñò ìè.

Äàëåå ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå, âûïîëíåííîå ìîäóëåì 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè ,
ïîêàçàííûì íà ôèã.15, áóäåò îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ôèã.16.

Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî 12 êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-0101", "+0011", "-0110",
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"+0010", "+0011", "+0110", "0000", "-0011", "+1101", "-0100", "+0111" è "-1010",
ïîêàçàííûõ íà ôèã.3, ââîä ò â ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , êàê ïîêàçàíî â
âåðõíåé ëåâîé ÷àñòè íà ôèã.16.

Òàêèì æå îáðàçîì, êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ôèã.3, â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà â
ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ïåðåäàþò êîä "1", îáîçíà÷àþùèé, ðàâíû ëè 0 âñå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äë  êîäèðîâàíè , è êîä
"10001", îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû ïåðâûõ ÷åòûðåõ ââîäèìûõ
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-0101", "+0011", "-0110" è "+0010".

Çàòåì êîä "110001", ñîñòî ùèé èç êîäà "1", îáîçíà÷àþùèé, ðàâíû ëè 0 èëè íåò âñå
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êîäèðîâàíè , è êîä "10001",
îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
ñîõðàí þò â 32-áèòíîé ñêàë ðíîé îáëàñòè, ïðåäóñìîòðåííîé â áóôåðå 301 ìîäóë  69
ñîåäèíåíè  êîäà, êàê îáîçíà÷åíî ñòðåëêîé À11.

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.16, êîä, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ñîõðàíåíè  â ñêàë ðíîé
îáëàñòè, ñîõðàí þò â íàïðàâëåíèè ñëåâà íàïðàâî íà ñõåìå â ïîð äêå îò áèòîâ âûñøåãî
ïîð äêà. Ïîñëå ñîõðàíåíè  êîäà âî âñåé îäíîé ñêàë ðíîé îáëàñòè, òî åñòü, ïîñëå òîãî,
êàê 32 áèòà êîäà áóäóò ñîõðàíåíû â îäíîé ñêàë ðíîé îáëàñòè, îäíó íîâóþ ñêàë ðíóþ
îáëàñòü ïðåäóñìàòðèâàþò â áóôåðå 301, è êîä, èñïîëüçóåìûé ïðè îáðàáîòêå ñêàë ðíûõ
ðàñ÷åòîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ñîõðàí þò âî âíîâü ïðåäóñìîòðåííîé ñêàë ðíîé îáëàñòè.

Ïîñëå òîãî, êàê êîä "110001", ñîñòî ùèé èç êîäà "1", îáîçíà÷àþùåãî, ðàâíû ëè 0 èëè
íåò âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  êîäèðîâàíè , è êîä
"10001", îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
áóäóò ñîõðàíåíû â ñêàë ðíîé îáëàñòè, çàòåì ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè 
ñîõðàí åò â âåêòîðíîé îáëàñòè êîä, ýêâèâàëåíòíûé ìàêñèìàëüíûì çíà÷àùèì ðàçð äàì,
ïðåäñòàâë þùèì àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êàæäûõ èç ïåðâûõ ââåäåííûõ w (÷åòûðåõ)
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-0101", "+0011", "-0110" è "+0010" îäíîâðåìåííî
(âûñòðîåííûõ ïàðàëëåëüíî).

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-0101", "+0011", "-
0110" ïðåäñòàâë þò ñîáîé, êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ôèã.3, "3", â ðåçóëüòàòå ÷åãî
êîä, ïðåäñòàâë þùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
ïðåäñòàâë åò ñîáîé "101", "011", "110" è "010", ñîîòâåòñòâåííî, è êàê ïîêàçàíî
ñòðåëêîé À12, êîäû "101", "011", "110" è "010", ïðåäñòàâë þùèå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ñîõðàíåíû âûñòðîåííûìè â îäíîé âåêòîðíîé îáëàñòè,
ïðåäóñìîòðåííîé â áóôåðå 301.

Òåïåðü âåêòîðíóþ îáëàñòü äîïîëíèòåëüíî ðàçäåë þò íà ÷åòûðå 8-áèòîâûå îáëàñòè,
ïðè÷åì â êàæäîé èç ÷åòûðåõ îáëàñòåé âåêòîðíîé îáëàñòè ñîõðàíåí êîä, ïðåäñòàâë þùèé
àáñîëþòíûå çíà÷åíè  ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ îäèíàêîâîé äëèíû (áèòîâîé
äëèíû) â íàïðàâëåíèè ñëåâà íàïðàâî íà ÷åðòåæå, â ïîð äêå, íà÷èíà  îò áèòîâ áîëåå
âûñîêîãî ïîð äêà.

Â âåêòîðíîé îáëàñòè, ïîêàçàííîé ñòðåëêîé À12 íà ÷åðòåæå, êîä "101", îáîçíà÷àþùèé
àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà, ñîõðàí þò â íàïðàâëåíèè ñëåâà â 8-
áèòîâîé îáëàñòè, íàõîä ùåéñ  ñ ëåâîé ñòîðîíû, êîä "011" ñîõðàí þò â íàïðàâëåíèè ñëåâà
â 8-áèòîâîé îáëàñòè, âòîðîé ñ ëåâîé ñòîðîíû, êîä "110" ñîõðàí þò â íàïðàâëåíèè ñëåâà
â îáëàñòè âòîðîé ñ ïðàâîé ñòîðîíû, è êîä "010" ñîõðàí þò â íàïðàâëåíèè ñëåâà â
îáëàñòè, íàõîä ùåéñ  â ñàìîé ïðàâîé ïîçèöèè.

Êðîìå òîãî, òàêèì æå îáðàçîì, êàê è â ñëó÷àå ñêàë ðíîé îáëàñòè, â âåêòîðíîé
îáëàñòè, ïîñëå ñîõðàíåíè  êîäà, âî âñåé îäíîé âåêòîðíîé îáëàñòè, òî åñòü, ïîñëå
ñîõðàíåíè  32 áèòîâ êîäà â îäíîé âåêòîðíîé îáëàñòè, îäíó íîâóþ âåêòîðíóþ îáëàñòü
ïðåäóñìàòðèâàþò â áóôåðå 301, è êîä, èñïîëüçóåìûé ïðè îáðàáîòêå âåêòîðíûõ ðàñ÷åòîâ,
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîõðàí þò âî âíîâü ïðåäîñòàâëåííîé ñêàë ðíîé îáëàñòè.

Ïîñëå òîãî, êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ
"-0101", "+0011", "-0110" è "+0010", áóäåò ñîõðàíåí â âåêòîðíîé îáëàñòè, ìîäóëü 23
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñîõðàí åò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè ýòèõ ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ
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êîýôôèöèåíòîâ â ñêàë ðíîé îáëàñòè, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À13.
Êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À11, êîä "110001", ñîñòî ùèé èç êîäà "1", îáîçíà÷àþùèé, ðàâíû

ëè 0 èëè íåò âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñòðîêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êîäèðîâàíè ,
è êîä "10001", îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, óæå ñîõðàíåíû â ñêàë ðíîé îáëàñòè, òàêèì îáðàçîì, êàê ïîêàçàíî
ñòðåëêîé À13, êîä "1010", îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "-0101", "+
0011", "-0110" è "+0010", ñîõðàíåí ñ ïðàâîé ñòîðîíû êîäà "110001", óæå ñîõðàíåííîãî â
ñêàë ðíîé îáëàñòè (ïîñëåäîâàòåëüíî ñïðàâà îò êîäà" 110001").

Çàòåì, ïîñëå êîäèðîâàíè  ïåðâûõ ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ìîäóëü 23
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  êîäèðóåò ñëåäóþùèå ÷åòûðå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòà "+
0011", "+0110", "0000" è "-0011".

Âíà÷àëå ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñðàâíèâàåò ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå
ðàçð äû "3" ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîäèðîâàííûõ â ïðåäûäóùèé ðàç, ñ
ìàêñèìàëüíûìè çíà÷àùèìè ðàçð äàìè "3" ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ "+0011", "+0110", "0000" è "-0011", êîäèðîâàííûõ â ýòîò ðàç, è
ïîñêîëüêó ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû íå èçìåíèëèñü, ñîõðàí åò êîä "0",
îáîçíà÷àþùèé, ÷òî ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû íå èçìåíèëèñü, êàê êîä,
îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À14, â ñêàë ðíîé
îáëàñòè ïîñëåäîâàòåëüíî ñïðàâà îò óæå ñîõðàíåííîãî êîäà "1100011010".

Çàòåì ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñîõðàí åò êàæäûé èç êîäîâ "011", "110",
"000" è "011", ïðåäñòàâë þùèõ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êàæäîãî èç w (÷åòûðåõ) êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ "+0011", "+0110", "0000" è "-0011", ââîäèìûõ â ýòîò ðàç, â âåêòîðíóþ
îáëàñòü, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À15, îäíîâðåìåííî.

Êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À12, â 8-áèòîâîé îáëàñòè âåêòîðíîé îáëàñòè ñ ëåâîé ñòîðîíû íà
÷åðòåæå, â 8-áèòíîé îáëàñòè, âòîðîé ñëåâà, â 8-áèòíîé îáëàñòè, âòîðîé ñïðàâà è â 8-
áèòíîé îáëàñòè â ñàìîé ïðàâîé ïîçèöèè óæå ñîõðàíåíû êîäû "101", "011", "110" è "010",
â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñîõðàí åò êàæäûé èç êîäîâ "011",
"110", "000" è "011", ïðåäñòàâë þùèõ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êàæäîãî èç êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ â ýòîò ðàç, ïîñëåäîâàòåëüíî ñïðàâà îò ñîîòâåòñòâóþùèõ êîäîâ
"101", "011", "110" è "010", óæå ñîõðàíåííûõ â âåêòîðíîé îáëàñòè, êàê ïîêàçàíî
ñòðåëêîé À15.

Çàòåì ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ïðèíèìàåò êîä "001", îáîçíà÷àþùèé çíàêè
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, â êîòîðîì àáñîëþòíîå çíà÷åíèå íå ðàâíî 0 äë  ÷åòûðåõ
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "+0011", "+0110", "0000" è "-0011", ââåäåííûõ â ýòîò ðàç,
è ñîõðàí åò åãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñïðàâà îò êîäà "11000110100", óæå ñîõðàíåííîãî â
ñêàë ðíîé îáëàñòè.

Ïîñëå êîäèðîâàíè  ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòà "+0011", "+0110", "0000" è "-
0011" ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûïîëí åò êîäèðîâàíèå ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "+1101", "-0100", "+0111" è "-1010".

Âíà÷àëå ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñðàâíèâàåò ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå
ðàçð äû "4" ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "+1101", "-0100", "+0111" è "-1010",
ââåäåííûõ â ýòîò ðàç, ñî çíà÷åíèåì "3" ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
êîäèðîâàííûõ â ïðåäûäóùèé ðàç, è ñîõðàí åò êîä "101", îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå
çíà÷àùèå ðàçð äû, ñîñòî ùèé èç "1", ÷òî îáîçíà÷àåò, ÷òî ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå
ðàçð äû èçìåíèëèñü, "0", ÷òî îáîçíà÷àåò, ÷òî ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû
óâåëè÷èëèñü, è "1", ÷òî îáîçíà÷àåò âåëè÷èíó óâåëè÷åíè  ìàêñèìàëüíûõ çíà÷àùèõ
ðàçð äîâ, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À17 â ñêàë ðíîé îáëàñòè.

Â äàííîì ñëó÷àå êîä "11000110100001" óæå ñîõðàíåí â ñêàë ðíîé îáëàñòè, êàê ïîêàçàíî
ñòðåëêîé À16, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñîõðàí åò êîä
"101", îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû ñïðàâà îò êîäà " 11000110100001"
íà ÷åðòåæå.

Çàòåì, ïîñëå ñîõðàíåíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû
÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ "+1101", "-0100", "+0111" è "-1010", ìîäóëü 23
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ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñîõðàí åò êàæäûé èç êîäîâ "1101", "0100", "0111" è "1010",
ïðåäñòàâë þùèõ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êàæäîãî èç íèõ, â âåêòîðíîé îáëàñòè, êàê ïîêàçàíî
ñòðåëêîé À18, îäíîâðåìåííî.

Êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À15, â 8-áèòîâîé îáëàñòè âåêòîðíîé îáëàñòè íà ÷åðòåæå, âî
âòîðîé ñëåâà 8-áèòîâîé îáëàñòè, âî âòîðîé ñïðàâà 8-áèòîâîé îáëàñòè è ñàìîé ïðàâîé 8-
áèòîâîé îáëàñòè óæå ñîõðàíåíû "101011", "011110", "110000" è "010011",
ñîîòâåòñòâåííî, â ðåçóëüòàòå êàæäà  èç 8-áèòîâîé îáëàñòè ñëåâà, 8-áèòîâîé îáëàñòè
âòîðîé ñëåâà, 8-áèòîâîé îáëàñòè âòîðîé ñïðàâà è 8-áèòîâîé îáëàñòè â ñàìîì ïðàâîì
ïîëîæåíèè ìîãóò ñîõðàí òü òîëüêî äâà áèòà êîäà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  îáåñïå÷èâàåò
(ïðåäîñòàâë åò) íîâóþ âåêòîðíóþ îáëàñòü â áóôåðå 301, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À18,
ñîõðàí åò êîä èç äâóõ áèòîâ âûñøåãî ïîð äêà "11", "01", "01" è "10" äë  êîäîâ "1101",
"0100", "0111", "1010", ïðåäñòàâë þùèõ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ â ýòîò ðàç, ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïðàâîé ñòîðîíû îò êîäîâ
"101011", "011110". "110000" è "010011", óæå ñîõðàíåííûõ â âåêòîðíîé îáëàñòè, è
ñîõðàí åò äâà áèòà ìëàäøåãî ïîð äêà "01", "00", "11" è "10" äë  êîäîâ "1101", "0100",
"0111", "1010", ïðåäñòàâë þùèõ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ,
ââåäåííûõ â ýòîò ðàç, ñ ëåâîé ñòîðîíû êàæäîé èç 8-áèòîâîé îáëàñòè, âíîâü
ïðåäóñìîòðåííîé âåêòîðíîé îáëàñòè (èç äâóõ âåêòîðíûõ îáëàñòåé, îáîçíà÷åííûõ ñòðåëêîé
À18, â âåêòîðíîé îáëàñòè â íèæíåé ÷àñòè íà ÷åðòåæå) íà ÷åðòåæå, 8-áèòîâîé îáëàñòè
âòîðîé ñëåâà, 8-áèòîâîé îáëàñòè âòîðîé ñïðàâà è 8-áèòîâîé îáëàñòè â ñàìîì ïðàâîì
ïîëîæåíèè, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîñëå ñîõðàíåíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ "+1101", "-0100", "+0111" è "-1010", êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À19, ìîäóëü
23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ñîõðàí åò êîä "0101", îáîçíà÷àþùèé çíàêè ÷åòûðåõ
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êîòîðûõ íå ðàâíî íóëþ,
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïðàâîé ñòîðîíû îò êîäà "11000110100001101", óæå ñîõðàíåííîãî â
ñêàë ðíîé îáëàñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå òîãî, êàê âõîäíûå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû áóäóò
êîäèðîâàíû, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûâîäèò ïî ïîð äêó êîä, ñîõðàíåííûé â
ñêàë ðíîé îáëàñòè, ïîêàçàííîé ñòðåëêîé À19, êîä, ñîõðàíåííûé ê âåðõíåé âåêòîðíîé
îáëàñòè íà ÷åðòåæå èç äâóõ âåêòîðíûõ îáëàñòåé, ïîêàçàííûõ ñòðåëêîé À19, è êîä,
ñîõðàíåííûé â íèæíåé âåêòîðíîé îáëàñòè, â êà÷åñòâå êîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè .

Â ýòîì ñëó÷àå êîä íå ñîõðàíåí â 11 áèòàõ ñ ïðàâîé ñòîðîíû íà ÷åðòåæå îò ñêàë ðíîé
îáëàñòè, ïîêàçàííîé ñòðåëêîé À19. Êðîìå òîãî, êîä íå ñîõðàíåí â îáëàñòè èç ïðàâûõ
øåñòè áèòîâ êàæäîé èç 8-áèòîâîé îáëàñòè ñ ëåâîé ñòîðîíû, 8-áèòîâîé îáëàñòè âòîðîé
ñëåâà, 8-áèòîâîé îáëàñòè âòîðîé ñïðàâà è 8-áèòîâîé îáëàñòè â ñàìîì ïðàâîì ïîëîæåíèè,
â âåêòîðíîé îáëàñòè â íèæíåé ÷àñòè äâóõ âåêòîðíûõ îáëàñòåé, îáîçíà÷åííûõ ñòðåëêîé À19.

Â ñëó÷àå âûâîäà êîäà, ñîõðàíåííîãî â ñêàë ðíûõ îáëàñò õ è âåêòîðíûõ îáëàñò õ, òàêèì
îáðàçîì, êàê êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå, â ñëó÷àå, êîãäà ñóùåñòâóþò îáëàñòè, â êîòîðûõ
êîä íå ñîõðàíåí â ñêàë ðíûõ îáëàñò õ è âåêòîðíûõ îáëàñò õ, â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà
çàêàí÷èâàþò êîäèðîâàíèå âõîäíûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ñîõðàí þò
ïðîèçâîëüíûé êîä, òàêîé êàê, íàïðèìåð, êîä "0", ïîñëå êîòîðîãî êîä, ñîõðàíåííûé â
ñêàë ðíûõ îáëàñò õ è âåêòîðíûõ îáëàñò õ, êîäèðóþò è âûâîä ò êàê èçîáðàæåíèå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì ñòðåëêîé À19, íàïðèìåð, êîä
"11000110100001101010100000000000", ñîõðàíåííûé â ñêàë ðíîé îáëàñòè, êîä
"10101111011110011100000101001110", ñîõðàíåííûé â âåðõíåé âåêòîðíîé îáëàñòè íà
÷åðòåæå, è êîä "01000000000000001100000010000000", ñîõðàíåííûé â íèæíåé âåêòîðíîé
îáëàñòè, âûâîä ò ïî ïîð äêó, êàê êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå. Òåïåðü ïðîèçâîëüíûé êîä,
ñîõðàíåííûé â ñêàë ðíûõ îáëàñò õ è âåêòîðíûõ îáëàñò õ, â îáëàñò õ, ãäå êîä íå áûë
ñîõðàíåí â ìîìåíò îêîí÷àíè  êîäèðîâàíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, íå áóäåò
ñ÷èòûâàòüñ  âî âðåì  äåêîäèðîâàíè , òàêèì îáðàçîì, ìîæåò áûòü ñîõðàíåí êîä ëþáîãî
âèäà.
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Â ñëó÷à õ êîäèðîâàíè  àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì òàêæå èíñòðóêöèè îïåðàöèè ÎÊÌÄ, ïîñëå ââîäà èçîáðàæåíè , óñòðîéñòâî
11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âûïîëí åò îáðàáîòêó êîäèðîâàíè , îïèñàííóþ ñî ññûëêîé íà
áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïîêàçàííóþ íà ôèã.5. Êðîìå òîãî, ïðè
îáðàáîòêå ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ïî ôèã.6 ñîîòâåòñòâóþùåé ýòàïó S13 íà ôèã.5,
óñòðîéñòâî 11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âûïîëí åò òàêóþ æå îáðàáîòêó, êàê è â ñëó÷àå
áåç èñïîëüçîâàíè  èíñòðóêöèé îïåðàöèè ÎÊÌÄ äë  îáðàáîòêè îò ýòàïà S41 äî ýòàïà S49 íà
ôèã.6, îáðàáîòêè ýòàïà S51 è îáðàáîòêè ýòàïà S52 (îáðàáîòêà îïèñàíà ñî ññûëêîé íà
ôèã.6), è äë  îáðàáîòêè êîäèðîâàíè  íàáîðà w, ñîîòâåòñòâóþùåé ýòàïó S50, âûïîëí åò
îáðàáîòêó ðàçíîñòè ñî ñëó÷àåì, â êîòîðîì íå èñïîëüçóþòñ  èíñòðóêöèè îïåðàöèè ÎÊÌÄ.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå îáðàáîòêè êîäèðîâàíè  íàáîðà w â ñëó÷àå óñòðîéñòâà 11
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîòîðîå êîäèðóåò àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, èñïîëüçó  èíñòðóêöèè îïåðàöèè ÎÊÌÄ, êîòîðîå ïðèâåäåíî ñî ññûëêîé íà
áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïîêàçàííóþ íà ôèã.17. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
êàæäà  îáðàáîòêà íà ýòàïàõ îò S311 äî S319 ñîîòâåòñòâóåò êàæäîé îáðàáîòêå,
âûïîëí åìîé íà ýòàïàõ îò S81 äî S89, ïîêàçàííûõ íà ôèã.7, è êàæäûé èç íèõ âûïîëí åòñ 
îäèíàêîâûì îáðàçîì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì èõ îïèñàíèå áûëî áû èçáûòî÷íûì è ïîýòîìó
íå áóäåò ïðèâåäåíî.

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíñòðóêöèé îïåðàöèè ÎÊÌÄ ïðè îáðàáîòêå, îïèñàííîé ñî ññûëêîé íà ôèã.6
è ôèã.17, êîä, îáîçíà÷àþùèé, ðàâíû ëè 0 âñå àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ ñòðîêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  êîäèðîâàíè , ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  62
êîäèðîâàíè  ÊÏÄ â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà, êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå
çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  64 êîäèðîâàíè 
ÊÏÄ â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà,
êàæäûé ñîõðàí þò â ñêàë ðíûõ îáëàñò õ, ïðåäóñìîòðåííûõ â áóôåðå 301 ìîäóë  69
ñîåäèíåíè  êîäà, êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ôèã.16.

Íà ýòàïå S320 ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà îäíîâðåìåííî âûäåë åò
çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ èç w ïîñëåäîâàòåëüíûõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ â ïîëîæåíè õ (x, y), (õ+1, y), ..., (x+w-1, y) íà ñòðîêå y, ïåðåäàííûõ
èç ìîäóë  22 êâàíòîâàíè . Ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà ïåðåäàåò
âûäåëåííûå çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ìîäóëü 66 êîäèðîâàíè 
ÊÏÄ è ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà. Êðîìå òîãî, ìîäóëü 66 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ îäíîâðåìåííî
âûâîäèò êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ íà
îñíîâå çíà÷àùèõ ðàçð äîâ, ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà
(êîäèðîâàíèå çíà÷àùèõ ðàçð äîâ) â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà.

Òåïåðü çíà÷åíèå x â ïîëîæåíèè (x, y) ïðèíèìàþò êàê çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x,
ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 63 ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, è çíà÷åíèå y
ïðèíèìàþò êàê çíà÷åíèå ïåðåìåííîé y, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè.
Íàïðèìåð, êîãäà ìîäóëü 65 âûäåëåíè  çíà÷àùåãî ðàçð äà âûäåë åò çíà÷àùèå ðàçð äû
"101", "011", "110" è "010" êàê çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîä
"101", "011", "110" è "010", îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  ÷åòûðåõ êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàþò èç ìîäóë  66 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ â ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà,
òàê, ÷òî ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà êîäèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè 
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ â íåãî, è, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À12 íà
ôèã.16, ñîõðàí åò â âåêòîðíîé îáëàñòè.

Íà ýòàïå S321 ìîäóëü 67 âûäåëåíè  çíàêà ïðèíèìàåò çàäàííóþ ïåðåìåííóþ i è
èçìåí åò ïåðåìåííóþ i îò 0 äî (w-1), òàê, ÷òî îí âûäåë åò çíàêè êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ èç êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ïîëîæåíè õ (õ+1, y) íà ñòðîêå y,
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû êîòîðûõ íå ðàâíû 0, ïåðåäàííûõ èç ìîäóë  22 êâàíòîâàíè , è
ïåðåäàåò âûäåëåííûå (äàííûå) çíàêè â ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ. Òåïåðü çíà÷åíèå x â
ïîëîæåíèè (x, y) ïðèíèìàþò êàê çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x, ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 63 ðàñ÷åòà

Ñòðàíèöà: 35

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 339 997 C1

ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, è çíà÷åíèå ó ïðèíèìàþò êàê çíà÷åíèå ïåðåìåííîé y,
ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 61 îïðåäåëåíè  ñòðîêè.

Ìîäóëü 68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ êîäèðóåò çíàêè èç ìîäóë  67 âûäåëåíè  çíàêà è âûâîäèò
êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èì, â ìîäóëü 69
ñîåäèíåíè  êîäà. Êðîìå òîãî, êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ôèã.16, ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè 
êîäà ñîõðàí åò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåäàííûõ èç
ìîäóë  68 êîäèðîâàíè  ÊÏÄ, â ñêàë ðíîé îáëàñòè áóôåðà 301.

Ïîñëå ñîõðàíåíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â
ñêàë ðíîé îáëàñòè áóôåðà 301, ìîäóëü 69 ñîåäèíåíè  êîäà ñîåäèí åò êîäû, ñîõðàíåííûå
â ñêàë ðíûõ îáëàñò õ è âåêòîðíûõ îáëàñò õ áóôåðà 301, êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà
ôèã.16, âûâîäèò ñîåäèíåííûé êîä êàê êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îáðàáîòêà êîäèðîâàíè  íàáîðà w çàêàí÷èâàåòñ , è îáðàáîòêà âîçâðàùàåòñ  íà ýòàï S50 ïî
ôèã.6 è âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà, íà÷èíà  îò ýòàïà S51.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  îäíîâðåìåííî êîäèðóåò
àáñîëþòíûå çíà÷åíè  çàäàííîãî êîëè÷åñòâà êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ JPEG 2000,
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ïîäâåðãàþò àðèôìåòè÷åñêîìó êîäèðîâàíèþ ñ ïðèðàùåíè ìè
áèòîâûõ ïëîñêîñòåé íà îñíîâå ìíîæåñòâà ïóòåé êîäèðîâàíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âûïîëíåíèå çàäàííîé îáðàáîòêè ïðè ýíòðîïèéíîì êîäèðîâàíèè ïàðàëëåëüíî è
îäíîâðåìåííî  âë åòñ  òðóäíîîñóùåñòâèìûì, íî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóë  23
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíè  ñëîæíîé îáðàáîòêè ñ
ïðèðàùåíèåì áèòîâûõ ïëîñêîñòåé, ÷òî ïîçâîë åò îäíîâðåìåííî êîäèðîâàòü àáñîëþòíûå
çíà÷åíè  ìíîæåñòâà êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îäíîâðåìåííîå êîäèðîâàíèå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé çàäàííîãî
êîëè÷åñòâà êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîçâîë åò îäíîâðåìåííî âûïîëí òü ìíîæåñòâî
ïðîöåññîâ (ïàðàëëåëüíî), ÷òî ïîçâîë åò êîäèðîâàòü èçîáðàæåíè  ñ áîëåå âûñîêîé
ñêîðîñòüþ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îòíîøåíèè îáðàáîòêè, âûïîëí åìîé íà ýòàïå S321, ïðèâåäåíî
îïèñàíèå, óêàçûâàþùåå, ÷òî êîäèðîâàíèå çíàêîâ w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ
âûïîëí åòñ  ïî ïîð äêó, íî êîäèðîâàíèå çíàêîâ w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ìîæåò
âûïîëí òüñ  îäíîâðåìåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè èíñòðóêöèé îïåðàöèé ÎÊÌÄ òàê æå, êàê è â
ñëó÷àå êîäèðîâàíè  àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå
êàæäûé èç êîäîâ, îáîçíà÷àþùèõ çíàêè w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ ïóòåì
êîäèðîâàíè , ñîõðàí þò â âåêòîðíîé îáëàñòè áóôåðà 301, êîòîðà  áûëà ðàçäåëåíà íà w.

Êðîìå òîãî, õîò  îïèñàíèå áûëî ïðèâåäåíî â îòíîøåíèè áóôåðà 301, â êîòîðîì îäíà
ñêàë ðíà  îáëàñòü èëè âåêòîðíà  îáëàñòü ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáëàñòü 32 áèòà, è òàê,
÷òî 32-áèòîâûå îáëàñòè äîïîëíèòåëüíî ðàçäåë þò íà 8-áèòîâûå îáëàñòè äë 
èñïîëüçîâàíè , ðàçìåð è ò.ï. ñêàë ðíîé îáëàñòè èëè âåêòîðíîé îáëàñòè ìîæåò áûòü
ïðîèçâîëüíûì. Íàïðèìåð, ìîæåò áûòü ïðèí òà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé ñêàë ðíà  îáëàñòü
èëè âåêòîðíà  îáëàñòü óñòàíîâëåíà êàê 128-áèòîâà  îáëàñòü è 128-áèòîâà  îáëàñòü
ðàçäåëåíà íà âîñåìü 16-áèòîâûõ îáëàñòåé äë  èñïîëüçîâàíè .

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîäèðîâàííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíñòðóêöèè îïåðàöèè ÎÊÌÄ, ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà (ôèã.9) óñòðîéñòâà 111
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîòîðîå äåêîäèðóåò èçîáðàæåíèå, âûïîëíåí, êàê ïîêàçàíî,
íàïðèìåð, íà ôèã.10, è êîä, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå,
ñîõðàí þò ïî 32 áèòà îäíîâðåìåííî â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå 172, êàê îïèñàíî ñî
ññûëêîé íà ôèã.16.

Â ñëó÷àå ñ÷èòûâàíè  êîäà èç çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà 172 è åãî âûâîäà ìîäóëü 171
óïðàâëåíè  âíà÷àëå ïðèíèìàåò îáëàñòü ñîõðàíåíè , â êîòîðîé ïåðâûå 32 áèòà êîäà
ñîõðàíåíû êàê ñêàë ðíà  îáëàñòü, è ñ÷èòûâàåò è âûâîäèò ïî ïîð äêó, íà÷èíà  ñ âåðõíåé
÷àñòè ñêàë ðíîé îáëàñòè, êîä, îáîçíà÷àþùèé, ðàâíû ëè 0 èëè íåò âñå àáñîëþòíûå
çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ñòðîêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  äåêîäèðîâàíè , êîä,
îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, èëè êîä,
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îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.
Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå ñ÷èòûâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíûå çíà÷åíè 

êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ èç çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà 172, ìîäóëü 171 óïðàâëåíè 
ïðèíèìàåò 32-áèòîâóþ îáëàñòü ñîõðàíåíè  ïîñëå îáëàñòè ñîõðàíåíè , ïðèí òîé êàê
ñêàë ðíà  îáëàñòü, â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå 172 (ñîîòâåòñòâåííî, êîä åùå íå áûë
ñ÷èòàí èç ýòîé îáëàñòè), êàê âåêòîðíóþ îáëàñòü, è ñ÷èòûâàåò è âûâîäèò êîä,
îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, èç ýòîé âåêòîðíîé
îáëàñòè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà èçîáðàæåíèå êîäèðîâàíî, ýòî èçîáðàæåíèå
êîäèðîâàíî òàê, ÷òî âî âðåì  ñ÷èòûâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíûå çíà÷åíè 
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ïåðâûé ðàç ïîñëå äåêîäèðîâàíè , âñåãäà ïðèñóòñòâóþò
êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ (êîä,
èñïîëüçóåìûé äë  ðàñ÷åòà âåêòîðîâ), ñîõðàíåííûé â ñëåäóþùåé 32-áèòîâîé îáëàñòè
ñîõðàíåíè , êîòîðà  ñëåäóåò ïîñëå îáëàñòè ñîõðàíåíè , èñïîëüçóåìîé êàê ñêàë ðíà 
îáëàñòü.

Êðîìå òîãî, êîëè÷åñòâî áèòîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò êàæäà  îáëàñòü ñîõðàíåíè , ïî
êîòîðûì ðàçäåë þò êîä, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå, è
ñîõðàí þò â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå 172, èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, êàêîå
êîëè÷åñòâî áèòîâ óñòàíîâëåíî äë  îäíîé ñêàë ðíîé îáëàñòè è âåêòîðíîé îáëàñòè, â
ñëó÷àå êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâà 11 êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè . Òî åñòü, ðàçìåð êàæäîé èç ìíîæåñòâà îáëàñòåé ñîõðàíåíè  â çàïîìèíàþùåì
óñòðîéñòâå 172, íà êîòîðûå ðàçäåëåí è ñîõðàíåí êîä, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçìåð îäíîé ñêàë ðíîé îáëàñòè è
âåêòîðíîé îáëàñòè â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Â ñëó÷àå äåêîäèðîâàíè  àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, èñïîëüçó 
èíñòðóêöèè îïåðàöèè ÎÊÌÄ, òàêæå ìîäóëü 111 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âûïîëí åò
îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè , îïèñàííóþ ñî ññûëêîé íà áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îïåðàöèé, ïîêàçàííóþ íà ôèã.12, ïîñëå ââîäà êîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè . Êðîìå òîãî,
îáðàáîòêà ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè , ïîêàçàííà  íà ôèã.13, ñîîòâåòñòâóåò îáðàáîòêå,
âûïîëí åìîé íà ýòàïå S131 íà ôèã.12, â îòíîøåíèè êàæäîé îáðàáîòêè ýòàïîâ îò S161 äî
S168 íà ôèã.13, îáðàáîòêè íà ýòàïå S170 è îáðàáîòêè íà ýòàïå S171, ïðè ýòîì
óñòðîéñòâî 111 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âûïîëí åò îáðàáîòêó òàê æå, êàê è â ñëó÷àå,
êîãäà íå èñïîëüçóåòñ  êîìàíäà óïðàâëåíè  ÎÊÌÄ (îáðàáîòêà, îïèñàííà  ñî ññûëêîé íà
ôèã.13), è îáðàáîòêà äåêîäèðîâàíè  íàáîðà w, ñîîòâåòñòâóþùà  ýòàïó S169, âûïîëí åò
îáðàáîòêó, îòëè÷àþùóþñ  îò îáðàáîòêè â ñëó÷àå, êîãäà íå èñïîëüçóþòñ  êîìàíäû
óïðàâëåíè  ÎÊÌÄ.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå îáðàáîòêè äåêîäèðîâàíè  íàáîðà w â ñëó÷àå, êîãäà
óñòðîéñòâî 111 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äåêîäèðóåò àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, èñïîëüçó  èíñòðóêöèè îïåðàöèè ÎÊÌÄ, ñî ññûëêîé íà áëîê-
ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïîêàçàííóþ íà ôèã.18.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáðàáîòêà, âûïîëí åìà  íà ýòàïàõ îò S351 äî ýòàïà S355,
ñîîòâåòñòâóåò îáðàáîòêå, âûïîëí åìîé íà ýòàïàõ îò S211 äî ýòàïà S215 íà ôèã.14, è
êàæäà  èç íèõ âûïîëí åòñ  îäèíàêîâî. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, èçáûòî÷íîå èõ îïèñàíèå
çäåñü íå ïðèâåäåíî.

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå äåêîäèðîâàíè  àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, èñïîëüçó  èíñòðóêöèè îïåðàöèè ÎÊÌÄ, êîä, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé
èçîáðàæåíèå, ñîõðàí þò â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå 172 ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà,
ðàçäåëåííûì íà òðè 32-áèòîâûõ îáëàñòè, íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À19 íà ôèã.16.
Ìîäóëü 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè, ìîäóëü 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 156
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ êàæäûé ïðèíèìàåò èç ýòèõ òðåõ 32-áèòîâûõ îáëàñòåé âåðõíþþ îáëàñòü
íà ôèã.16 êàê ñêàë ðíóþ îáëàñòü è ïîñëåäîâàòåëüíî ñ÷èòûâàåò è äåêîäèðóåò, íà÷èíà 
ñâåðõó èç ñêàë ðíîé îáëàñòè (ëåâà  ñòîðîíà íà ÷åðòåæå), êîä, îáîçíà÷àþùèé, ðàâíû ëè 0
èëè íåò âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ñòðîêå, êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûé
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çíà÷àùèé ðàçð ä êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ.

Íà ýòàïå S356 ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ îäíîâðåìåííî ñ÷èòûâàåò w íàáîðîâ Â
ïîñëåäîâàòåëüíûõ áèòîâ êîäà èç ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà, è ïðèíèìàåò êàæäûé èç w
íàáîðîâ Â áèòîâ ñ÷èòàííîãî êîäà êàê êîä, îáîçíà÷àþùèé çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ èç w ïîñëåäîâàòåëüíûõ êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ïîëîæåíè õ (x, y),
(õ+1, y), ..., (x+w-1, y) íà ñòðîêå y, è ïåðåäàåò (âûâîäèò) èõ â ìîäóëü 156
äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî êîýôôèöèåíòà. Êðîìå òîãî,
ìîäóëü 155 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ ãåíåðèðóåò èíôîðìàöèþ, îáîçíà÷àþùóþ çíà÷àùèå
ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, è ïåðåäàåò èõ â ìîäóëü 151 ðàçäåëåíè  êîäà.
Òåïåðü çíà÷åíèå x â ïîëîæåíèè (x, y) ïðèíèìàåòñ  êàê çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x,
ñîõðàíåííîé â ìîäóëå 154 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ, è çíà÷åíèå ó ïðèíèìàþò êàê çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé y, ñîõðàíåííîå â ìîäóëå 152 îïðåäåëåíè  ñòðîêè.

Íàïðèìåð, åñëè ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî çàäàííîå ÷èñëî w ðàâíî 4, çíà÷åíèå ïåðåìåííîé Â
ðàâíî 3, è êîä, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçîáðàæåíèå, ñîõðàíåí â çàïîìèíàþùåì
óñòðîéñòâå 172 ìîäóë  151 ðàçäåëåíè  êîäà ïóòåì ðàçäåëåíè  íà òðè îáëàñòè ñîõðàíåíè 
ïî 32 áèòà, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À19 íà ôèã.16, îáëàñòü ñîõðàíåíè  ðàçìåðîì 32 áèòà
íà ñàìîé âåðõíåé ñòîðîíå ôèã.16 óæå ïðèí òà êàê ñêàë ðíà  îáëàñòü, ñ ïîìîùüþ êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî, ðàâíû ëè 0 èëè íåò âñå êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû â ñòðîêå, è êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå
áûëè ñ÷èòàíû, è êîä, êîòîðûé åùå íå áûë ñ÷èòàí èç ñëåäóþùåé îáëàñòè ñîõðàíåíè 
ðàçìåðîì 32 áèòà (îáëàñòü ñîõðàíåíè  âòîðà  ñâåðõó), òàê, ÷òî ìîäóëü ÊÏÄ 155
äåêîäèðîâàíè  ìîäóë  ïðèíèìàåò âòîðóþ ñâåðõó îáëàñòü ñîõðàíåíè  êàê âåêòîðíóþ
îáëàñòü è îäíîâðåìåííî ñ÷èòûâàåò êîäû "101", "011", "110" è "010", îáîçíà÷àþùèå
çíà÷àùèå ðàçð äû êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ â ïîëîæåíè õ (x, Y), (õ+1, y), (õ+2, y) è
(õ+3, y), ñ ëåâîé ñòîðîíû 8-áèòîâîé îáëàñòè âåêòîðíîé îáëàñòè íà ÷åðòåæå, 8-áèòîâîé
îáëàñòè âòîðîé ñëåâà, 8-áèòîâîé îáëàñòè âòîðîé ñïðàâà è 8-áèòîâîé îáëàñòè â ñàìîì
ïðàâîì ïîëîæåíèè.

Ïîñëå ïåðåäà÷è êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíà÷àùèå ðàçð äû w êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ â ìîäóëü 156 äåêîäèðîâàíè  ÊÏÄ è â ìîäóëü 157 ñèíòåçà êâàíòîâàííîãî
êîýôôèöèåíòà ïîñëå ýòîãî, âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà íà ýòàïå S357 è îáðàáîòêà íà ýòàïå
S358, íî ýòè îáðàáîòêè  âë þòñ  òàêèìè æå, êàê è îáðàáîòêà, âûïîëí åìà  íà ýòàïå
S217, è îáðàáîòêà, âûïîëí åìà  íà ýòàïå S218 ïî ôèã.14, ïîýòîìó èõ îïèñàíèå çäåñü íå
ïðèâåäåíî.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  îäíîâðåìåííî äåêîäèðóåò
àáñîëþòíûå çíà÷åíè  çàäàííîãî êîëè÷åñòâà êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îäíîâðåìåííîå äåêîäèðîâàíèå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé çàäàííîãî
êîëè÷åñòâà êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîçâîë åò îäíîâðåìåííî âûïîëí òü ìíîæåñòâî
ïðîöåññîâ (ïàðàëëåëüíî), è èçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü äåêîäèðîâàíû ñ áîëåå âûñîêîé
ñêîðîñòüþ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õîò  îïèñàíèå áûëî ïðèâåäåíî â îòíîøåíèè îáðàáîòêè,
âûïîëí åìîé íà ýòàïå S357, â êîòîðîé äåêîäèðîâàíèå êàæäîãî èç êîäîâ, îáîçíà÷àþùèõ
çíàêè w êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, âûïîëí åòñ  ïî ïîð äêó, ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíà
êîìïîíîâêà, â êîòîðîé äåêîäèðîâàíèå êàæäîãî èç êîäîâ, îáîçíà÷àþùèõ çíàêè w
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, âûïîëí åòñ  îäíîâðåìåííî (ïàðàëëåëüíî), èñïîëüçó 
èíñòðóêöèè îïåðàöèè ÎÊÌÄ.

Êàê îïèñàíî âûøå, íåò íåîáõîäèìîñòè âûïîëí òü àðèôìåòè÷åñêîå êîäèðîâàíèå
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ñ ïðèðàùåíèåì ïëîñêîñòåé áèòîâ íà îñíîâå ìíîæåñòâà
ïóòåé êîäèðîâàíè  â îòëè÷èå îò ñëó÷à  êîäèðîâàíè  (èëè äåêîäèðîâàíè ) èçîáðàæåíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íîãî JPEG 2000, ÷òî ïîçâîë åò áûñòðåå âûïîëí òü êîäèðîâàíèå (èëè
äåêîäèðîâàíèå) èçîáðàæåíè  ïðè áîëåå ïðîñòîé îáðàáîòêå.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íîãî ñïîñîáà JPEG 2000 îáðàáîòêà âûïîëí åòñ  äë  êàæäîé
áèòîâîé ïëîñêîñòè íà îñíîâå ìíîæåñòâà ïóòåé êîäèðîâàíè  òàê, ÷òî â ñëó÷àå âûïîëíåíè 
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òàêîé îáðàáîòêè, äîñòóï ê êâàíòîâàííûì êîýôôèöèåíòàì íåîáõîäèìî îñóùåñòâë òü òàêîå
êîëè÷åñòâî ðàç, êîòîðîå ðàâíî ÷èñëó, ïîëó÷åííîìó ïóòåì óìíîæåíè  êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ íà êîëè÷åñòâî ïëîñêîñòåé áèòîâ, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî îáúåì îáðàáîòêè áûë
áîëüøèì.

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå ïàêåòèðîâàíè  êîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè , îáðàáîòêà
ïàêåòèðîâàíè  íå ìîæåò áûòü íà÷àòà äî òåõ ïîð, ïîêà êîäèðîâàíèå îäíîãî èçîáðàæåíè  íå
áóäåò ïîëíîñòüþ çàêîí÷åíî, ïîýòîìó ãåíåðèðóåòñ  çàäåðæêà, ýêâèâàëåíòíà  èíòåðâàëó
îæèäàíè  òàêîé îáðàáîòêè, ñîîòâåòñòâåííî. Êðîìå òîãî, â ñïîñîáå JPEG 2000,
êâàíòîâàííûå (êîäèðîâàííûå) êîýôôèöèåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëîæåíè ì â
ïð ìîóãîëüíîé îáëàñòè, ñîñòî ùåé èç ïàðàëëåëüíûõ ñòîðîí â íàïðàâëåíèè Õ è
íàïðàâëåíèè Y â ïîäïîëîñå, ïîêàçàííîé íà ôèã.2, íàïðèìåð, ñîõðàí þò â îäíîì ïàêåòå,
ïîýòîìó òàêæå ãåíåðèðóåòñ  çàäåðæêà, ñîîòâåòñòâóþùà  äëèíå â íàïðàâëåíèè Y
ïð ìîóãîëüíîé îáëàñòè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íîãî ñïîñîáà JEPG 2000 òàêèå çàäåðæêè
ãåíåðèðóþòñ  èç-çà êîäèðîâàíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî òðóäíî îáåñïå÷èòü îáðàáîòêó â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ïðè ýòîì, õîò  çàäåðæêà ìîæåò áûòü óìåíüøåíà, ïóòåì
ñîêðàùåíè  äëèíû â íàïðàâëåíèè Y ïð ìîóãîëüíîé îáëàñòè â ïîäïîëîñå, â ýòîì ñëó÷àå
óõóäøàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü êîäèðîâàíè .

È, íàîáîðîò, ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâà 11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íåò
íåîáõîäèìîñòè âûïîëí òü àðèôìåòè÷åñêîå êîäèðîâàíèå êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ
äë  êàæäîé ïëîñêîñòè áèòîâ íà îñíîâå ìíîæåñòâà ïóòåé êîäèðîâàíè , êàê îïèñàíî âûøå, è
äîñòóï ê êâàíòîâàííûì êîýôôèöèåíòàì îñóùåñòâë åòñ  òîëüêî âî âðåì  êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  ïðè âûâîäå êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíûå çíà÷åíè  êâàíòîâàííûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïðè âûâîäå êîäà, îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû, è
âûâîäå êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ÷òî ïîçâîë åò áîëåå
ïðîñòî êîäèðîâàòü èçîáðàæåíè .

Êðîìå òîãî, âîçíèêàþò ñëó÷àè, â êîòîðûõ êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ðàâíû 1 áèòó èëè 0
áèòîâ, òàê, ÷òî â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  òàêîãî èçîáðàæåíè , èçîáðàæåíèå ôàêòè÷åñêè ìîæåò
áûòü êîäèðîâàíî ïóòåì äîñòóïà ê êâàíòîâàííûì êîýôôèöèåíòàì òîëüêî äâàæäû. Êðîìå
òîãî, â ñëó÷àå äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äîñòóï ê êâàíòîâàííûì êîýôôèöèåíòàì
òðåáóåòñ  âûïîëí òü òîëüêî îäèí ðàç, ÷òî ïîçâîë åò ïðîùå è áûñòðåå äåêîäèðîâàòü
èçîáðàæåíè .

Â óñòðîéñòâå 11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è â óñòðîéñòâå 111 äåêîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû ïîäïîëîñû êîäèðóþò è äåêîäèðóþò â ïîð äêå
ðàñòðîâîãî ñêàíèðîâàíè , â ñâ çè ñ ÷åì îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ðàçìåùåíè  â áóôåðå
êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ÷òî ïîçâîë åò óìåíüøèòü çàäåðæêó, âîçíèêàþùóþ èç-çà
êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè .

Êðîìå òîãî, ôàêòè÷åñêîå êîäèðîâàíèå è äåêîäèðîâàíèå èçîáðàæåíè  â ôîðìàòå YUV 4:
2:2 ðàçìåðîì 1920 ïèêñåëåé ïî ãîðèçîíòàëè x 1080 ïèêñåëåé ïî âåðòèêàëè, ïðè
èñïîëüçîâàíèè èíñòðóêöèè îïåðàöèè ÎÊÌÄ (â êîòîðîé w=4) ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ
ñëåäóþùèõ ðåçóëüòàòîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî âðåì  âûïîëíåíè  êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíèå ïîäâåðãàåòñ  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ è ðàçëàãàåòñ  íà ï òü óðîâíåé èëè
ïîäïîëîñ, è çàòåì êîäèðóþò êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû, ïîëó÷åííûå ïî êâàíòîâàííûì
âåéâëåò êîýôôèöèåíòàì äë  êàæäîé ïîäïîëîñû. Êðîìå òîãî, ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè,
íåîáõîäèìûå äë  êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè  (íàïðèìåð, ìîäóëü 23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  ïî ôèã.15 è ìîäóëü 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  ïî ôèã.9), è
ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè äë  êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â JPEG 2000
ðåàëèçóþòñ  ïóòåì îáåñïå÷åíè  âûïîëíåíè  ÖÏÓ (ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 3,0 ÃÃö) òèïà
Pentium (çàðåãèñòðèðîâàííûé òîâàðíûé çíàê) 4 (òîâàðíûé çíàê êîìïàíèè Intel
Corporation) çàäàííûõ ïðîãðàìì.

Â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  îäíîãî êàäðà èçîáðàæåíè  ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íîãî ñïîñîáà
JPEG 2000 ðàçìåð êîäà ñîñòàâèë 191571 áàéò è âðåì , òðåáóåìîå äë  êîäèðîâàíè ,
ñîñòàâèëî 0,26157 ñåêóíäû. Êðîìå òîãî, âðåì , íåîáõîäèìîå äë  äåêîäèðîâàíè 
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êîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè , ñîñòàâèëî 0,24718 ñåêóíä.
È, íàîáîðîò, â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  îäíîãî êàäðà èçîáðàæåíè  ñ ïîìîùüþ ìîäóë  23

ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.15, ðàçìåð êîäà ñîñòàâèë 343840 áàéò, è
âðåì , òðåáóåìîå äë  êîäèðîâàíè , ñîñòàâèëî 0,03453 ñåêóíäû. Êðîìå òîãî, âðåì ,
íåîáõîäèìîå äë  äåêîäèðîâàíè  êîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè  ñ ïîìîùüþ ìîäóë  121
ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.9, ñîñòàâèëî 0,02750 ñåêóíä.

Äâèæóùèåñ  èçîáðàæåíè  ÷àñòî îòîáðàæàþò ñ ÷àñòîòîé 30 êàäðîâ â ñåêóíäó, ÷òî
ïîçâîë åò îáðàáàòûâàòü èçîáðàæåíè  â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, òîëüêî åñëè
êîäèðîâàíèå èëè äåêîäèðîâàíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â òå÷åíèå 0,033 (=1/30) ñåêóíä íà
êàäð. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà JPEG 2000 âðåì , òðåáóåìîå äë  êîäèðîâàíè ,
ñîñòàâë åò 0,26157 ñåêóíä è âðåì , íåîáõîäèìîå äë  äåêîäèðîâàíè , ñîñòàâë åò 0,24718
ñåêóíä, ÷òî çàòðóäí åò ðåàëèçàöèþ îáðàáîòêè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè èçîáðàæåíèé,
íî â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóë  23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.15, âðåì , òðåáóåìîå äë  êîäèðîâàíè , ñîñòàâë åò
0,03453 ñåêóíäû, òàê ÷òî èçîáðàæåíè  ìîæíî îáðàáàòûâàòü ïðàêòè÷åñêè ïðèáëèçèòåëüíî â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñ ïîìîùüþ
ìîäóë  121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.9, âðåì , òðåáóåìîå äë 
äåêîäèðîâàíè , ñîñòàâë åò 0,02750 ñåêóíä, ÷òî ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî îáðàáàòûâàòü
èçîáðàæåíè  â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Âûøå áûë îïèñàí ïðèìåð ïðèìåíåíè  îáðàáîòêè êîäèðîâàíè  èëè äåêîäèðîâàíè 
îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâî êàæäîãî èç êâàíòîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñïîñîáó JPEG 2000, íî êîòîðûé íå îãðàíè÷èâàåòñ  ñïîñîáîì JPEG 2000 è ìîæåò
ïðèìåí òüñ  ñ äðóãèìè ñïîñîáàìè êîäèðîâàíè  èëè äåêîäèðîâàíè . Êðîìå òîãî,
ïðèâåäåííîå âûøå îïèñàíèå îòíîñèòñ  ê ïðèìåðó êîäèðîâàíè  èëè äåêîäèðîâàíè  äàííûõ
èçîáðàæåíè , íî íå îãðàíè÷èâàåòñ  äàííûìè èçîáðàæåíè  è ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë 
ñëó÷àåâ êîäèðîâàíè  èëè äåêîäèðîâàíè , íàïðèìåð, äàííûõ çâóêà èëè òîìó ïîäîáíîå.
Íàïðèìåð, â ñëó÷àå êîäèðîâàíè  äàííûõ çâóêà, êîä, îáîçíà÷àþùèé ìàêñèìàëüíûå
çíà÷àùèå ðàçð äû w çàäàííûõ çíà÷åíèé, âûðàæåííûõ êîäîì, ââåäåííûì êàê äàííûå çâóêà,
êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè  ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, è êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàêè
öèôðîâûõ çíà÷åíèé, âûâîä ò êàê êîäèðîâàííûå äàííûå çâóêà.

Äîïîëíèòåëüíîå ñâîéñòâî íàñòî ùåãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñî
ñïîñîáîì êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîæíî êîäèðîâàòü
êâàíòîâàííûå êîýôôèöèåíòû áåç ïîòåðü. Ñîîòâåòñòâåííî, êâàíòîâàíèå ñ áîëüøèì
ðàçìåðîì øàãà äë  êîýôôèöèåíòîâ áîëåå âåðõíåé ïîëîñû òàê, ÷òîáû îíè ñîîòâåòñòâîâàëè
ñâîéñòâàì âîñïðè òè  ÷åëîâå÷åñêîãî çðåíè , ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü êà÷åñòâî
èçîáðàæåíè  íà âåëè÷èíó ãåíåðèðóåìîãî êîäà. Êðîìå òîãî, ïðè óìåíüøåíèè ðàçìåðîâ øàãà
êâàíòîâàíè , ÷òî èñïîëüçóåòñ  â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå ïðîñòðàíñòâà, îáåñïå÷èâàåòñ 
âîçìîæíîñòü óëó÷øèòü êà÷åñòâî èçîáðàæåíè  â ýòîì äèàïàçîíå ïðîñòðàíñòâà.

Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ ñïîñîáà êîäèðîâàíè , îïèñàííîãî ñ íàñòî ùèì âàðèàíòîì
âûïîëíåíè , êîäèðóåòñ  íàáîð ó÷àñòêà çíà÷àùèõ ðàçð äîâ ïî àáñîëþòíûì çíà÷åíè ì.
Åñëè ñêàçàòü, ÷òî ó÷àñòîê çíà÷àùèõ ðàçð äîâ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ïîäâåðãàåòñ 
êîäèðîâàíèþ ÊÏÄ è ïåðåäà÷å, â ñëó÷àå, êîãäà çíà÷àùèé ðàçð ä àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé
ðàâåí N, íåîáõîäèìà ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøà  òàáëèöà ÊÏÄ, èìåþùà  2^(N⋅W) çàïèñåé (÷òî
íå òîëüêî óâåëè÷èâàåò íàãðóçêó è âðåì  îáðàáîòêè ïðè ðàñ÷åòàõ, íî òàêæå è òðåáóåò
óâåëè÷èâàòü åìêîñòü çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, íåîáõîäèìóþ äë  ñîäåðæàíè  òàáëèöû
ÊÏÄ). È, íàîáîðîò, ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà êîäèðîâàíè , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, íåò íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàòü òàêóþ áîëüøóþ òàáëèöó (÷òî ïîçâîë åò
ñîêðàòèòü íå òîëüêî íàãðóçêó è âðåì  îáðàáîòêè äë  ðàñ÷åòîâ, íî òàêæå è òðåáóåìóþ
åìêîñòü çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà).

Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè àðèôìåòè÷åñêîãî êîäèðîâàíè  ñ áîëåå âûñîêîé
ñòåïåíüþ ñæàòè , ÷åì ïðåäóñìîòðåíî ÊÏÄ, äàæå èñïîëüçîâàíèå ñïîñîáà ñæàòè  ñ
àðèôìåòè÷åñêèì êîäèðîâàíèåì, òàêèì êàê JPEG 2000, íàïðèìåð, íåâîçìîæíî ñóùåñòâåííî
óëó÷øèòü ñòåïåíü ñæàòè  ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì ñïîñîáà êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
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íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Òî åñòü, ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà êîäèðîâàíè , îïèñàííîãî â
íàñòî ùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè , îáðàáîòêà êîäèðîâàíè  âûïîëí åòñ  ïðîñòî, ïðè
âûñîêîì çíà÷åíèè ñòåïåíè ñæàòè .

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
êîäèðóþò ìàêñèìàëüíûå çíà÷àùèå ðàçð äû àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé w íàáîðîâ
êîýôôèöèåíòîâ, â ðåçóëüòàòå ðàçìåð ãåíåðèðóåìîãî êîäà ìîæåò áûòü óìåíüøåí,
èñïîëüçó  ôàêò, ÷òî çíà÷àùèå ðàçð äû ðàñïîëîæåííûõ ð äîì êîýôôèöèåíòîâ  âë þòñ 
àíàëîãè÷íûìè.

Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì âûïîëí åòñ  äèôôåðåíöèàëüíîå êîäèðîâàíèå ïðè êîäèðîâàíèè
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷àùèõ ðàçð äîâ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé w íàáîðîâ êîýôôèöèåíòîâ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàçìåð ãåíåðèðóåìîãî êîäà ìîæíî óìåíüøèòü, èñïîëüçó  òîò ôàêò, ÷òî
çíà÷àùèå ðàçð äû ñîñåäíèõ êîýôôèöèåíòîâ òàêæå  âë þòñ  àíàëîãè÷íûìè â ýòîé òî÷êå.

Íèæå áóäåò îïèñàí êîíêðåòíûé ïðèìåð ìîäóë  21 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  óñòðîéñòâà
11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è ìîäóë  123 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  óñòðîéñòâà
111 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Ïðè ýòîì âîçìîæíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé â êà÷åñòâå
òàêîãî ìîäóë  21 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  èñïîëüçóåòñ  óíèâåðñàëüíûé ìîäóëü, êîòîðûé
âûïîëí åò îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ýêðàíà è â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ýêðàíà äë  äàííûõ èçîáðàæåíè  âñåãî ýêðàíà (èçîáðàæåíè 
èëè îáëàñòè) è âûïîëí åò, íàïðèìåð, ðàçäåëåíèå âñåãî ýêðàíà íà ìíîæåñòâî ïîäïîëîñ,
íî, èñïîëüçó  ìîäóëü, êîòîðûé âûïîëí åò îáðàáîòêó âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñî ñïîñîáîì,
îïèñàííûì íèæå, îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíèé ñ áîëåå âûñîêîé
ñêîðîñòüþ. Ïðè ýòîì âîçìîæíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé â êà÷åñòâå òàêîãî ìîäóë  123
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  èñïîëüçóåòñ  óíèâåðñàëüíûé ìîäóëü, êîòîðûé âûïîëí åò
îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ýêðàíà è â ãîðèçîíòàëüíîì
íàïðàâëåíèè ýêðàíà äë  äàííûõ èçîáðàæåíè  âñåãî ýêðàíà (èçîáðàæåíè  èëè îáëàñòè) è
âûïîëí åò, íàïðèìåð, ðàçäåëåíèå âñåãî ýêðàíà íà ìíîæåñòâî ïîäïîëîñ, íî, èñïîëüçó 
ìîäóëü, êîòîðûé âûïîëí åò îáðàáîòêó âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñî ñïîñîáîì, îïèñàííûì
íèæå, îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíèé ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ.

Íà ôèã.19 ïðåäñòàâëåí îäèí ïðèìåð êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , ïðèìåíèìûé ê ïåðâîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Óñòðîéñòâî 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîäåðæèò ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè ,
ìîäóëü 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ, ìîäóëü 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîýôôèöèåíòà, ìîäóëü 413 ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, ìîäóëü 414 óïðàâëåíè 
ñêîðîñòüþ è ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .

Òî åñòü, ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , ìîäóëü 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ
ðàñ÷åòîâ, ìîäóëü 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, ìîäóëü 413
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà óñòðîéñòâà 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.19, ñîîòâåòñòâóþò ìîäóëþ 21 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  óñòðîéñòâà 11
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.1, è ìîäóëü 414 óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ è
ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  óñòðîéñòâà 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.19, ñîîòâåòñòâóþò ìîäóëþ 22 êâàíòîâàíè  è ìîäóëþ 23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  óñòðîéñòâà 11 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.1.

Ââåäåííûå äàííûå èçîáðàæåíè  âðåìåííî íàêàïëèâàþò â ìîäóëå 411 áóôåðà
ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ. Ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  âûïîëí åò âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ èçîáðàæåíè , êîòîðûå íàêîïëåíû â ìîäóëå 411 áóôåðà
ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ. Òî åñòü, ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñ÷èòûâàåò äàííûå
èçîáðàæåíè  èç áóôåðà 411 ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ è âûïîëí åò îáðàáîòêó
ôèëüòðîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðà àíàëèçà äë  ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ
êîýôôèöèåíòà ñ êîìïîíåíòàìè íèæíåé ïîëîñû è êîìïîíåíòàìè âåðõíåé ïîëîñû, è
ñîõðàí åò ñãåíåðèðîâàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà â ìîäóëå 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ
ðàñ÷åòîâ. Ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  èìååò ôèëüòð ãîðèçîíòàëüíîãî àíàëèçà è
ôèëüòð âåðòèêàëüíîãî àíàëèçà, è âûïîëí åò îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà äë  ãðóïïû
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äàííûõ èçîáðàæåíè  êàê â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ýêðàíà, òàê è â âåðòèêàëüíîì
íàïðàâëåíèè ýêðàíà. Ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñíîâà ñ÷èòûâàåò äàííûå
êîýôôèöèåíòà êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû, êîòîðûå ñîõðàíåíû â ìîäóëå 411 áóôåðà
ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ, âûïîëí åò îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè  â îòíîøåíèè ñ÷èòûâàåìûõ
äàííûõ êîýôôèöèåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðà àíàëèçà è äîïîëíèòåëüíî
ñãåíåðèðîâàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïîíåíòîâ âåðõíåé ïîëîñû è
êîìïîíåíòîâ íèæíåé ïîëîñû. Ñãåíåðèðîâàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà ñîõðàí þò â ìîäóëå
411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ.

Ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñ÷èòûâàåò äàííûå êîýôôèöèåíòà èç ìîäóë  411
áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ, êîãäà ýòà îáðàáîòêà ïîâòîð åòñ  è óðîâåíü ðàçäåëåíè 
äîñòèãàåò çàäàííîãî óðîâí , è çàïèñûâàåò ñ÷èòàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà â ìîäóëü 412
áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà.

Ìîäóëü 413 ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà ñ÷èòûâàåò äàííûå êîýôôèöèåíòà,
çàïèñàííûå â ìîäóëü 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà â çàäàííîì ïîð äêå,
è ïåðåäàåò â ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè . Ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  êîäèðóåò ïåðåäàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà, èñïîëüçó  ñïîñîá ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè , òàêîé êàê, íàïðèìåð, ñïîñîá êîäèðîâàíè  Õàôôìàíà èëè àðèôìåòè÷åñêîå
êîäèðîâàíèå.

Ìîäóëåì 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  óïðàâë þò òàê, ÷òîáû îí ðàáîòàë ñîâìåñòíî ñ
ìîäóëåì 414 óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ, â êîòîðîì ñêîðîñòü ïåðåäà÷è áèòîâ â âûõîäíûõ
äàííûõ ïîñëå êîäèðîâàíè  ñî ñæàòèåì, â îáùåì, èìååò ïîñòî ííîå çíà÷åíèå. Òî åñòü,
ìîäóëü 414 óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ïåðåäàåò ñèãíàë óïðàâëåíè  â ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè , â êîòîðîì ñêîðîñòü ïåðåäà÷è áèòîâ äàííûõ, ïîäâåðãàåìûõ êîäèðîâàíèþ ñî
ñæàòèåì ìîäóëåì 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , çàêàí÷èâàåò îáðàáîòêó êîäèðîâàíè 
ìîäóë  415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  â òî÷êå äîñòèæåíè  åãî öåëåâîãî çíà÷åíè  èëè
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä äîñòèæåíèåì åãî öåëåâîãî çíà÷åíè , íà îñíîâå èíôîðìàöèè
äàííûõ êîäèðîâàíè  èç ìîäóë  415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè . Ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  âûâîäèò äàííûå êîäèðîâàíè  â òî÷êå, â êîòîðîé îáðàáîòêà êîäèðîâàíè 
çàêàí÷èâàåòñ , â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì óïðàâëåíè , ïåðåäàâàåìûì èç ìîäóë  414
óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ.

Îáðàáîòêà, âûïîëí åìà  â ìîäóëå 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , áóäåò ïîäðîáíî
îïèñàíà íèæå. Âíà÷àëå áóäåò ïðèâåäåíî îáùåå îïèñàíèå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè . Ñ
ïîìîùüþ âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  äàííûõ èçîáðàæåíè , êîòîðîå, â îáùåì, ïðåäñòàâëåíî
íà ôèã.20, âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà ðàçäåëåíè  äàííûõ èçîáðàæåíè  íà ïðîñòðàíñòâåííûå
÷àñòîòû èç âåðõíèõ ïîëîñ è íèæíèõ ïîëîñ, ðåêóðñèâíî ïîâòîð åìà  â îòíîøåíèè äàííûõ ñ
ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòîé íèæíåé ïîëîñû, ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå ðàçäåëåíè . Òàêèì
îáðàçîì, ïóòåì ðàçìåùåíè  äàííûõ ñ ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòîé íèæíåé ïîëîñû â
ìåíüøåé îáëàñòè ìîæåò áûòü áîëåå ýôôåêòèâíî âûïîëíåíî êîäèðîâàíèå ñî ñæàòèåì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ôèã.20 ïîêàçàí ïðèìåð äë  ñëó÷à , â êîòîðîì îáðàáîòêà
ðàçäåëåíè  â îáëàñòè êîìïîíåíòà ñàìîé íèæíåé ïîëîñû äàííûõ èçîáðàæåíè  ïîâòîð åòñ 
òðè ðàçà â îáëàñòè L êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû èëè îáëàñòè Í êîìïîíåíòà âåðõíåé
ïîëîñû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò óðîâåíü = 3 ðàçäåëåíè . Íà ôèã.20 "L" è "Í"
îáîçíà÷àþò êîìïîíåíòû íèæíåé ïîëîñû è êîìïîíåíòû âåðõíåé ïîëîñû, ñîîòâåòñòâåííî, è
ïîð äîê "L" è "Í" ïîêàçûâàåò ïîëîñó êàê ðåçóëüòàò ãîðèçîíòàëüíîãî ðàçäåëåíè  ïåðåäíåé
ñòîðîíû è ïîëîñó êàê ðåçóëüòàò âåðòèêàëüíîãî ðàçäåëåíè  çàäíåé ñòîðîíû. Êðîìå òîãî,
öèôðû, ïðåäøåñòâóþùèå "L" è "Í", îáîçíà÷àþò óðîâåíü ðàçäåëåíè  èõ îáëàñòè.

Êðîìå òîãî, êàê ìîæíî âèäåòü íà ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.20, îáðàáîòêó âûïîëí þò
ïîýòàïíî îò îáëàñòè â ïðàâîé íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà â íàïðàâëåíèè îáëàñòè, âåðõíåé ëåâîé
÷àñòè, â êîòîðóþ ïåðåäàþò êîìïîíåíòû íèæíåé ïîëîñû. Òî åñòü, íà ïðèìåðå, ïîêàçàííîì
íà ôèã.20, îáëàñòü, ðàçäåëåííà  íà ÷åòûðå ÷àñòè, â êîòîðîé îáëàñòü 3ÍÍ â íèæíåé
ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà, êîòîðà  èìååò êîìïîíåíòû ïîñëåäíåé íèæíåé ïîëîñû (âêëþ÷àåò â
ñåá  áîëüøóþ ÷àñòü êîìïîíåíòîâ âåðõíåé ïîëîñû), èìååò îáëàñòü â âåðõíåé ëåâîé ÷àñòè
ýêðàíà, ðàçäåëåííóþ íà ÷åòûðå è äîïîëíèòåëüíî ðàçäåëåííóþ íà ÷åòûðå ÷àñòè, è ýòà
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îáëàñòü â âåðõíåé ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà äîïîëíèòåëüíî ðàçäåëåíà íà ÷åòûðå ÷àñòè. Îáëàñòü
â ñàìîì äàëüíåì âåðõíåì ëåâîì óãëó ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáëàñòü 0LL, êîòîðà  èìååò
êîìïîíåíòû ñàìîé íèæíåé ïîëîñû.

Ïðåîáðàçîâàíèå è ðàçäåëåíèå êîìïîíåíòîâ íèæíåé ïîëîñû âûïîëí þò ìíîãîêðàòíî,
ïîñêîëüêó ýíåðãè  èçîáðàæåíè  êîíöåíòðèðóåòñ  â êîìïîíåíòàõ íèæíåé ïîëîñû. Ýòî òàêæå
ìîæíî âèäåòü íà ïðèìåðå ïîäïîëîñû, ñôîðìèðîâàííîé, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.21Â, â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðåõîäîì óðîâí  ðàçäåëåíè  èç ñîñòî íè  óðîâí  = 1 ðàçäåëåíè  êàê
ïðåäñòàâëåíî íà ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.21À, â ñîñòî íèå óðîâí  = 3 ðàçäåëåíè  êàê
ïîêàçàíî íà ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.21Â. Íàïðèìåð, óðîâåíü ðàçäåëåíè  âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè  íà ôèã.20 ðàâåí 3 è, ñëåäîâàòåëüíî, ôîðìèðóåòñ  10 ïîäïîëîñ.

Ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  îáû÷íî âûïîëí åò îïèñàííóþ âûøå îáðàáîòêó,
èñïîëüçó  ãðåáåíêó ôèëüòðîâ, âûïîëíåííóþ ñ ôèëüòðîì íèæíåé ïîëîñû è ôèëüòðîì
âåðõíåé ïîëîñû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî öèôðîâîé ôèëüòð îáû÷íî èìååò èìïóëüñíûé
îòêëèê, òî åñòü êîýôôèöèåíò ôèëüòðà ñ ìíîæåñòâîì äëèí âûâîäîâ, è ïîýòîìó òðåáóåòñ 
çàðàíåå âûïîëí òü áóôåðèçàöèþ äàííûõ êîýôôèöèåíòà èëè âõîäíûõ äàííûõ èçîáðàæåíè 
òîëüêî â êîëè÷åñòâå, òðåáóåìîì äë  âûïîëíåíè  îáðàáîòêè ôèëüòðà. Êðîìå òîãî,
àíàëîãè÷íî ñëó÷àþ âûïîëíåíè  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîæåñòâà
ýòàïîâ êîýôôèöèåíò âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , ãåíåðèðóåìûé íà ïðåäûäóùåì ýòàïå,
äîëæåí ðàçìåùàòüñ  â áóôåðå òîëüêî òàêîå êîëè÷åñòâî ðàç, â êîòîðîå ìîæåò áûòü
âûïîëíåíà îáðàáîòêà â ýòîì ôèëüòðå.

Äàëåå, â êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî ïðèìåðà òàêîãî áóäåò îïèñàí ñïîñîá, â êîòîðîì
èñïîëüçóåòñ  ôèëüòð 5×3. Ñïîñîá, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  ôèëüòð 5×3, ïðåäñòàâë åò
ñîáîé îòëè÷íûé ñïîñîá, â êîòîðîì âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ
ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì îòâîäîâ ôèëüòðà è òàêæå èñïîëüçóåòñ  ñî ñòàíäàðòîì JPEG 2000,
êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà îáû÷íóþ ìåòîäèêó.

Èìïóëüñíûé îòêëèê (âûðàæåíèå Z-ïðåîáðàçîâàíè ) ôèëüòðà 5×3 âûïîëíåí ñ ôèëüòðîì
H0(z) íèæíåé ïîëîñû è ôèëüòðîì H1(z) âåðõíåé ïîëîñû, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùèõ
âûðàæåíè õ (3) è (4). Èç âûðàæåíèé (3) è (4) ìîæíî îïðåäåëèòü, ÷òî ôèëüòð Í0(z) íèæíåé
ïîëîñû äîëæåí èìåòü 5 îòâîäîâ, è ìîæíî îïðåäåëèòü, ÷òî H1(z) âåðõíåé ïîëîñû äîëæåí
èìåòü 3 îòâîäà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè âûðàæåíè ìè (3) è (4) êîýôôèöèåíòû êîìïîíåíòîâ íèæíåé
ïîëîñû è êîìïîíåíòîâ âåðõíåé ïîëîñû ìîãóò áûòü íåïîñðåäñòâåííî ðàññ÷èòàíû. Òåïåðü,
èñïîëüçó  ìåòîäèêó ïîäúåìà, ìîæíî óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ðàñ÷åòîâ äë  îáðàáîòêè
ôèëüòðà. Îáçîð îáðàáîòêè àíàëèçà íà ñòîðîíå ôèëüòðà ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè , â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  ìåòîäèêè ïîäúåìà äë  ôèëüòðà 5×3, áóäåò
ïðåäñòàâëåí ñî ññûëêîé íà ôèã.22.

Íà ôèã.22, íà êàæäîì ó÷àñòêå ñàìîãî âåðõíåãî ýòàïà, ó÷àñòêå ñðåäíåãî ýòàïà è
ó÷àñòêå ñàìîãî íèæíåãî ýòàïà, ïîêàçàíû êîëîíêè ïèêñåëåé âõîäíûõ äàííûõ, âûâîä
êîìïîíåíòà âåðõíåé ïîëîñû è âûâîä êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû. Íà ñàìîì âåðõíåì ýòàïå
íåò íåîáõîäèìîñòè îãðàíè÷èâàòüñ  êîëîíêîé ïèêñåëåé âõîäíîãî èçîáðàæåíè , íî òàêæå
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êîýôôèöèåíò, ïîëó÷åííûé ïðè ïðåäûäóùåé îáðàáîòêå ôèëüòðà.
Çäåñü ó÷àñòîê ñàìîãî âåðõíåãî ýòàïà ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîëîíêó ïèêñåëåé âõîäíîãî
èçîáðàæåíè , â êîòîðîé êâàäðàòíîé ìåòêîé îáîçíà÷åí ïèêñåëü èëè ñòðîêà ñ ÷åòíûì
íîìåðîì (íà÷èíà  ñ 0) è êðóãëîé ìåòêîé îáîçíà÷åí ïèêñåëü èëè ñòðîêà ñ íå÷åòíûì
íîìåðîì.

Âíà÷àëå, íà ïåðâîì ýòàïå ãåíåðèðóþò êîýôôèöèåíò di
1 êîìïîíåíòà âåðõíåé ïîëîñû èç

êîëîíêè âõîäíûõ ïèêñåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì (5).

Çàòåì, â êà÷åñòâå âòîðîãî ýòàïà ãåíåðèðóþò êîýôôèöèåíò si
1 êîìïîíåíòà íèæíåé
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ïîëîñû èç ñëåäóþùåãî âûðàæåíè  (6), èñïîëüçó  ïèêñåëü âõîäíîãî èçîáðàæåíè  ñ
íå÷åòíûì íîìåðîì.

Èñïîëüçó  ñòîðîíó àíàëèçà ôèëüòðà, äàííûå âõîäíîãî èçîáðàæåíè , òàêèì îáðàçîì,
ðàçäåë þò íà êîìïîíåíòû íèæíåé ïîëîñû è êîìïîíåíòû âåðõíåé ïîëîñû ïóòåì îáðàáîòêè
ôèëüòðàöèè.

Îáçîð îáðàáîòêè íà ñòîðîíå ñèíòåçà â ôèëüòðå äë  âûïîëíåíè  èíâåðñíîãî âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè , êîòîðîå âîññòàíàâëèâàåò êîýôôèöèåíò, ãåíåðèðîâàííûé ïðè âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíèè, áóäåò ïðèâåäåí ñî ññûëêîé íà ôèã.23. Ôèã.23 ñîîòâåòñòâóåò ôèã.22,
îïèñàííîé âûøå, â íåé èñïîëüçóåòñ  ôèëüòð 5×3 è ïðåäñòàâëåí ïðèìåð ïðèìåíåíè 
ìåòîäèêè ïîäúåìà. Íà ôèã.23 ó÷àñòîê ñàìîãî âåðõíåãî ýòàïà ïðåäñòàâë åò âõîäíîé
êîýôôèöèåíò, ãåíåðèðóåìûé ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , â êîòîðîì
êðóãëîé ìåòêîé îáîçíà÷åí êîýôôèöèåíò âåðõíåé ïîëîñû è êâàäðàòíîé ìåòêîé îáîçíà÷åí
êîýôôèöèåíò íèæíåé ïîëîñû.

Âíà÷àëå, íà ïåðâîì ýòàïå, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì (7) ãåíåðèðóþò
êîýôôèöèåíò si

1 ñ ÷åòíûì íîìåðîì (íà÷èíà  ñ 0) èç âõîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîìïîíåíòà
íèæíåé ïîëîñû è êîìïîíåíòà âåðõíåé ïîëîñû.

Çàòåì, íà âòîðîì ýòàïå, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì (8) ãåíåðèðóþò
êîýôôèöèåíò di

0 ñ íå÷åòíûì íîìåðîì èç êîýôôèöèåíòà si
0 ñ ÷åòíûì íîìåðîì,

ñãåíåðèðîâàííûì íà îïèñàííîì âûøå ïåðâîì ýòàïå, è êîýôôèöèåíò di
1 âõîäíûõ

êîìïîíåíòîâ âåðõíåé ïîëîñû.

Èñïîëüçó  ñòîðîíó ñèíòåçà ôèëüòðà, òàêèì îáðàçîì, ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðîâàíè 
ñèíòåçèðóþò êîýôôèöèåíò êîìïîíåíòîâ íèæíåé ïîëîñû è êîìïîíåíòîâ âåðõíåé ïîëîñû è
âûïîëí þò èíâåðñíîå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå.

Íèæå áóäåò îïèñàí ñïîñîá âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè . Íà ôèã.24 ïîêàçàí ïðèìåð
îáðàáîòêè ôèëüòðîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäúåìà ôèëüòðà 5×3, êîòîðà  âûïîëí ëàñü
äî óðîâí  = 2 ðàçäåëåíè , ñî ññûëêîé íà ôèã.22. Íà ôèã.24 ó÷àñòîê, ïîêàçàííûé ñ ëåâîé
ñòîðîíû ñõåìû êàê ôèëüòð àíàëèçà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôèëüòð äë  ìîäóë  410 âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè  íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà 401 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Êðîìå òîãî,
ó÷àñòîê, ïîêàçàííûé êàê ôèëüòð ñèíòåçà ñ ïðàâîé ñòîðîíû ñõåìû, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ôèëüòð äë  ìîäóë  èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  íà îïèñàííîé íèæå ñòîðîíå
óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Èñïîëüçó  ïðèâåäåííîå íèæå îïèñàíèå â îòíîøåíèè ïèêñåë  â ëåâîì âåðõíåì óãëó
ýêðàíà óñòðîéñòâà äèñïëå  èëè òîìó ïîäîáíîå â êà÷åñòâå âåäóùåãî ïèêñåë , ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî, íàïðèìåð, ýòè ïèêñåëè ñêàíèðóþò îò ëåâîãî êîíöà äî ïðàâîãî êîíöà
ýêðàíà, äë  êîíôèãóðèðîâàíè  îäíîé ñòðîêè, è ñêàíèðîâàíèå ñòðîê âûïîëí åòñ  îò
âåðõíåãî êîíöà ýêðàíà â íàïðàâëåíèè íèæíåãî êîíöà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîíôèãóðèðóþò
îäèí ýêðàí.

Íà ôèã.24 êîëîíêà ñ ëåâîãî êîíöà ïðåäñòàâë åò äàííûå èçîáðàæåíè , óñòàíîâëåííûå
òàê, ÷òî îíè ñîîòâåòñòâóþò ñòðîêå äàííûõ èñõîäíîãî èçîáðàæåíè , âûðîâíåííîé â
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Òî åñòü, îáðàáîòêà ôèëüòðà ñ ìîäóëåì 410 âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè  âûïîëí åòñ  ïî ïèêñåë ì íà ýêðàíå, ñêàíèðóåìîì âåðòèêàëüíî, ñ
èñïîëüçîâàíèåì âåðòèêàëüíîãî ôèëüòðà. Çäåñü ïîêàçàíà îáðàáîòêà ôèëüòðà äë  ïåðâîé
êîëîíêè - òðåòüåé êîëîíêè óðîâí  = 1 ðàçäåëåíè  ñ ëåâîãî êîíöà è ñ ÷åòâåðòîé ïî
øåñòóþ êîëîíêè ïðåäñòàâë þò îáðàáîòêó ôèëüòðà óðîâí  = 2 ðàçäåëåíè . Âòîðà  êîëîíêà ñ
ëåâîãî êîíöà ïðåäñòàâë åò êîìïîíåíò âåðõíåé ïîëîñû, âûâîäèìûé íà îñíîâå èçîáðàæåíè 
èñõîäíûõ äàííûõ èçîáðàæåíè  íà ëåâîé ñòîðîíå, è òðåòü  êîëîíêà ñ ëåâîãî êîíöà
ïðåäñòàâë åò êîìïîíåíò íèæíåé ïîëîñû, âûâîäèìûé íà îñíîâå äàííûõ èñõîäíîãî
èçîáðàæåíè  è âûâîäèìîãî êîìïîíåíòà âåðõíåé ïîëîñû. Îáðàáîòêà ôèëüòðà, â êîòîðîé
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óðîâåíü = 2 ðàçäåëåíè , âûïîëí åòñ  êàê âûõîä îáðàáîòêè ôèëüòðà äë  óðîâí  = 1
ðàçäåëåíè , êàê ïîêàçàíî â êîëîíêå 4 - êîëîíêå 6 ñ ëåâîãî êîíöà.

Ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà, â êîòîðîé óðîâåíü = 1 ðàçäåëåíè , äàííûå êîýôôèöèåíòà
êîìïîíåíòà âåðõíåé ïîëîñû ðàññ÷èòûâàþò íà îñíîâå èñõîäíûõ ïèêñåëåé äàííûõ
èçîáðàæåíè  â êà÷åñòâå ïåðâîãî ýòàïà îáðàáîòêè ôèëüòðà è äàííûå êîýôôèöèåíòà
êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû ðàññ÷èòûâàþò íà îñíîâå äàííûõ êîýôôèöèåíòà êîìïîíåíòà
âåðõíåé ïîëîñû, ðàññ÷èòàííûõ ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà ïåðâîãî ýòàïà è ïî èñõîäíûì
ïèêñåë ì äàííûõ èçîáðàæåíè . Îáðàáîòêà ôèëüòðà äë  îäíîãî ïðèìåðà óðîâí  = 1
ðàçäåëåíè  ïîêàçàíà â ïåðâîé - òðåòüåé êîëîíêàõ ñ ëåâîé ñòîðîíû (ñòîðîíà àíàëèçà
ôèëüòðà) íà ôèã.24. Ðàññ÷èòàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà êîìïîíåíòà âåðõíåé ïîëîñû
ñîõðàí þò â ìîäóëå 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, êàê îïèñàíî ñî
ññûëêîé íà ôèã.19. Êðîìå òîãî, ðàññ÷èòàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà êîìïîíåíòà íèæíåé
ïîëîñû ñîõðàí þò â ìîäóëå 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ.

Íà ôèã.24 ìîäóëü 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà ïðåäñòàâëåí êàê
ó÷àñòîê, îêðóæåííûé øòðèõïóíêòèðíîé ëèíèåé, è ìîäóëü 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ
ðàñ÷åòîâ ïîêàçàí êàê ó÷àñòîê, îêðóæåííûé ïóíêòèðíîé ëèíèåé.

Îáðàáîòêó ôèëüòðà, â êîòîðîé óðîâåíü = 2 ðàçäåëåíè , âûïîëí åòñ  íà îñíîâå
ðåçóëüòàòà óðîâí  = 1 ðàçäåëåíè , ñîäåðæàùåãîñ  â ìîäóëå 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ
ðàñ÷åòîâ. Ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà ñ óðîâíåì = 2 ðàçäåëåíè  äàííûå êîýôôèöèåíòà,
ðàññ÷èòàííûå êàê êîýôôèöèåíòû êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà íà
óðîâíå = 1 ðàçäåëåíè , èñïîëüçóþò êàê äàííûå êîýôôèöèåíòà, âêëþ÷àþùèå â ñåá 
êîìïîíåíòû íèæíåé ïîëîñû è êîìïîíåíòû âåðõíåé ïîëîñû, è ïðè ýòîì âûïîëí þò
îáðàáîòêó ôèëüòðà, àíàëîãè÷íóþ îáðàáîòêå ôèëüòðà äë  óðîâí  = 1 ðàçäåëåíè . Äàííûå
êîýôôèöèåíòà êîìïîíåíòà âåðõíåé ïîëîñû è äàííûå êîýôôèöèåíòà êîìïîíåíòà íèæíåé
ïîëîñû, ðàññ÷èòàííûå ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà ñ óðîâíåì = 2 ðàçäåëåíè , ñîõðàí þò â
ìîäóëå 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, îïèñàííîì ñî ññûëêîé íà ôèã.19.

Â ìîäóëå 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  îáðàáîòêà ôèëüòðà, êàê îïèñàíî âûøå,
âûïîëí åòñ  â êàæäîì èç ãîðèçîíòàëüíîãî íàïðàâëåíè  è âåðòèêàëüíîãî íàïðàâëåíè  íà
ýêðàíå. Íàïðèìåð, âíà÷àëå âûïîëí þò îáðàáîòêó ôèëüòðà ñ óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè  â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè è ñãåíåðèðîâàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà ñ êîìïîíåíòàìè
âåðõíåé ïîëîñû è êîìïîíåíòàìè íèæíåé ïîëîñû ñîõðàí þò â ìîäóëå 411 áóôåðà
ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ. Çàòåì âûïîëí þò îáðàáîòêó ôèëüòðà ñ óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè 
â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè â îòíîøåíèè äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ñîõðàíåííûõ â ìîäóëå
411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ. Èñïîëüçó  òàêóþ îáðàáîòêó â ãîðèçîíòàëüíîì è
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíè õ, â êîòîðîé óðîâåíü = 1 ðàçäåëåíè , ôîðìèðóþò ÷åòûðå
îáëàñòè, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé îáëàñòü ÍÍ è îáëàñòü HL, êàæäà  èç êîòîðûõ
ñôîðìèðîâàíà ñ ïîìîùüþ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, â ðåçóëüòàòå äàëüíåéøåãî ðàçäåëåíè 
êîìïîíåíòà âåðõíåé ïîëîñû íà êîìïîíåíòû âåðõíåé ïîëîñû è êîìïîíåíòû íèæíåé ïîëîñû,
è îáëàñòü LH è îáëàñòü LL, êàæäà  èç êîòîðûõ ñôîðìèðîâàíà äàííûìè êîýôôèöèåíòà,
ïóòåì äàëüíåéøåãî ðàçäåëåíè  êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû íà êîìïîíåíòû âåðõíåé ïîëîñû
è êîìïîíåíòû íèæíåé ïîëîñû. Ïðè óðîâíå = 2 ðàçäåëåíè  îáðàáîòêó ôèëüòðà âûïîëí þò â
îòíîøåíèè äàííûõ êîýôôèöèåíòà êîìïîíåíòîâ íèæíåé ïîëîñû, ñãåíåðèðîâàííûõ ñ
óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè , â êàæäîì èç ãîðèçîíòàëüíîãî íàïðàâëåíè  è âåðòèêàëüíîãî
íàïðàâëåíè . Òî åñòü, ïðè óðîâíå = 2 ðàçäåëåíè  îáëàñòü LL, ñôîðìèðîâàííóþ ïóòåì
ðàçäåëåíè  íà óðîâíå = 1 ðàçäåëåíè , äîïîëíèòåëüíî äåë ò íà ÷åòûðå îáëàñòè,
äîïîëíèòåëüíî ôîðìèðó , òàêèì îáðàçîì, îáëàñòü ÍÍ, îáëàñòü HL, îáëàñòü LH è îáëàñòü
LL â ïðåäåëàõ îáëàñòè LL.

Â ïåðâîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  îáðàáîòêó ôèëüòðà ñ âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèåì
ïîøàãîâî âûïîëí þò ìíîæåñòâî ðàç, ðàçäåë   îáðàáîòêó ñ ïðèðàùåíèåì ïî íåñêîëüêî
ñòðîê â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ýêðàíà. Èñïîëüçó , íàïðèìåð, ôèã.24, ïðè
ïåðâîíà÷àëüíîé îáðàáîòêå, èñïîëüçóåìîé êàê îáðàáîòêà, íà÷èíàåìà  ñ ïåðâîé ñòðîêè íà
ýêðàíå, âûïîëí þò îáðàáîòêó ôèëüòðà äë  ñåìè ñòðîê, è îáðàáîòêó, âûïîëí åìóþ, êàê
âòîðà  îáðàáîòêà, íà÷èíàåìà  ïîñëå ýòîãî ñ âîñüìîé ñòðîêè, âûïîëí åò îáðàáîòêó
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ôèëüòðà ñ ïðèðàùåíèåì ïî ÷åòûðå ñòðîêè. Êîëè÷åñòâî ñòðîê îñíîâàíî íà íåîáõîäèìîì
êîëè÷åñòâå ñòðîê, äë  ãåíåðèðîâàíè  îäíîé ñòðîêè, ñîîòâåòñòâóþùåé êîìïîíåíòàì ñàìîé
íèæíåé ïîëîñû, ïîñëå ðàçäåëåíè  íà äâà êîìïîíåíòîâ âåðõíåé ïîëîñû è êîìïîíåíòîâ
íèæíåé ïîëîñû.

Ïîñëå ýòîãî íàáîð ñòðîê, íåîáõîäèìûé äë  ãåíåðèðîâàíè  îäíîé ñòðîêè,
ñîîòâåòñòâóþùåé (äàííûå êîýôôèöèåíòà, ñîîòâåòñòâóþùèå îäíîé ñòðîêå ïîäïîëîñû
êîìïîíåíòà ñàìîé íèæíåé ïîëîñû) êîìïîíåíòàì íèæíåé ïîëîñû, âêëþ÷àþùèì â ñåá 
äðóãèå ïîäïîëîñû, íàçûâàåòñ  áëîêîì ñòðîê (èëè ó÷àñòêîì). Çäåñü ñòðîêà îòíîñèòñ  ê
îäíîìó ð äó, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò äàííûì ïèêñåë  èëè äàííûì êîýôôèöèåíòà,
ñôîðìèðîâàííûì â ïðåäåëàõ èçîáðàæåíè  èëè ïîë , èëè â ïðåäåëàõ êàæäîé ïîäïîëîñû,
ñîîòâåòñòâóþùåé äàííûì èçîáðàæåíè  ïåðåä âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèåì. Òî åñòü, áëîê
ñòðîêè (ó÷àñòîê) îòíîñèòñ  ê ãðóïïå äàííûõ ïèêñåëåé, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò êîëè÷åñòâó
ñòðîê, íåîáõîäèìûõ äë  ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíîé
ñòðîêå ïîäïîëîñû êîìïîíåíòà ñàìîé íèæíåé ïîëîñû ïîñëå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè 
èñõîäíûõ äàííûõ èçîáðàæåíè , ïåðåä âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèåì, èëè ãðóïïå äàííûõ
êîýôôèöèåíòà êàæäîé ïîäïîëîñû, ïîëó÷åííûõ ïóòåì âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  èõ ãðóïïû
äàííûõ ïèêñåë .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèã.24 êîýôôèöèåíò Ñ5, ïîëó÷åííûé ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè
ôèëüòðà óðîâí  = 2 ðàçäåëåíè , ðàññ÷èòûâàþò íà îñíîâå êîýôôèöèåíò Ñà, ñîõðàíåííîãî
â ìîäóëå 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ, è êîýôôèöèåíò Ñ4 ñðàâíèâàþò íà îñíîâå
êîýôôèöèåíòà Ñà, êîýôôèöèåíòà Ñb è êîýôôèöèåíò Ññ, ñîõðàíåííûõ â áóôåðå 411
ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ. Êðîìå òîãî, êîýôôèöèåíò Ññ ðàññ÷èòûâàþò íà îñíîâå
êîýôôèöèåíòà Ñ2 è êîýôôèöèåíòà Ñ3, ñîõðàíåííûõ â ìîäóëå 412 áóôåðà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, à òàêæå íà îñíîâå äàííûõ ïèêñåë  â ï òîé ñòðîêå.
Êðîìå òîãî, êîýôôèöèåíò Ñ3 ðàññ÷èòûâàþò íà îñíîâå äàííûõ ïèêñåë  ï òîé ñòðîêè -
ñåäüìîé ñòðîêè. Òàêèì îáðàçîì, äë  ïîëó÷åíè  êîýôôèöèåíòà Ñ5 êîìïîíåíòà íèæíåé
ïîëîñû ñ óðîâíåì = 2 ðàçäåëåíè  íåîáõîäèìû äàííûå ïèêñåëåé â ïåðâîé ñòðîêå - ñåäüìîé
ñòðîêå.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà âî âòîðîé ðàç è ïîñëå ýòîãî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äàííûå êîýôôèöèåíòà, óæå ðàññ÷èòàííûå äî ïðåäûäóùåé îáðàáîòêè
ôèëüòðà è ñîõðàíåííûå â ìîäóëå 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, ÷òî
óìåíüøàåò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ñòðîê.

Äðóãèìè ñëîâàìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèã.24 äë  ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè ôèëüòðà
êîýôôèöèåíòîâ êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû, ïîëó÷åííûõ íà óðîâíå 2 ðàçäåëåíè ,
ðàññ÷èòûâàþò êîýôôèöèåíò Ñ9, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñëåäóþùèé êîýôôèöèåíò,
ñëåäóþùèé ïîñëå êîýôôèöèåíòà Ñ5, íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà Ñ4 è êîýôôèöèåíòà Ñ8, à
òàêæå êîýôôèöèåíòà Ññ, ñîõðàíåííûõ â ìîäóëå 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ.
Êîýôôèöèåíò Ñ4 óæå áûë ðàññ÷èòàí ñ èñïîëüçîâàíèåì îïèñàííîé âûøå îáðàáîòêè
ôèëüòðà, âûïîëí åìîé ïåðâûé ðàç, è ñîõðàíåí â ìîäóëå 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîýôôèöèåíòà. Àíàëîãè÷íî, êîýôôèöèåíò Ññ óæå áûë ðàññ÷èòàí ïðè îïèñàííîé âûøå
îáðàáîòêå ôèëüòðà âûïîëí åìîé ïåðâûé ðàç è ñîõðàíåí â ìîäóëå 411 áóôåðà
ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðè òàêîé îáðàáîòêå ôèëüòðà,
âûïîëí åìîé âòîðîé ðàç, âûïîëí åòñ  òîëüêî îáðàáîòêà ôèëüòðà, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 
íîâîãî ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà Ñ8. Òàêà  íîâà  îáðàáîòêà ôèëüòðà âûïîëí åòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì òàêæå âîñüìîé ñòðîêè - îäèííàäöàòîé ñòðîêè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà, âûïîëí åìîé âòîðîé ðàç, è ïîñëå ýòîãî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äàííûå, óæå ðàññ÷èòàííûå äî îáðàáîòêè ôèëüòðà, âûïîëíåííîé â
ïðåäûäóùèé ðàç, è ñîõðàíåííûå â ìîäóëå 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ è â ìîäóëå
412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, ÷òî ïîçâîë åò êàæäûé ðàç âûïîëí òü
îáðàáîòêó ñ ïðèðàùåíèåì, ñîñòàâë þùèì òîëüêî ÷åòûðå ñòðîêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà êîëè÷åñòâî ñòðîê íà ýêðàíå íå ñîîòâåòñòâóåò
êîäèðîâàííîìó êîëè÷åñòâó ñòðîê, ñòðîêè äàííûõ èñõîäíîãî èçîáðàæåíè  äóïëèöèðóþò
îïðåäåëåííûì îáðàçîì òàê, ÷òîáû îíè ñîîòâåòñòâîâàëè êîäèðîâàííîìó êîëè÷åñòâó ñòðîê,
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ïîñëå ÷åãî âûïîëí þò îáðàáîòêó ôèëüòðàöèåé.
Õîò  ïîäðîáíîå îïèñàíèå áóäåò ïðèâåäåíî íèæå, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì

èçîáðåòåíèåì, äåêîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ñ íåáîëüøîé
çàäåðæêîé, â ñëó÷àå ïåðåäà÷è êîäèðîâàííûõ äàííûõ ïóòåì âûïîëíåíè  ïîýòàïíîé
îáðàáîòêè ôèëüòðàöèè, ñ ïîëó÷åíèåì òîëüêî äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ñîîòâåòñòâóþùèõ
îäíîé ñòðîêå êîìïîíåíòà ñàìîé íèæíåé ïîëîñû, ðàçäåëåííîé íà íåñêîëüêî ðàç ïî ñòðîêàì
âñåãî ýêðàíà (ñ ïðèðàùåíèåì ïî áëîêàì ñòðîê).

Äë  âûïîëíåíè  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  íåîáõîäèìû ïåðâûé áóôåð, èñïîëüçóåìûé
äë  âûïîëíåíè  ñàìîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , è âòîðîé áóôåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ñîõðàíåíè  êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìîãî âî âðåì  âûïîëíåíè  îáðàáîòêè âïëîòü äî
çàäàííîãî óðîâí  ðàçäåëåíè . Ïåðâûé áóôåð ñîîòâåòñòâóåò ìîäóëþ 411 áóôåðà
ïðîìåæóòî÷íîãî ðàñ÷åòà è íà ôèã.24 ïîêàçàí îêðóæåííûì øòðèõïóíêòèðíîé ëèíèåé. Êðîìå
òîãî, âòîðîé áóôåð ñîîòâåòñòâóåò ìîäóëþ 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà
è íà ôèã.24 ïîêàçàí îêðóæåííûì øòðèõïóíêòèðíîé ëèíèåé. Êîýôôèöèåíò, ñîõðàíåííûé âî
âòîðîì áóôåðå, èñïîëüçóåòñ  â ñëó÷àå äåêîäèðîâàíè , è ïðåäñòàâë åò, òàêèì îáðàçîì,
îáúåêò îáðàáîòêè ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  íà ïîñëåäóþùåì ýòàïå.

Îáðàáîòêà â ìîäóëå 413 ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà áóäåò îïèñàíà íèæå. Êàê
îïèñàíî âûøå, äàííûå êîýôôèöèåíòà, ðàññ÷èòàííûå â ìîäóëå 410 âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè , ñîõðàíåíû â ìîäóëå 412 áóôåðà ðåêîíôèãèðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà,
ðåêîíôèãóðèðîâàííîì ñ ïîìîùüþ ìîäóë  413 ðåêîíôèãèðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, è
ñ÷èòàííûå, è ïåðåäàííûå â ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .

Êàê îïèñàíî âûøå, ïðè èñïîëüçîâàíèè âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  êîýôôèöèåíòû
ãåíåðèðóþò îò ñòîðîíû êîìïîíåíòà âåðõíåé ïîëîñû íà ñòîðîíó êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû.
Â ïðèìåðå ïî ôèã.24, ïðè âûïîëíåíèè â ïåðâûé ðàç, êîýôôèöèåíò Ñ1 êîìïîíåíòà âåðõíåé
ïîëîñû, êîýôôèöèåíò Ñ2 è êîýôôèöèåíò Ñ3 ïîñëåäîâàòåëüíî ãåíåðèðóþò ïðè îáðàáîòêå
ôèëüòðà ñ óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè , èç äàííûõ ïèêñåë  èñõîäíîãî èçîáðàæåíè . Îáðàáîòêà
ôèëüòðà ñ óðîâíåì = 2 ðàçäåëåíè  çàòåì âûïîëí åòñ  äë  äàííûõ êîýôôèöèåíòà
êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû, ïîëó÷åííûõ ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà ñ óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè ,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîñëåäîâàòåëüíî ãåíåðèðóþò êîýôôèöèåíò Ñ4 êîìïîíåíòà íèæíåé
ïîëîñû è êîýôôèöèåíò Ñ5. Òî åñòü, ïåðâûé ðàç äàííûå êîýôôèöèåíòà ãåíåðèðóþò â
ïîð äêå - êîýôôèöèåíò Ñ1, êîýôôèöèåíò Ñ2, êîýôôèöèåíò Ñ3, êîýôôèöèåíò Ñ4 è
êîýôôèöèåíò Ñ5. Ãåíåðèðîâàíèå äàííûõ êîýôôèöèåíòà âñåãäà âûïîëí åòñ  â ýòîì
ïîð äêå (â ïîð äêå îò âåðõíåé ïîëîñû äî íèæíåé ïîëîñû) íà îñíîâå ïðèíöèïà âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè .

È, íàîáîðîò, íà ñòîðîíå äåêîäèðîâàíè , äë  íåìåäëåííîãî äåêîäèðîâàíè  ñ ìàëîé
çàäåðæêîé, íåîáõîäèìî ãåíåðèðîâàòü è âûâîäèòü èçîáðàæåíèå èç êîìïîíåíòà íèæíåé
ïîëîñû. Ïîýòîìó ðåêîíôèãóðèðîâàíèå äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìûõ íà ñòîðîíå
êîäèðîâàíè  ñî ñòîðîíû êîìïîíåíòà ñàìîé íèæíåé ïîëîñû äî ñòîðîíû êîìïîíåíòà âåðõíåé
ïîëîñû è ïåðåäà÷à èõ íà ñòîðîíó äåêîäèðîâàíè ,  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè.

Äàëåå ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñî ññûëêîé íà ôèã.24. Ñ ïðàâîé ñòîðîíû íà
ôèã.24 ïîêàçàíà ñòîðîíà ôèëüòðà ñèíòåçà, âûïîëí þùåãî èíâåðñíîå âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíèå. Îáðàáîòêà ñèíòåçà, âûïîëí åìà  â ïåðâûé ðàç (îáðàáîòêà èíâåðñíîãî
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè ), âêëþ÷àþùà  â ñåá  ïåðâóþ ñòðîêó äàííûõ âûõîäíîãî
èçîáðàæåíè  íà ñòîðîíå äåêîäèðîâàíè , âûïîëí åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà
Ñ4, êîýôôèöèåíòà Ñ5 è êîýôôèöèåíòà Ñ1 êîìïîíåíòà ñàìîé íèæíåé ïîëîñû è
ãåíåðèðóåìûõ ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà, âûïîëí åìîé â ïåðâûé ðàç íà ñòîðîíå êîäèðîâàíè .

Òî åñòü, ïðè âûïîëí åìîé â ïåðâûé ðàç îáðàáîòêå ñèíòåçà äàííûå êîýôôèöèåíòà
ïåðåäàþò ñî ñòîðîíû êîäèðîâàíè  íà ñòîðîíó äåêîäèðîâàíè  â ïîð äêå êîýôôèöèåíò Ñ5,
êîýôôèöèåíò Ñ4 è êîýôôèöèåíò Ñ1, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà ñòîðîíå äåêîäèðîâàíè 
âûïîëí þò îáðàáîòêó ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà Ñ5 è êîýôôèöèåíòà Ñ4, äë 
ãåíåðèðîâàíè  êîýôôèöèåíò Cf, èñïîëüçó  îáðàáîòêó ñ óðîâíåì = 2 ñèíòåçèðîâàíè ,
êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáðàáîòêó ñèíòåçèðîâàíè , ñîîòâåòñòâóþùóþ óðîâíþ = 2
ðàçäåëåíè , è ñîõðàí þò êîýôôèöèåíò Cf â áóôåðå. Îáðàáîòêó ñèíòåçèðîâàíè  äë 
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êîýôôèöèåíòà Cf è êîýôôèöèåíòà Ñ1 çàòåì âûïîëí þò ñ îáðàáîòêîé óðîâí  = 1
ñèíòåçèðîâàíè , êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáðàáîòêó ñèíòåçèðîâàíè , ñîîòâåòñòâóþùóþ
óðîâíþ = 1 ðàçäåëåíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî âûâîä ò ïåðâóþ ñòðîêó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì âûïîëíåíèè îáðàáîòêè ñèíòåçèðîâàíè  äàííûå
êîýôôèöèåíòà, ñãåíåðèðîâàííûå íà ñòîðîíå êîäèðîâàíè  â ïîð äêå êîýôôèöèåíò Ñ1,
êîýôôèöèåíò Ñ2, êîýôôèöèåíò Ñ3, êîýôôèöèåíò Ñ4 è êîýôôèöèåíò Ñ5 è ñîõðàíåííûå â
ìîäóëå 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, ðåêîíôèãóðèðóþò â ïîð äêå
êîýôôèöèåíò Ñ5, êîýôôèöèåíò Ñ4, êîýôôèöèåíò Ñ1 è ò.ä. è ïåðåäàþò íà ñòîðîíó
äåêîäèðîâàíè .

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòîðîíû ôèëüòðà ñèíòåçà, ïîêàçàííîé ñ
ïðàâîé ñòîðîíû íà ôèã.24, êîýôôèöèåíòû, ïåðåäàííûå ñî ñòîðîíû êîäèðîâàíè ,
îáîçíà÷àþò ñ èñïîëüçîâàíèåì íîìåðà êîýôôèöèåíòà íà ñòîðîíå êîäèðîâàíè ,
âñòàâëåííîì â êðóãëûõ ñêîáêàõ, è îíè ïðåäñòàâë þò íîìåð ñòðîêè ôèëüòðà ñèíòåçèðîâàíè 
çà ïðåäåëàìè êðóãëûõ ñêîáîê. Íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò Ñ1 (5) îáîçíà÷àåò, ÷òî íà ñòîðîíå
ôèëüòðà àíàëèçà ñ ëåâîé ñòîðîíû íà ôèã.24 îí ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîýôôèöèåíò Ñ5, è íà
ñòîðîíå ôèëüòðà ñèíòåçà îí ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðâóþ ñòðîêó.

Îáðàáîòêà ñèíòåçèðîâàíè  íà ñòîðîíå äåêîäèðîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ
êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðîâàííûõ ñ ïîìîùüþ îáðàáîòêè ôèëüòðà, âûïîëí åìîé âòîðîé ðàç,
è ïîñëå ýòîãî íà ñòîðîíå êîäèðîâàíè , ìîæåò âûïîëí òüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ
êîýôôèöèåíòà, ïåðåäàâàåìûõ èç ñèíòåçèðîâàíè  â ñëó÷àå îáðàáîòêè ñèíòåçèðîâàíè 
ïðåäûäóùåãî ðàçà èëè ñî ñòîðîíû êîäèðîâàíè . Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.24, ïðè
îáðàáîòêå ñèíòåçèðîâàíè , âûïîëí åìîé âî âòîðîé ðàç íà ñòîðîíå äåêîäèðîâàíè ,
êîòîðóþ âûïîëí þò ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà Ñ8 êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû è
êîýôôèöèåíòà Ñ9, ãåíåðèðóåìîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì îáðàáîòêè ôèëüòðà, âûïîëí åìîé
âòîðîé ðàç, íà ñòîðîíå êîäèðîâàíè , äîïîëíèòåëüíî òðåáóåòñ  äåêîäèðîâàòü êîýôôèöèåíò
Ñ2 è êîýôôèöèåíò Ñ3, ãåíåðèðóåìûå ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà, âûïîëí åìîé ïåðâûé ðàç íà
ñòîðîíå êîäèðîâàíè , è äåêîäèðóþò ñî âòîðîé ïî ï òóþ ñòðîêè.

Òî åñòü, ñ ïîìîùüþ îáðàáîòêè ñèíòåçèðîâàíè , âûïîëí åìîé âòîðîé ðàç, äàííûå
êîýôôèöèåíòà ïåðåäàþò ñî ñòîðîíû êîäèðîâàíè  íà ñòîðîíó äåêîäèðîâàíè  â ïîð äêå
êîýôôèöèåíò Ñ9, êîýôôèöèåíò Ñ8, êîýôôèöèåíò Ñ2, êîýôôèöèåíò Ñ3. Íà ñòîðîíå
äåêîäèðîâàíè , èñïîëüçó  îáðàáîòêó ñ óðîâíåì = 2 ñèíòåçèðîâàíè , ãåíåðèðóþò
êîýôôèöèåíò Cg, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà Ñ8 è êîýôôèöèåíòà Ñ9, è
êîýôôèöèåíòà Ñ4, ïåðåäàâàåìûõ îò ñòîðîíû êîäèðîâàíè  ïðè îáðàáîòêå ñèíòåçèðîâàíè ,
âûïîëí åìîé ïåðâûé ðàç. Êîýôôèöèåíò Ñh ãåíåðèðóþò, èñïîëüçó  ñîäåéñòâóþùèé
êîýôôèöèåíò Cg è îïèñàííûé âûøå êîýôôèöèåíò Ñ4, è êîýôôèöèåíò Cf, ãåíåðèðóþò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåññà ñèíòåçèðîâàíè , âûïîëí åìîãî â ïåðâûé ðàç, è ñîõðàí þò â
áóôåðå, è êîýôôèöèåíò Ch ñîõðàí þò â áóôåðå.

Ïðè îáðàáîòêå ñ óðîâíåì = 1 ñèíòåçèðîâàíè  îáðàáîòêó ñèíòåçèðîâàíè  âûïîëí þò ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà Cg è êîýôôèöèåíòà Ñh, ãåíåðèðóåìûõ ïðè îáðàáîòêå ñ
óðîâíåì = 2 ñèíòåçèðîâàíè , è ñîõðàíåííûõ â áóôåðå, êîýôôèöèåíòà Ñ2, ïåðåäàâàåìîãî
ñî ñòîðîíû êîäèðîâàíè  (ïðåäñòàâë åòñ  êàê êîýôôèöèåíò Ñ6 (2) â ôèëüòðå
ñèíòåçèðîâàíè ), è êîýôôèöèåíòà Ñ3 (ïðåäñòàâë åòñ  êàê êîýôôèöèåíò Ñ7 (3) ñ ôèëüòðîì
ñèíòåçèðîâàíè ), è ïðè ýòîì äåêîäèðóþò ñî âòîðîé ñòðîêè ïî ï òóþ ñòðîêó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îáðàáîòêå ñèíòåçà, âûïîëí åìîé âî âòîðîé ðàç, äàííûå
êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìûå íà ñòîðîíå êîäèðîâàíè  êàê êîýôôèöèåíò Ñ2, êîýôôèöèåíò
Ñ3, (êîýôôèöèåíò Ñ4, êîýôôèöèåíò Ñ5), êîýôôèöèåíò Ñ6, êîýôôèöèåíò Ñ7, êîýôôèöèåíò
Ñ8, êîýôôèöèåíò Ñ9, ðåêîíôèãóðèðóþò è ïåðåäàþò íà ñòîðîíó äåêîäèðîâàíè  â ïîð äêå
êîýôôèöèåíò Ñ9, êîýôôèöèåíò Ñ8, êîýôôèöèåíò Ñ2, êîýôôèöèåíò Ñ3 è ò.ä.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè îáðàáîòêè òðåòüåãî ñèíòåçèðîâàíè  è ïîñëå íåå
òàêæå, àíàëîãè÷íî, äàííûå êîýôôèöèåíòà, ñîõðàíåííûå â ìîäóëå 12 áóôåðà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè , ðåêîíôèãóðèðóþò îïðåäåëåííûì îáðàçîì è ïåðåäàþò â ìîäóëü
äåêîäèðîâàíè , â êîòîðîì ñòðîêè äåêîäèðóþò ñ ïðèðàùåíè ìè ÷åòûðå ñòðîêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè îáðàáîòêå ñèíòåçèðîâàíè  íà ñòîðîíå äåêîäèðîâàíè ,
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ñîîòâåòñòâóþùåé îáðàáîòêå ôèëüòðà, âêëþ÷àþùåé ñòðîêè ñ íèæíåãî êîíöà ýêðàíà íà
ñòîðîíå êîäèðîâàíè , âñå äàííûå êîýôôèöèåíòà, ñãåíåðèðîâàííûå äî ýòîãî ìîìåíòà è
ñîõðàíåííûå â áóôåðå, äîëæíû áûòü âûâåäåíû, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷èâàåò
êîëè÷åñòâî âûâîäèìûõ ñòðîê. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì, ïîêàçàííûì íà ôèã.24, â
ïîñëåäíèé ðàç áûëè âûâåäåíû âîñåìü ñòðîê.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáðàáîòêà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà ìîäóëåì
413 ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà óñòàíàâëèâàåò àäðåñà ñ÷èòûâàíè  â ñëó÷àå
ñ÷èòûâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ñîõðàíåííûõ â ìîäóëå 412 áóôåðà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, íàïðèìåð, â çàäàííîì ïîð äêå.

Óêàçàííà  âûøå îáðàáîòêà áóäåò ïîäðîáíî îïèñàíà ñî ññûëêîé íà ôèã.25. Íà ôèã.25
ïðåäñòàâëåí ïðèìåð âûïîëíåíè  îáðàáîòêè ôèëüòðà ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè  âïëîòü äî óðîâí  = 2 ðàçäåëåíè  ñ ïðèìåíåíèåì ôèëüòðà 5×3. Ñ ïîìîùüþ
ìîäóë  410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , â êà÷åñòâå îäíîãî ïðèìåðà, ïîêàçàííîãî â ïîçèöèè À
íà ôèã.25, îáðàáîòêà ôèëüòðà, âûïîëí åìà  ïåðâûé ðàç, âûïîëí åòñ  äë  ïåðâîé -
ñåäüìîé ñòðîêè âõîäíûõ äàííûõ èçîáðàæåíè  â êàæäîì èç ãîðèçîíòàëüíîãî è
âåðòèêàëüíîãî íàïðàâëåíèé (In-1 â ïîçèöèè À íà ôèã.25).

Ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà, âûïîëí åìîé â ïåðâûé ðàç, ïðè óðîâíå = 1 ðàçäåëåíè ,
ãåíåðèðóþò äàííûå êîýôôèöèåíòà äë  òðåõ ñòðîê, ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòó Ñ1,
êîýôôèöèåíòó Ñ2 è êîýôôèöèåíòó Ñ3, è â êà÷åñòâå îäíîãî ïðèìåðà, ïðèâåäåííîãî â
ïîçèöèè Â íà ôèã.25, êàæäûé èç íèõ ðàñïîëàãàþò â îáëàñòè ÍÍ, îáëàñòè HL è îáëàñòè LH,
ñôîðìèðîâàííûõ ñ óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè  (WT-1 â ïîçèöèè Â íà ôèã.25).

Êðîìå òîãî, îáëàñòü LL, ñôîðìèðîâàííóþ ñ óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè , äîïîëíèòåëüíî
ðàçäåë þò íà ÷åòûðå ÷àñòè ïðè âûïîëíåíèè îáðàáîòêè ôèëüòðà â ãîðèçîíòàëüíîì è
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíè õ ñ óðîâíåì = 2 ðàçäåëåíè . Ñ êîýôôèöèåíòîì Ñ5 è
êîýôôèöèåíòîì Ñ4, ñãåíåðèðîâàííûìè ñ óðîâíåì = 2 ðàçäåëåíè , îäíó ñòðîêó
ðàñïîëàãàþò â îáëàñòè LL ïî êîýôôèöèåíòó Ñ5 â îáëàñòè LL ñ óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè , è
îäíó ñòðîêó ðàñïîëàãàþò â êàæäîé îáëàñòè ÍÍ, îáëàñòè HL è îáëàñòè LH ïî êîýôôèöèåíòó
Ñ4.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáðàáîòêè ôèëüòðà, âûïîëí åìîé âî âòîðîé ðàç è äàëåå ìîäóëåì
410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , îáðàáîòêó ôèëüòðà âûïîëí þò ñ ïðèðàùåíèåì ïî ÷åòûðå
ñòðîêè (In-2 ... â ïîçèöèè À íà ôèã.25), äàííûå êîýôôèöèåíòà ãåíåðèðóþò ñ ïðèðàùåíèåì
äâå ñòðîêè ñ óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè  (BW-2 â ïîçèöèè Â íà ôèã.25) è äàííûå
êîýôôèöèåíòà ãåíåðèðóþò ñ ïðèðàùåíè ìè îäíà ñòðîêà ñ óðîâíåì = 2 ðàçäåëåíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì âòîðîãî ðàçà, ïîêàçàííûì íà ôèã.24, äàííûå êîýôôèöèåíòà,
ñîîòâåòñòâóþùèå äâóì ñòðîêàì äë  êîýôôèöèåíòà Ñ6 è êîýôôèöèåíòà Ñ7, ãåíåðèðóþò ïðè
îáðàáîòêå ôèëüòðà íà óðîâíå = 1 ðàçäåëåíè , è â êà÷åñòâå îäíîãî ïðèìåðà, ïîêàçàííîãî
â ïîçèöèè Â íà ôèã.25, è ðàñïîëàãàþò òàê, ÷òî îíè ñëåäóþò ïîñëå äàííûõ êîýôôèöèåíòà,
êîòîðûå áûëè ñãåíåðèðîâàíû ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà, âûïîëíåííîé ïåðâûé ðàç â îáëàñòè
ÍÍ, îáëàñòè HL è îáëàñòè LH, ñôîðìèðîâàííûõ ñ óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè . Â îáëàñòè LL ñ
óðîâíåì = 1 ðàçäåëåíè  êîýôôèöèåíò Ñ9, ñîîòâåòñòâóþùèé îäíîé ñòðîêå,
ñãåíåðèðîâàííîé ïðè îáðàáîòêå ôèëüòðà ñ óðîâíåì = 2 ðàçäåëåíè , ðàñïîëàãàåòñ  â
îáëàñòè LL, è êîýôôèöèåíò Ñ8, ñîîòâåòñòâóþùèé îäíîé ñòðîêå, ðàñïîëàãàåòñ  â êàæäîé èç
îáëàñòè ÍÍ, îáëàñòè HL è îáëàñòè LH.

Â ñëó÷àå äåêîäèðîâàíè  äàííûõ, ïîäâåðãàâøèõñ  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ, êàê
ïîêàçàíî â ïîçèöèè Â íà ôèã.25, â êà÷åñòâå îäíîãî ïðèìåðà, ïîêàçàííîãî â ïîçèöèè Ñ íà
ôèã.25, âûâîäèòñ  ïåðâà  ñòðîêà ïðè îáðàáîòêå ñèíòåçèðîâàíè , âûïîëí åìîé â ïåðâûé
ðàç íà ñòîðîíå äåêîäèðîâàíè  (Out-1 â ïîçèöèè Ñ íà ôèã.25), êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò
îáðàáîòêå ôèëüòðà, âûïîëí åìîé ïåðâûé ðàç ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ñòðîêè - ñåäüìîé
ñòðîêè íà ñòîðîíå êîäèðîâàíè . Ïîñëå ýòîãî ÷åòûðå ñòðîêè îäíîâðåìåííî âûâîä ò íà
ñòîðîíå äåêîäèðîâàíè  (Out-2 â ïîçèöèè Ñ íà ôèã.25), êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò îáðàáîòêå
ôèëüòðà âòîðîãî ðàçà, äî òåõ ïîð, ïîêà íå íàñòóïèò ïîñëåäíèé ðàç íà ñòîðîíå
êîäèðîâàíè . Âîñåìü ñòðîê âûâîä ò íà ñòîðîíå äåêîäèðîâàíè , êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò
îáðàáîòêå ôèëüòðà, äë  ïîñëåäíåãî ðàçà íà ñòîðîíå êîäèðîâàíè .
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Äàííûå êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìûå ìîäóëåì 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñî ñòîðîíû
êîìïîíåíòà âåðõíåé ïîëîñû íà ñòîðîíó êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû, ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîõðàí þò â ìîäóëå 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà. Â ìîäóëå 413
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, êîãäà äàííûå êîýôôèöèåíòà íàêàïëèâàþòñ  â ìîäóëå
412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, äî òåõ ïîð, ïîêà íå ñòàíåò âîçìîæíûì
âûïîëíåíèå îïèñàííîãî âûøå ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, äàííûå êîýôôèöèåíòà
ðåêîíôèãóðèðóþò â íåîáõîäèìîì ïîð äêå è ñ÷èòûâàþò èç ìîäóë  412 áóôåðà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà. Ñ÷èòàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà ïîñëåäîâàòåëüíî
ïåðåäàþò â ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè .

Ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  óïðàâë åò îïåðàöèåé êîäèðîâàíè  òàê, ÷òîáû
ñêîðîñòü ñëåäîâàíè  áèòîâ âûõîäíûõ äàííûõ ñòàëà ðàâíîé öåëåâîìó çíà÷åíèþ ñêîðîñòè
ñëåäîâàíè  áèòîâ, íà îñíîâå ñèãíàëà óïðàâëåíè , ïåðåäàâàåìîãî èç ìîäóë  414
óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ñëåäîâàíè , è âûïîëí åò ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå â îòíîøåíèè
ïåðåäàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, êàê îïèñàíî ñîò ññûëêîé íà ôèã.1-18. Êîäèðîâàííûå
äàííûå, ïîñëå ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ïåðåäàþò íà ñòîðîíó äåêîäèðîâàíè .

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ïîçâîë åò âûïîëí òü
îáðàáîòêó êîäèðîâàíè  ïåðåäàâàåìûõ â íåãî äàííûõ êîýôôèöèåíòà áåç âûïîëíåíè 
êâàíòîâàíè , íî, èñïîëüçó  êîìïîíîâêó, â êîòîðîé äàííûå êîýôôèöèåíòà âíà÷àëå
ïîäâåðãàþò êâàíòîâàíèþ, òàê æå êàê è â ìîäóëå 22 êâàíòîâàíè , êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé
íà ôèã.1, è çàòåì âûïîëí þò îáðàáîòêó êîäèðîâàíè  èñòî÷íèêà ïî ïîëó÷åííûì
êâàíòîâàííûì êîýôôèöèåíòàì, òàê æå êàê è ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóë  23 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè , ÷òî ïîçâîë åò îæèäàòü äîïîëíèòåëüíûõ ïðåèìóùåñòâ â ñâ çè ñ óëó÷øåíèåì
ñæàòè . Â êà÷åñòâå ñïîñîáà òàêîãî êâàíòîâàíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ñïîñîá, è,
íàïðèìåð, îáùåèñïîëüçóåìîå ñðåäñòâî, òî åñòü, ñðåäñòâî ðàçäåëåíè  äàííûõ äë  W
êîýôôèöèåíòà, íà ðàçìåð Ä øàãà êâàíòîâàíè , òàê, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåì âûðàæåíèè
(9).

Êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ôèã.24 è ôèã.25, â ïåðâîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  âûïîëí åò
îáðàáîòêó âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ïðèðàùåíèåì ìíîæåñòâà ñòðîê (ñ
ïðèðàùåíèåì áëîêîâ ñòðîê) äàííûõ èçîáðàæåíè . Êîäèðîâàííûå äàííûå, êîäèðîâàííûå ñ
ïîìîùüþ ìîäóë  ýíòðîïèéíîãî 415 êîäèðîâàíè , âûâîä ò ñ ïîñëåäîâàòåëüíûìè
ïðèðàùåíè ìè â âèäå òàêèõ áëîêîâ ñòðîê. Òî åñòü, â ñëó÷àå âûïîëíåíè  îáðàáîòêè,
âïëîòü äî óðîâí  = 2 ðàçäåëåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðà 5×3, äë  âûâîäà îäíîãî
ýêðàíà äàííûõ, âûâîä ïîëó÷àþò êàê îäíó ñòðîêó äë  ïåðâîãî ðàçà, ÷åòûðå ñòðîêè äë 
êàæäîãî âòîðîãî ðàçà è äàëåå äî ïîñëåäíåãî ðàçà, è âîñåìü ñòðîê âûâîä ò â ïîñëåäíèé ðàç.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå ïîïîëíåíè  äë  äàííûõ êîýôôèöèåíòà ïîñëå
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäóë  413 ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , íàïðèìåð, â ñëó÷àå âûïîëíåíè  ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  äë 
ñòðîêè ïåðâîãî êîýôôèöèåíòà Ñ5 ñ îáðàáîòêîé ôèëüòðà, âûïîëí åìîé â ïåðâûé ðàç, êàê
ïîêàçàíî, íàïðèìåð, íà ôèã.24, îòñóòñòâóåò èñòîðè÷åñêà  ñòðîêà, òî åñòü îòñóòñòâóåò
ñòðîêà, óæå ãåíåðèðîâàííà  äàííûìè êîýôôèöèåíòà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, â òàêîì
ñëó÷àå, òîëüêî îäíó ñòðîêó ïîäâåðãàþò ýíòðîïèéíîìó êîäèðîâàíèþ. È, íàîáîðîò, â ñëó÷àå
êîäèðîâàíè  ñòðîêè êîýôôèöèåíòà Ñ1, ñòðîêè ñ êîýôôèöèåíòîì Ñ5 è êîýôôèöèåíòîì Ñ4
ñòàíîâ òñ  èñòîðè÷åñêèìè ñòðîêàìè. Òàêîå ìíîæåñòâî ñòðîê, ïðèáëèæàþùèõñ  äðóã ê
äðóãó, ìîæíî ðàññìîòðåòü êàê ñòðîêè, êîòîðûå ìîæíî êîíôèãóðèðîâàòü, èñïîëüçó 
àíàëîãè÷íûå äàííûå, òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåíèå ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè 
îäíîâðåìåííî äë  ìíîæåñòâà ñòðîê  âë åòñ  ýôôåêòèâíûì.

Êðîìå òîãî, êàê îïèñàíî âûøå, â îòíîøåíèè ìîäóë  410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè ,
îïèñàí ïðèìåð âûïîëíåíè  îáðàáîòêè ôèëüòðà ñ âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèåì, ñ
èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðà 5×3, íî íå äîëæåí îãðàíè÷èâàòüñ  ýòèì ïðèìåðîì. Íàïðèìåð,
ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóë  410 ìîæíî ïðèìåí òü ôèëüòð ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îòâîäîâ,
òàêîé êàê ôèëüòð 9×7. Â ýòîì ñëó÷àå, åñëè êîëè÷åñòâî îòâîäîâ óâåëè÷èâàåòñ , êîëè÷åñòâî

Ñòðàíèöà: 50

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 339 997 C1

ñòðîê, íàêîïëåííûõ â ôèëüòðå, òàêæå ñòàíîâèòñ  áîëüøå, ïîýòîìó âðåì  çàäåðæêè îò
ââîäà èçîáðàæåíè  äî âûâîäà êîäèðîâàííûõ äàííûõ ñòàíîâèòñ  áîëüøèì.

Êðîìå òîãî, â îïèñàííîì âûøå îïèñàíèè óðîâåíü ðàçäåëåíè  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè 
áûë îïèñàí êàê óðîâåíü = 2 ðàçäåëåíè  äë  öåëåé îïèñàíè , íî íå äîëæåí îãðàíè÷èâàòüñ 
ýòèì, è óðîâíè ðàçäåëåíè  ìîãóò áûòü äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷åíû. ×åì áîëüøå óðîâåíü
ðàçäåëåíè  áóäåò óâåëè÷åí, òåì ëó÷øóþ è áîëüøóþ ñòåïåíü ñæàòè  ìîæíî ðåàëèçîâàòü.
Íàïðèìåð, â îáùåì ñëó÷àå, ïðè èñïîëüçîâàíèè âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  îáðàáîòêà
ôèëüòðà ïîâòîð åòñ  âïëîòü äî óðîâí  = 4 ðàçäåëåíè . Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ìåðå
óâåëè÷åíè  óðîâí  ðàçäåëåíè  âðåì  çàäåðæêè òàêæå ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñ .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  â ðåàëüíîé ñèñòåìå, æåëàòåëüíî
îïðåäåë òü êîëè÷åñòâî îòâîäîâ ôèëüòðà èëè óðîâåíü ðàçäåëåíè  ñ ó÷åòîì âðåìåíè
çàäåðæêè èëè êà÷åñòâà èçîáðàæåíè  äåêîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè , òðåáóåìûõ â ñèñòåìå.
Êîëè÷åñòâî îòâîäîâ ôèëüòðà èëè óðîâåíü ðàçäåëåíè  íå îá çàòåëüíî äîëæíû èìåòü
ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå, íî èõ òàêæå ìîæíî âûáèðàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì.

Äàëåå, ñî ññûëêîé íà áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïðåäñòàâëåííóþ íà
ôèã.26, áóäåò îïèñàí êîíêðåòíûé ïðèìåð ïîòîêà îáðàáîòêè äë  âñåãî ïðîöåññà
êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòðîéñòâîì 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  òàêîãî, êàê
îïèñàíî âûøå.

Ïîñëå íà÷àëà îáðàáîòêè êîäèðîâàíè , íà ýòàïå S401, ìîäóëü 410 âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè  óñòàíàâëèâàåò íîìåð À áëîêà ñòðîê, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  îáðàáîòêè, â
èñõîäíóþ óñòàíîâêó. Â íîðìàëüíûõ ñëó÷à õ íîìåð À óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì "1". Ïîñëå
îêîí÷àíè  óñòàíîâêè íà ýòàïå S402 ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïîëó÷àåò äàííûå
èçîáðàæåíè  äë  êîëè÷åñòâà ñòðîê, íåîáõîäèìîãî (òî åñòü, îäíîãî áëîêà ñòðîê) äë 
ãåíåðèðîâàíè  îäíîé ñòðîêè À-é ñòðîêè èç âåðõíåé ÷àñòè ïîäïîëîñû ñàìîé íèæíåé ïîëîñû,
íà ýòàïå S403 âûïîëí åò îáðàáîòêó ôèëüòðà âåðòèêàëüíîãî àíàëèçà äë  âûïîëíåíè 
ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà òàê, ÷òîáû äàííûå èçîáðàæåíè  áûëè âûñòðîåíû â âåðòèêàëüíîì
íàïðàâëåíèè ýêðàíà êàê åãî äàííûå èçîáðàæåíè , è íà ýòàïå S404 âûïîëí åò îáðàáîòêó
ôèëüòðîâàíè  ãîðèçîíòàëüíîãî àíàëèçà äë  âûïîëíåíè  ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà â
îòíîøåíèè äàííûõ èçîáðàæåíè , âûñòðîåííûõ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ýêðàíà.

Íà ýòàïå S405 ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  îïðåäåë åò áûëà ëè âûïîëíåíà
îáðàáîòêà ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà äî ïîñëåäíåãî óðîâí , è â ñëó÷àå îïðåäåëåíè , ÷òî
óðîâåíü ðàçäåëåíè  íå äîñòèã ïîñëåäíåãî óðîâí , îáðàáîòêó âîçâðàùàþò íà ýòàï S403, íà
êîòîðîì îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà íà ýòàïå S403 è ýòàïå S404 ïîâòîð þò äë 
òåêóùåãî óðîâí  ðàçäåëåíè .

Â ñëó÷àå, êîãäà íà ýòàïå S405 îïðåäåë þò, ÷òî îáðàáîòêà ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà áûëà
âûïîëíåíà äî ïîñëåäíåãî óðîâí , ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïåðåâîäèò
îáðàáîòêó íà ýòàï S406.

Íà ýòàïå S406 ìîäóëü 413 ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà ðåêîíôèãóðèðóåò
êîýôôèöèåíò áëîêà À ñòðîêè (áëîê À-é ñòðîêè îò âåðõíåé ÷àñòè èçîáðàæåíè  (ïîë , â
ñëó÷àå ñïîñîáà ÷åðåññòðî÷íîãî ïðåäñòàâëåíè )) â ïîð äêå îò íèæíåé ïîëîñû äî âåðõíåé
ïîëîñû. Íà ýòàïå S407 ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ïîäâåðãàåò êîýôôèöèåíò
ýíòðîïèéíîìó êîäèðîâàíèþ ñ ïîñòðî÷íûì ïðèðàùåíèåì. Ïîñëå îêîí÷àíè  ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  íà ýòàïå S408 ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûïîëí åò âíåøíåå
ïðåîáðàçîâàíèå êîäèðîâàííûõ äàííûõ áëîêà À ñòðîêè.

Ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  âûïîëí åò ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèðàùåíèå
çíà÷åíè  äë  íîìåðà À íà "åäèíèöó" íà ýòàïå S409, ïîäâåðãà  îáðàáîòêå ñëåäóþùèé áëîê
ñòðîê, è â íà ýòàïå S-4010 îïðåäåë åò, èìåþòñ  èëè íåò íåîáðàáîòàííûå âõîäíûå ñòðîêè
èçîáðàæåíè  äë  äàííîãî èçîáðàæåíèè (ïîë , â ñëó÷àå ñïîñîáà ÷åðåññòðî÷íîãî
ïðåäñòàâëåíè ), ïðåäíàçíà÷åííûå äë  îáðàáîòêè. Â ñëó÷àå, åñëè áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî
ñóùåñòâóþò íåîáðàáîòàííûå âõîäíûå ñòðîêè èçîáðàæåíè , îáðàáîòêà âîçâðàùàåòñ  íà
ýòàï S402, è ïîñëå ýòîãî îáðàáîòêà ïîâòîð åòñ  äë  íîâîãî áëîêà ñòðîê,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  îáðàáîòêè.

Êàê îïèñàíî âûøå, îáðàáîòêà íà ýòàïàõ S402-S410 ìíîãîêðàòíî âûïîëí åòñ  äë 
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êîäèðîâàíè  êàæäîãî áëîêà ñòðîê. Â ñëó÷àå îïðåäåëåíè  íà ýòàïå S410, ÷òî áîëüøå íåò
íåîáðàáîòàííûõ âõîäíûõ ñòðîê èçîáðàæåíè , ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè 
çàêàí÷èâàåò îáðàáîòêó êîäèðîâàíè  äë  ýòîãî èçîáðàæåíè . Íîâûé ïðîöåññ êîäèðîâàíè 
íà÷èíàåòñ  äë  ñëåäóþùåãî èçîáðàæåíè .

Â ñëó÷àå îáû÷íîãî ñïîñîáà âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  âíà÷àëå âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà
ôèëüòðîâàíè  ãîðèçîíòàëüíîãî àíàëèçà äë  âñåãî èçîáðàæåíè , çàòåì âûïîëí þò
îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè  âåðòèêàëüíîãî àíàëèçà äë  âñåãî èçîáðàæåíèè. Àíàëîãè÷íî,
îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè  ãîðèçîíòàëüíîãî àíàëèçà è îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè 
âåðòèêàëüíîãî àíàëèçà çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëí þò äë  âñåãî ïîëó÷åííîãî
êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû. Êàê óêàçàíî âûøå, îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà
ïîâòîð þò ðåêóðñèâíî, äî òåõ ïîð, ïîêà óðîâåíü ðàçäåëåíè  íå äîñòèãíåò êîíå÷íîãî
óðîâí . Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ðåçóëüòàòû êàæäîãî ïðîöåññà ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà
äîëæíû ñîäåðæàòüñ  â áóôåðå, íî â òàêîì ñëó÷àå òðåáóåòñ , ÷òîáû áóôåð ñîäåðæàë
ðåçóëüòàòû ôèëüòðîâàíè  âñåãî èçîáðàæåíè  èëè âñåãî êîìïîíåíòà íèæíåé ïîëîñû íà
óðîâíå ðàçäåëåíè  â ýòîò ìîìåíò âðåìåíè, ÷òî òðåáóåò áîëüøîé åìêîñòè çàïîìèíàþùåãî
óñòðîéñòâà (êîëè÷åñòâî ñîäåðæàùèõñ  äàííûõ î÷åíü âåëèêî).

Êðîìå òîãî, â ýòîì  ñëó÷àå, åñëè âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå äë  âñåãî èçîáðàæåíè  íå
çàêàí÷èâàåòñ , íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ íåëüç  âûïîëí òü ðåêîíôèãóðèðîâàíèå
êîýôôèöèåíòà èëè ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâà 
çàäåðæêó ïî âðåìåíè.

È, íàîáîðîò, â ñëó÷àå ìîäóë  410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  óñòðîéñòâà 401 êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè  âåðòèêàëüíîãî àíàëèçà è îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè 
ãîðèçîíòàëüíîãî àíàëèçà ïîñòî ííî âûïîëí þò ñ ïðèðàùåíèåì â âèäå áëîêîâ ñòðîê äî
ïîñëåäíåãî óðîâí , êàê îïèñàíî âûøå, òàê, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ñïîñîáîì,
êîëè÷åñòâî äàííûõ, êîòîðîå äîëæíî ñîäåðæàòüñ  (ðàçìåùåíî â áóôåðå) îäíîâðåìåííî (â
òå÷åíèå îäíîãî ïåðèîäà âðåìåíè), áóäåò íåáîëüøèì, ÷òî ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò åìêîñòü
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, âûäåë åìóþ äë  áóôåðà. Êðîìå òîãî, ïóòåì âûïîëíåíè 
îáðàáîòêè ôèëüòðîâàíè  àíàëèçà äî ïîñëåäíåãî óðîâí  ïîñëåäóþùèå ýòàïû äë 
îáðàáîòêè ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà èëè îáðàáîòêè ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè 
òàêæå ìîãóò âûïîëí òüñ  (òî åñòü, ðåêîíôèãóðèðîâàíèå êîýôôèöèåíòà èëè ýíòðîïèéíîå
êîäèðîâàíèå ìîãóò âûïîëí òüñ  ñ ïðèðàùåíèåì ïî áëîêàì ñòðîê). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
âðåì  çàäåðæêè ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óìåíüøåíî ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ñïîñîáîì.

Íà ôèã.27 ïîêàçàí îäèí ïðèìåð êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî óñòðîéñòâó 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïîêàçàííîìó íà ôèã.19.
Êîäèðîâàííûå äàííûå, âûâîäèìûå èç ìîäóë  415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  (âûõîä
êîäèðîâàííûõ äàííûõ íà ôèã.19) óñòðîéñòâà 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïîêàçàííîãî íà
ôèã.19, ïåðåäàþò â ìîäóëü 421 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  óñòðîéñòâà 420
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïî ôèã.27 (âõîä êîäèðîâàííûõ äàííûõ íà ôèã.27), âûïîëí þò
äåêîäèðîâàíèå â îòíîøåíèè ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  è ïîëó÷àþò äàííûå êîýôôèöèåíòà.
Äàííûå êîýôôèöèåíòà ñîõðàí þò â ìîäóëå 22 áóôåðà êîýôôèöèåíòà. Â ìîäóëå 423
èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  èñïîëüçóþò äàííûå êîýôôèöèåíòà, ñîõðàíåííûå â
ìîäóëå 422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà, äë  âûïîëíåíè  îáðàáîòêè ôèëüòðà ñèíòåçèðîâàíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðà ñèíòåçèðîâàíè , êàê îïèñàíî, íàïðèìåð, ñî ññûëêîé íà ôèã.23 è
ôèã.24, è ñíîâà ñîõðàí þò ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ôèëüòðà ñèíòåçèðîâàíè  â ìîäóëå 422
áóôåðà êîýôôèöèåíòà. Ìîäóëü 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïîâòîð åò ýòó
îáðàáîòêó â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì ðàçäåëåíè  äë  ïîëó÷åíè  äåêîäèðîâàííûõ äàííûõ
èçîáðàæåíè  (âûõîäíûõ äàííûõ èçîáðàæåíè ).

Ìîäóëü 421 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  óñòðîéñòâà 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.27, ñîîòâåòñòâóåò ìîäóëþ 121 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  è ìîäóëþ
122 èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè  ìîäóë  111 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïî ôèã.8, è ìîäóëü
422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà è ìîäóëü 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  óñòðîéñòâà
420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîîòâåòñòâóþò ìîäóëþ 123 èíâåðñíîãî âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè  óñòðîéñòâà 111 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè .
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Òî åñòü, îïèñàíèå îáðàáîòêè èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè  (ìîäóëü 122 èíâåðñíîãî
êâàíòîâàíè ), êîòîðà  ìàëî îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè ,
çäåñü íå ïðèâåäåíî, ïîñêîëüêó ïðèâåäåííîå çäåñü îïèñàíèå îòíîñèòñ  ê èíâåðñíîìó
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ. Åñòåñòâåííî, â ñëó÷àå, êîãäà êâàíòîâàíèå äîëæíî áûòü
âûïîëíåíî â ìîäóëå 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , âîçìîæíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé
âûïîëí åòñ  èíâåðñíîå êâàíòîâàíèå, òàêîå æå êàê è ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóë  122
èíâåðñíîãî êâàíòîâàíè  (èíâåðñíîå êâàíòîâàíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå êâàíòîâàíèþ â
óñòðîéñòâå 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ), è ïîëó÷åííûå âåéâëåò êîýôôèöèåíòû
ïåðåäàþò â ñîäåéñòâóþùèé ìîäóëü 422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà (ìîäóëü 123 èíâåðñíîãî
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè ). Ìîæíî îæèäàòü äàëüíåéøåãî óëó÷øåíè  ýôôåêòà ñæàòè .

Äàëåå, ñî ññûëêîé íà áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, ïîêàçàííóþ íà ôèã.28,
áóäåò îïèñàí êîíêðåòíûé ïðèìåð ïîòîêà îáðàáîòêè âñåãî ïðîöåññà äåêîäèðîâàíè ,
âûïîëí åìîãî óñòðîéñòâîì 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  òàêîãî, êàê ïðåäñòàâëåíî
âûøå.

Ïîñëå íà÷àëà ïðîöåññà äåêîäèðîâàíè  íà ýòàïå S431 ìîäóëü 421 ýíòðîïèéíîãî
äåêîäèðîâàíè  ïîëó÷àåò êîäèðîâàííûå äàííûå è íà ýòàïå S432 ïîäâåðãàåò êîäèðîâàííûå
äàííûå ýíòðîïèéíîìó äåêîäèðîâàíèþ ñ ïðèðàùåíèåì ïî ñòðîêàì. Íà ýòàïå S433 ìîäóëü
422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà ñîäåðæèò êîýôôèöèåíòû, äåêîäèðîâàííûå è ïîëó÷åííûå òàêèì
îáðàçîì. Íà ýòàïå S434 ìîäóëü 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  îïðåäåë åò, áûë
ëè íàêîïëåí â ìîäóëå 422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà êîýôôèöèåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé îäíîìó
áëîêó ñòðîê, è åñëè îïðåäåë åòñ , ÷òî îí íå áûë íàêîïëåí, îáðàáîòêà âîçâðàùàåòñ  íà
ýòàï S431, ïîñëå ÷åãî âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà, è ìîäóëü 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè  îæèäàåò äî òåõ ïîð, ïîêà íå íàêîïèòñ  êîýôôèöèåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé
îäíîìó áëîêó ñòðîê ìîäóë  422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà.

Â ñëó÷àå, åñëè íà ýòàïå S434 áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî êîýôôèöèåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé
îäíîìó áëîêó ñòðîê, áûë íàêîïëåí â ìîäóëå 422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà, ìîäóëü 423
èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïåðåâîäèò îáðàáîòêó íà ýòàï S435 è ñ÷èòûâàåò
êîýôôèöèåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé îäíîìó áëîêó ñòðîê, êîòîðûé ñîäåðæèòñ  â ìîäóëå 422
áóôåðà êîýôôèöèåíòà.

Ìîäóëü 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  íà ýòàïå S436 ïîäâåðãàåò ñ÷èòàííûé
êîýôôèöèåíò îáðàáîòêå ôèëüòðîâàíè  âåðòèêàëüíîãî ñèíòåçèðîâàíè , ïðè êîòîðîé
âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà ôèëüòðîâàíè  ñèíòåçèðîâàíè  îòíîñèòåëüíî êîýôôèöèåíòîâ,
âûñòðîåííûõ â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ýêðàíà, è íà ýòàïå S437 âûïîëí åò îáðàáîòêó
ôèëüòðîâàíè  ãîðèçîíòàëüíîãî ñèíòåçèðîâàíè , ïðè êîòîðîé âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà
ôèëüòðîâàíè  ñèíòåçèðîâàíè  â îòíîøåíèè êîýôôèöèåíòîâ, âûñòðîåííûõ â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ýêðàíà, è íà ýòàïå S438 îïðåäåë åò, áûëà ëè çàêîí÷åíà
îáðàáîòêà ôèëüòðîâàíè  ñèíòåçèðîâàíè  äë  óðîâí  îäèí (óðîâåíü, íà êîòîðîì çíà÷åíèå
óðîâí  ðàçäåëåíè  ðàâíî "1"), òî åñòü, îïðåäåë åò, áûëî ëè âûïîëíåíî èíâåðñíîå
ïðåîáðàçîâàíèå äë  ñîñòî íè  ïåðåä âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèåì, è åñëè áóäåò îïðåäåëåíî,
÷òî óðîâåíü îäèí íå áûë äîñòèãíóò, îáðàáîòêà âîçâðàùàåòñ  íà ýòàï S436, â ðåçóëüòàòå
÷åãî îáðàáîòêà ôèëüòðîâàíè  íà ýòàïå S436 è ýòàïå S437 ïîâòîð åòñ .

Íà ýòàïå S438, åñëè áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî îáðàáîòêà èíâåðñíîãî ïðåîáðàçîâàíè 
çàêîí÷èëàñü äî óðîâí  1, ìîäóëü 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïåðåâîäèò
îáðàáîòêó íà ýòàï S439 è âûâîäèò äàííûå èçîáðàæåíè , ïîëó÷åííûå ïðè îáðàáîòêå
èíâåðñíîãî ïðåîáðàçîâàíè .

Íà ýòàïå S440 ìîäóëü 421 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  îïðåäåë åò, ñëåäóåò èëè íåò
çàêîí÷èòü îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè , è â ñëó÷àå îïðåäåëåíè , ÷òî ââîä êîäèðîâàííûõ
äàííûõ ïðîèñõîäèò ñ ïåðåðûâàìè è ÷òî îáðàáîòêà äåêîäèðîâàíè  íå äîëæíà áûòü
çàêîí÷åíà, îáðàáîòêà âîçâðàùàåòñ  íà ýòàï S431, è îáðàáîòêà ïîñëå ýòîãî ïîâòîð åòñ .
Êðîìå òîãî, íà ýòàïå S440, â ñëó÷àå, êîãäà ââîä êîäèðîâàííûõ äàííûõ çàêàí÷èâàåòñ  è
ò.ä., òàê, ÷òî îáðàáîòêà äåêîäèðîâàíè  çàêàí÷èâàåòñ , ìîäóëü 421 ýíòðîïèéíîãî
äåêîäèðîâàíè  çàêàí÷èâàåò îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè .

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  îáû÷íîãî ñïîñîáà èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  âíà÷àëå
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âûïîëí þò ôèëüòðàöèþ ãîðèçîíòàëüíîãî ñèíòåçèðîâàíè  äë  âñåõ êîýôôèöèåíòîâ íà
îáðàáàòûâàåìîì óðîâíå ðàçäåëåíè  â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ýêðàíà è çàòåì
âûïîëí þò âåðòèêàëüíîå ôèëüòðîâàíèå ñèíòåçèðîâàíè  â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè
ýêðàíà. Òî åñòü, êàæäûé ðàç, êîãäà âûïîëí þò îáðàáîòêó ôèëüòðîâàíè  ñèíòåçèðîâàíè ,
ðåçóëüòàò îáðàáîòêè ôèëüòðîâàíè  ñèíòåçèðîâàíè  òðåáóåòñ  ñîäåðæàòü â áóôåðå, íî â
òàêîì ñëó÷àå â áóôåðå òðåáóåòñ  ñîäåðæàòü ðåçóëüòàòû ôèëüòðîâàíè  ñèíòåçèðîâàíè 
äë  óðîâí  ðàçäåëåíè  â ýòîò ìîìåíò âðåìåíè è òàêæå âñå êîýôôèöèåíòû íà ñëåäóþùåì
óðîâíå ðàçäåëåíè , ÷òî òðåáóåò áîëüøîé åìêîñòè çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà (êîëè÷åñòâî
äàííûõ, êîòîðûå äîëæíû ñîäåðæàòüñ , âåëèêî).

Êðîìå òîãî, â ýòîì ñëó÷àå âûâîä äàííûõ èçîáðàæåíè  íå âûïîëí åòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà
íå áóäåò âûïîëíåíî âñå èíâåðñíîå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå â ïðåäåëàõ èçîáðàæåíè 
(ïîë , â ñëó÷àå ñïîñîáà ÷åðåññòðî÷íîãî ïðåäñòàâëåíè ), ïîýòîìó âðåì  çàäåðæêè îò
âõîäà äî âûõîäà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñ .

È, íàîáîðîò, â ñëó÷àå ìîäóë  423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  òàêîãî
óñòðîéñòâà 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êàê îïèñàíî âûøå, îáðàáîòêà ôèëüòðîâàíè 
âåðòèêàëüíîãî ñèíòåçèðîâàíè  è îáðàáîòêà ôèëüòðîâàíè  ãîðèçîíòàëüíîãî ñèíòåçèðîâàíè 
âûïîëí þòñ  ïîñòî ííî ñ ïðèðàùåíèåì ïî áëîêàì ñòðîê, âïëîòü äî óðîâí  1, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ñïîñîáîì êîëè÷åñòâî äàííûõ, êîòîðîå òðåáóåòñ  ðàçìåùàòü
â áóôåðå îäíîâðåìåííî (â òå÷åíèå îäíîãî ïåðèîäà âðåìåíè), áóäåò ìàëî, ÷òî, òàêèì
îáðàçîì, ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ îáúåìà çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå òðåáóåòñ 
âûäåë òü äë  áóôåðà. Êðîìå òîãî, ïðè âûïîëíåíèè îáðàáîòêè ôèëüòðîâàíè 
ñèíòåçèðîâàíè  (îáðàáîòêè èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè ) âïëîòü äî óðîâí  1
äàííûå èçîáðàæåíè  ìîãóò âûâîäèòüñ  ïîñëåäîâàòåëüíî, ïîêà íå áóäóò ïîëó÷åíû âñå
äàííûå èçîáðàæåíè  â ïðåäåëàõ èçîáðàæåíè  (ñ ïðèðàùåíèåì â âèäå áëîêîâ ñòðîê), òàêèì
îáðàçîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ñïîñîáîì, âðåì  çàäåðæêè ìîæíî çíà÷èòåëüíî
óìåíüøèòü.

Ðàáîòîé ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïîêàçàííîãî
íà ôèã.19, èëè óñòðîéñòâà 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.27
(îáðàáîòêà êîäèðîâàíè  ïî ôèã.26 èëè îáðàáîòêà äåêîäèðîâàíè  ïî ôèã.28), óïðàâë þò â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ïðîãðàììîé, ñ èñïîëüçîâàíèåì, íàïðèìåð, íå ïðåäñòàâëåííîãî
ÖÏÓ (öåíòðàëüíîå ïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî). Ïðîãðàììà ñîõðàíåíà çàðàíåå, íàïðèìåð, â
íå ïîêàçàííîì ÏÇÓ (ROM, ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî). Îäíàêî óñòðîéñòâî ýòèì
íå îãðàíè÷èâàåòñ , è âñå óñòðîéñòâî ìîæåò ðàáîòàòü ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñèãíàëîâ
ñèíõðîíèçàöèè èëè ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ìåæäó êàæäûì ýëåìåíòîì, ñîäåðæàùèì
óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  èëè óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Êðîìå
òîãî, óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  èëè óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ðàáîòàþùèõ â
êîìïüþòåðíîì óñòðîéñòâå.

Íèæå áóäåò îïèñàí äðóãîé ïðèìåð òàêîé îáðàáîòêè êîäèðîâàíè  è îáðàáîòêè
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Íàïðèìåð, âîçìîæíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé ðàçëè÷íûå
ýëåìåíòû óñòðîéñòâà 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâà 420 äåêîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  ðàáîòàþò îäíîâðåìåííî â îïèñàííîé âûøå ñèñòåìå (óñòðîéñòâî 401
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâî 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ), è, òàêèì
îáðàçîì, îáðàáîòêà êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè  ñî ñæàòèåì èçîáðàæåíè  âûïîëí åòñ  ñ
ìåíüøåé çàäåðæêîé. Îïèñàíèå äåòàëåé, êîòîðûå íå òðåáóþòñ  äë  îïèñàííîãî âûøå
ñîäåðæàíè , áóäåò ïðîïóùåíî äë  óïðîùåíè  îïèñàíè .

Íà ôèã.29 ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåíû îäíîâðåìåííî âûïîëí åìûå îïåðàöèè, íàïðèìåð,
ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè óñòðîéñòâà 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâà 420
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì âàðèàíòîì âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Ôèã.29 ñîîòâåòñòâóåò îïèñàííîé âûøå ôèã.25. Âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå WT-
1, âûïîëí åìîå â ïåðâûé ðàç, âûïîëí åòñ  (ïîçèöè  Â íà ôèã.29) â ìîäóëå 415
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  â îòíîøåíèè ââîäèìûõ In-1 äàííûõ èçîáðàæåíè  (ïîçèöè  íà
ôèã.29). Êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ôèã.24, âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå WT-1, âûïîëí åìîå â
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ïåðâûé ðàç, íà÷èíàåòñ  â ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé ïîñòóïàþò ïåðâûå òðè ñòðîêè, è
ãåíåðèðóåòñ  êîýôôèöèåíò Ñ1. Òî åñòü, îò ìîìåíòà ââîäà äàííûõ In-1 èçîáðàæåíè  äî
íà÷àëà âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  WT-1 ãåíåðèðóåòñ  çàäåðæêà, ñîîòâåòñòâóþùà  òðåì
ñòðîêàì.

Ñãåíåðèðîâàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà ñîõðàí þò â ìîäóëå 412 áóôåðà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà. Ïîñëå ýòîãî äàííûå âõîäíîãî èçîáðàæåíè 
ïîäâåðãàþò âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ, è êîãäà îáðàáîòêà, âûïîëí åìà  ïåðâûé ðàç,
çàêàí÷èâàåòñ , îáðàáîòêà ïåðåõîäèò ê âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ WT-2, âûïîëí åìîìó âî
âòîðîé ðàç.

Äàííûå In-2 èçîáðàæåíè  ââîä ò ñ öåëüþ âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  WT-2, âûïîëí åìîãî
âî âòîðîé ðàç, è âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå WT-2 âûïîëí þò îäíîâðåìåííî, ðåêîíôèãóðèðó 
Ord-1 òðåõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé êîýôôèöèåíò Ñ1, êîýôôèöèåíò
Ñ4 è êîýôôèöèåíò Ñ5, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäóë  413 ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà
(Ñ ïî ôèã.29).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çàäåðæêè îò êîíöà âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  WT-1 äî íà÷àëà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  Ord-1 ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé çàäåðæêè, ñîîòâåòñòâóþùèå
êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà èëè ñèñòåìû, íàïðèìåð, çàäåðæêè, ñâ çàííûå ñ ïåðåäà÷åé
ñèãíàëà óïðàâëåíè , ïðåäñòàâë þùåãî èíñòðóêöèþ íà íà÷àëî ïðîöåññà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè , â ìîäóëü 413 ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, çàäåðæêó,
íåîáõîäèìóþ äë  íà÷àëà îáðàáîòêè, âûïîëí åìîé ìîäóëåì 413 ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîýôôèöèåíòà â îòíîøåíèè ñèãíàëà óïðàâëåíè , èëè çàäåðæêó, íåîáõîäèìóþ äë 
îáðàáîòêè ïðîãðàììû, è íå ïðåäñòàâë þò ñîáîé ôàêòè÷åñêóþ çàäåðæêó îáðàáîòêè
êîäèðîâàíè .

Äàííûå êîýôôèöèåíòà ñ÷èòûâàþò èç ìîäóë  412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîýôôèöèåíòà, â ïîð äêå, â êîòîðîì çàêàí÷èâàåòñ  ðåêîíôèãóðèðîâàíèå, ïåðåäàþò â
ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  è ïîäâåðãàþò ýíòðîïèéíîìó êîäèðîâàíèþ ÅÑ-1
(ïîçèöè  D íà ôèã.29). Ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå ÅÑ-1 ìîæåò íà÷èíàòüñ  áåç îæèäàíè 
îêîí÷àíè  âñåãî ðåêîíôèãóðèðîâàíè  òðåõ êîýôôèöèåíòîâ: êîýôôèöèåíòà Ñ1,
êîýôôèöèåíòà Ñ4 è êîýôôèöèåíòà Ñ5. Íàïðèìåð, â ìîìåíò âðåìåíè îêîí÷àíè 
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  äë  îäíîé ñòðîêè îò êîýôôèöèåíòà Ñ5, êîòîðûé âûâîä ò ïåðâûì,
ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå ìîæåò íà÷àòüñ  äë  êîýôôèöèåíòà Ñ5. Â ýòîì ñëó÷àå çàäåðæêà
îò íà÷àëà îáðàáîòêè ðåêîíôèãóðèðîâàíè  Ord-1 äî íà÷àëà îáðàáîòêè ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  ÅÑ-1 ñîîòâåòñòâóåò îäíîé ñòðîêå.

Êîäèðîâàííûå äàííûå, íà êîòîðûõ çàêàí÷èâàåòñ  ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå ÅÑ 1,
âûïîëí åìîå ìîäóëåì 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ïåðåäàþò â óñòðîéñòâî 420
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ÷åðåç îïðåäåëåííîãî ðîäà ïóòü ïåðåäà÷è (Å íà ôèã.29). ×òî
êàñàåòñ  ïóòè ïåðåäà÷è äë  ïåðåäà÷è êîäèðîâàííûõ äàííûõ ìîæíî ðàññìîòðåòü,
íàïðèìåð, ñåòü ïåðåäà÷è äàííûõ, òàêóþ êàê Èíòåðíåò. Â ýòîì ñëó÷àå êîäèðîâàííûå äàííûå
ïåðåäàþò ïî IP (ÏÈ, ïðîòîêîë Èíòåðíåò). Îäíàêî êîìïîíîâêà íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèì, è
äðóãèå ïóòè ïåðåäà÷è êîäèðîâàííûõ äàííûõ ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé èíòåðôåéñ
ïåðåäà÷è äàííûõ, òàêîé êàê IEEE 1394 (ÈÈÝÐ, Èíñòèòóò èíæåíåðîâ ïî ýëåêòðîòåõíèêå è
ðàäèîýëåêòðîíèêå), èëè áåñïðîâîäíûé êàíàë ïåðåäà÷è äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûé
ñòàíäàðòîì IEEE 802.11 èëè òîìó ïîäîáíîå.

Ïîñëå ââîäà äàííûõ èçîáðàæåíè , ñîñòî ùèõ èç íåñêîëüêèõ ñòðîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ
îáðàáîòêå, âûïîëí åìîé ïåðâûé ðàç, â óñòðîéñòâî 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ïîñëåäîâàòåëüíî ââîä ò äàííûå èçîáðàæåíè  â íèæíåé êðîìêå ýêðàíà. Â óñòðîéñòâå 401
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ââîäîì In-n äàííûõ èçîáðàæåíè  (n ðàâíî 2
èëè áîëüøå), êàê îïèñàíî âûøå, âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå WT-n, ðåêîíôèãóðèðîâàíèå Ord-
n, è ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå ÅÑ-n âûïîëí þò ñ ïðèðàùåíèåì ïî ÷åòûðå ñòðîêè.
Ðåêîíôèãóðèðîâàíèå Ord è ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå ÅÑ äë  îáðàáîòêè ïîñëåäíåãî ðàçà â
óñòðîéñòâå 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âûïîëí þò äë  øåñòè ñòðîê. Ýòó îáðàáîòêó
âûïîëí þò îäíîâðåìåííî â óñòðîéñòâå 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êàê, íàïðèìåð,
ïîêàçàíî â ïîçèöèè À íà ôèã.29 - ïîçèöèè D íà ôèã.29.
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Êîäèðîâàííûå äàííûå, êîòîðûå êîäèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  ÅÑ-401 â óñòðîéñòâå 1 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïåðåäàþò ÷åðåç ïóòü
ïåðåäà÷è äàííûõ â óñòðîéñòâî 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è ïåðåäàþò â ìîäóëü 421
ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè . Ìîäóëü 421 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  ïîñëåäîâàòåëüíî
ïîäâåðãàåò ïåðåäàííûå êîäèðîâàííûå äàííûå, êîòîðûå êîäèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ÅÑ-1 ïî iEC-1, ýíòðîïèéíîìó êîäèðîâàíèþ è âîññòàíàâëèâàåò
äàííûå êîýôôèöèåíòà (ïîçèöè  F íà ôèã.29). Äàííûå âîññòàíîâëåííîãî êîýôôèöèåíòà
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîõðàí þò â ìîäóëå 422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà. Ïîñëå ñîõðàíåíè 
äàííûõ êîýôôèöèåíòà â ìîäóëå 422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà â êîëè÷åñòâå, ñîñòàâë þùåì
òîëüêî êîëè÷åñòâî, êîòîðîå ìîæíî ïîäâåðãàòü èíâåðñíîìó âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ,
ìîäóëü 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñ÷èòûâàåò äàííûå êîýôôèöèåíòà èç
ìîäóë  422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà, è âûïîëí åò èíâåðñíîå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå iWT-1,
èñïîëüçó  ñ÷èòàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà (ïîçèöè  G íà ôèã.29).

Êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ôèã.24, ìîäóëü iWT-1 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñ
ìîäóëåì 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ìîæåò íà÷àòü ðàáîòó â ìîìåíò âðåìåíè,
êîãäà êîýôôèöèåíò Ñ4 è êîýôôèöèåíò Ñ5 ñîõðàíåíû â ìîäóëå 422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì çàäåðæêà îò íà÷àëà äåêîäèðîâàíè  iEC-1, ââîäèìà  ìîäóëåì 421
ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè , äî íà÷àëà èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  iWT-1,
âûïîëí åìîãî ìîäóëåì 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , ñîîòâåòñòâóåò äâóì
ñòðîêàì.

Ïîñëå èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  iWT-1 äë  ýòèõ òðåõ ñòðîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ
îêîí÷àíèþ âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , âûïîëí åìîãî ïåðâûé ðàç â ìîäóëå 423 èíâåðñíîãî
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , âûïîëí þò âûâîä Out-1 äàííûõ èçîáðàæåíè , ñãåíåðèðîâàííûõ â
ðåçóëüòàòå èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , iWT-1 (ïîçèöè  Í íà ôèã.29). Ïðè âûâîäå
Out-1 âûïîëí þò âûâîä äàííûõ èçîáðàæåíè  ïåðâîé ñòðîêè, êàê îïèñàíî ñî ññûëêîé íà
ôèã.24 è íà ôèã.25.

Ïîñëå ââîäà äàííûõ êîäèðîâàííîãî êîýôôèöèåíòà, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåì ñòðîêàì, â
ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè, âûïîëí åìîé ïåðâûé ðàç â óñòðîéñòâå 401 êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , äë  óñòðîéñòâà 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïîñëåäîâàòåëüíî ââîä ò
äàííûå êîýôôèöèåíòà, êîäèðîâàííûå ïðè ýíòðîïèéíîì êîäèðîâàíèè ÅÑ-n (n ðàâíî 2 èëè
áîëüøå). Â óñòðîéñòâå 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âûïîëí þò ýíòðîïèéíîå
äåêîäèðîâàíèå iEC-n è èíâåðñíîå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå, iWT-n â îòíîøåíèè âõîäíûõ
äàííûõ êîýôôèöèåíòà ñ ïðèðàùåíèåì, ðàâíûì ÷åòûðåì ñòðîêàì, êàê îïèñàíî âûøå, è
ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëí þò âûâîä Out-n âîññòàíîâëåííûõ äàííûõ èçîáðàæåíè ,
âîññòàíîâëåííûõ ñ ïîìîùüþ èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  iWT-n. Ýíòðîïèéíîå
äåêîäèðîâàíèå iEC è èíâåðñíîå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå iWT, ñîîòâåòñòâóþùåå
ïîñëåäíåìó ðàçó, óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âûïîëí þò äë  øåñòè ñòðîê è
âûâîä ò Out âîñåìü ñòðîê. Ýòè ïðîöåññû âûïîëí þò îäíîâðåìåííî â óñòðîéñòâå
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êàê ïðåäñòàâëåíî íà ïðèìåðàõ â ïîçèöèè F íà ôèã.29 -
ïîçèöèè Í íà ôèã.29.

Êàê îïèñàíî âûøå, áëàãîäàð  îäíîâðåìåííîìó âûïîëíåíèþ ðàçëè÷íîé îáðàáîòêè â
óñòðîéñòâå 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è â óñòðîéñòâå 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
â ïîð äêå îò âåðõíåãî ó÷àñòêà ýêðàíà äî åãî íèæíåãî ó÷àñòêà, îáðàáîòêà ñæàòè 
èçîáðàæåíè  è îáðàáîòêà äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìîãóò âûïîëí òüñ  ñ íåáîëüøîé
çàäåðæêîé.

Âðåì  çàäåðæêè îò ââîäà èçîáðàæåíè  äî âûâîäà èçîáðàæåíè , â ñëó÷àå âûïîëíåíè 
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , âïëîòü äî óðîâí  = 2 ðàçäåëåíè , ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôèëüòðà 5×3, ðàññ÷èòûâàþò ñî ññûëêîé íà ôèã.29. Âðåì  çàäåðæêè îò ââîäà ïåðâîé
ñòðîêè äàííûõ èçîáðàæåíè  â óñòðîéñòâî 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äî âûâîäà ïåðâîé
ñòðîêè äàííûõ èçîáðàæåíè  èç óñòðîéñòâà 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïðåäñòàâë åò
ñîáîé îáùóþ ñóììó ýëåìåíòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íèæå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çàäåðæêè,
îòëè÷àþùèåñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíôèãóðàöèåé ñèñòåìû, òàêèå êàê çàäåðæêè íà ïóòè
ïåðåäà÷è äàííûõ èëè çàäåðæêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ôàêòè÷åñêîìó âðåìåíè îáðàáîòêè
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ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé óñòðîéñòâà, çäåñü èñêëþ÷åíû.
(1) çàäåðæêà D_WT îò ââîäà ïåðâîé ñòðîêè äî îêîí÷àíè  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  WT-1,

ñîîòâåòñòâóþùåãî ñåìè ñòðîêàì
(2) âðåì  D_Ord, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ðåêîíôèãóðèðîâàíèþ Ord-1 âñåãî äë  òðåõ ñòðîê
(3) âðåì  D_EC â ñîîòâåòñòâèè ñ ýíòðîïèéíûì êîäèðîâàíèåì ÅÑ-1, êîòîðîå

ñîîòâåòñòâóåò òðåì ñòðîêàì
(4) âðåì  D_iEC â ñîîòâåòñòâèè ñ ýíòðîïèéíûì äåêîäèðîâàíèåì iEC-1, êîòîðîå

ñîîòâåòñòâóåò òðåì ñòðîêàì.
(5) âðåì  D_iWT â ñîîòâåòñòâèè ñ èíâåðñíûì âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèåì iWT-1, êîòîðîå

ñîîòâåòñòâóåò òðåì ñòðîêàì
Çàäåðæêè, ââîäèìûå îïèñàííûìè âûøå ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè, áóäóò ðàññ÷èòàíû ñî

ññûëêîé íà ôèã.29. Çàäåðæêà D_WT â ïóíêòå (1) ñîîòâåòñòâóåò ïî âðåìåíè äåñ òè
ñòðîêàì. Êàæäîå âðåì  D-Ord â ïóíêòå (2), âðåì  D_EC â ïóíêòå (3), âðåì  D_iEC â
ïóíêòå (4) è âðåì  D_iWT â ïóíêòå (5) ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè òðåõ ñòðîê. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, â óñòðîéñòâå 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå ÅÑ-1 ìîæåò
áûòü íà÷àòî ïîñëå íà÷àëà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  Ord-1 îäíîé ñòðîêè. Àíàëîãè÷íî, â
óñòðîéñòâå 420 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  èíâåðñíîå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå iWT-1
ìîæåò áûòü íà÷àòî ïîñëå íà÷àëà ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  iEC-1 äâóõ ñòðîê. Êðîìå
òîãî, ýíòðîïèéíîå äåêîäèðîâàíèå iEC-1 ìîæåò íà÷àòü îáðàáîòêó â ìîìåíò âðåìåíè
êîäèðîâàíè , ñîîòâåòñòâóþùèé îêîí÷àíèþ îáðàáîòêè îäíîé ñòðîêè ïðè ýíòðîïèéíîì
êîäèðîâàíèè ÅÑ-1.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðèìåðîì, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.29, çàäåðæêà ïî âðåìåíåì îò
ââîäà ïåðâîé ñòðîêè äàííûõ èçîáðàæåíè  â óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äî
âûâîäà ïåðâîé ñòðîêè äàííûõ èçîáðàæåíè  èç óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè  ñîîòâåòñòâóåò
10+1+1+2+3=17 ñòðîêàì.

Áîëåå êîíêðåòíûé ïðèìåð áóäåò ïðèâåäåí äë  ó÷åòà çàäåðæêè âðåìåíè. Â ñëó÷àå, êîãäà
âõîäíûå äàííûå èçîáðàæåíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé ÷åðåññòðî÷íûé âèäåîñèãíàë äë  HDTV
(ÒÂÂ×, òåëåâèäåíèå âûñîêîé ÷åòêîñòè), îäèí êàäð êîíôèãóðèðóþò, íàïðèìåð, ñ
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ 1920 ïèêñåëåé íà 1080 ñòðîê, è îäíî ïîëå ñîñòàâë åò 1920
ïèêñåëåé íà 540 ñòðîê. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, åñëè ÷àñòîòà êàäðîâ ðàâíà 30 Ãö, îäíî
ïîëå, ñîñòî ùåå èç 540 ñòðîê, ââîä ò â óñòðîéñòâî 1 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â ìîìåíò
âðåìåíè 16,67 ìñ (= 1 ñåêóíäà/60 ïîëåé).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, âðåì  çàäåðæêè ïðè ââîäå äàííûõ èçîáðàæåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåìè ñòðîêàì, ñîñòàâë åò 0,216 ìñ (= 16,67 ìñ × 7/540 ñòðîê), ÷òî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîå âðåì , íàïðèìåð, ïî ñðàâíåíèþ ñî âðåìåíåì
âîçîáíîâëåíè  îäíîãî ïîë . Êðîìå òîãî, ÷òî êàñàåòñ  ñóììàðíûõ çíà÷åíèé îïèñàííîé
âûøå çàäåðæêè D_WT â ïóíêòå (1), âðåìåíè D_Ord â ïóíêòå (2), âðåìåíè D_EC â ïóíêòå
(3), âðåìåíè D_iEC â ïóíêòå (4) è âðåìåíè D_iWT â ïóíêòå (5), êîëè÷åñòâî
îáðàáàòûâàåìûõ ñòðîê ìàëî, ïîýòîìó âðåì  çàäåðæêè ÷ðåçâû÷àéíî ñîêðàùåíî. Åñëè
ýëåìåíòû, âûïîëí þùèå ðàçëè÷íóþ îáðàáîòêó, ñêîìïîíîâàíû â âèäå àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ,
âðåì  îáðàáîòêè ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî ñîêðàùåíî.

Äàëåå áóäåò îïèñàí äîïîëíèòåëüíûé ïðèìåð. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûì âûøå
îïèñàíèåì äàííûå êîýôôèöèåíòà áûëè ðåêîíôèãóðèðîâàíû â óñòðîéñòâå 401 êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  ïîñëå âûïîëíåíè  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè . Â îòëè÷èå îò ýòîãî îïèñàíèå
áóäåò ïðèâåäåíî äë  ñëó÷à  âûïîëíåíè  ðåêîíôèãóðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà
ïîñëå ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè . Â óñòðîéñòâå êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â äàííîì ñëó÷àå
ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå âûïîëí þò äë  êîýôôèöèåíòîâ, ñãåíåðèðîâàííûõ ïîñëå
âûïîëíåíè  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  äë  âõîäíûõ äàííûõ èçîáðàæåíè , è îáðàáîòêó
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  âûïîëí þò äë  äàííûõ ïîñëå ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè . Òàêèì
îáðàçîì, ïóòåì âûïîëíåíè  ðåêîíôèãóðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ïîñëå
âûïîëíåíè  ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ìîæíî óìåíüøèòü îáúåì ñîõðàíåíè , òðåáóåìûé
äë  áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà òî÷íîñòü áèòà âõîäíûõ äàííûõ èçîáðàæåíè  ñîñòàâë åò 8
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áèò, åñëè âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå âûïîëí þò äî ìíîæåñòâåííîãî óðîâí  ðàçäåëåíè ,
òî÷íîñòü áèòà ãåíåðèðóåìûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà ñòàíîâèòñ  ïðèáëèçèòåëüíî 12 áèò,
íàïðèìåð â ñëó÷àå âûïîëíåíè  îáðàáîòêè ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà ïåðåä
îáðàáîòêîé ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , ìîäóëü áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîýôôèöèåíòà äîëæåí ñîõðàí òü çàäàííîå êîëè÷åñòâî ñòðîê, ñîîòâåòñòâóþùåå äàííûì
êîýôôèöèåíòà ñ òî÷íîñòüþ áèòà 12 áèò. Â ðåçóëüòàòå êîìïîíîâêè äàííûõ êîýôôèöèåíòà,
ñãåíåðèðîâàííûõ ïðè âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèè, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñ  îáðàáîòêå
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  ïîñëå ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , áóôåð ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîýôôèöèåíòà ìîæåò ñîõðàí òü äàííûå, ñæàòûå â ðåçóëüòàòå ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè ,
÷òî òðåáóåò òîëüêî íåáîëüøîé åìêîñòè çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà.

Íà ôèã.30 ïîêàçàí ïðèìåð óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë  ýòîãî ñëó÷à .
Ó÷àñòîê íà ôèã.30, îáùèé ñ îïèñàííîé âûøå ôèã.19, èìååò òå æå íîìåðà ññûëî÷íûõ
ïîçèöèé è åãî ïîäðîáíîå îïèñàíèå íå áóäåò ïðèâåäåíî.

Äàííûå âõîäíîãî èçîáðàæåíè  âðåìåííî ñîõðàí þò â ìîäóëå 411 áóôåðà
ïðîìåæóòî÷íîãî ðàñ÷åòà óñòðîéñòâà 430 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Ìîäóëü 410 âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè  âûïîëí åò çàäàííîå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå â îòíîøåíèè äàííûõ
èçîáðàæåíè , ñîõðàíåííûõ â ìîäóëå 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íîãî ðàñ÷åòà, êàê îïèñàíî â
îòíîøåíèè ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè . Äàííûå êîýôôèöèåíòà, ñãåíåðèðîâàííûå ñ
èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , ïåðåäàþò â ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè . Ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ ìîäóëåì 414
óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ñëåäîâàíè  äàííûõ è èì óïðàâë þò òàê, ÷òîáû ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
áèòîâ âûõîäíûõ äàííûõ êîäèðîâàíè  ñî ñæàòèåì áûëà ïðèìåðíî ðàâíà ôèêñèðîâàííîìó
çíà÷åíèþ, è âûïîëí þò îáðàáîòêó ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  â îòíîøåíèè ïåðåäàâàåìûõ
äàííûõ êîýôôèöèåíòà. Òî åñòü ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  êîäèðóåò
ïîëó÷åííûå êîýôôèöèåíòû â òîì æå ïîð äêå, â êàêîì îíè áûëè ïîëó÷åíû, íåçàâèñèìî îò
ïîð äêà êîýôôèöèåíòîâ.

Êîäèðîâàííûå äàííûå, â êîòîðûõ äàííûå êîýôôèöèåíòà, ñãåíåðèðîâàííûå ñ ïîìîùüþ
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , ïîäâåðãàþò ýíòðîïèéíîìó êîäèðîâàíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìîäóë  415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , âðåìåííî ñîõðàí þò â ìîäóëå 431 áóôåðà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîäèðîâàíè . Ìîäóëü 432 ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîäèðîâàíè 
ðåêîíôèãóðèðóåò è ñ÷èòûâàåò êîäèðîâàííûå äàííûå èç ìîäóë  431 áóôåðà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîäèðîâàíè  äî òåõ ïîð, ïîêà êîäèðîâàííûå äàííûå, êîòîðûå äîëæíû
áûòü ðåêîíôèãóðèðîâàíû, íå áóäóò ñîõðàíåíû â ìîäóëå 431 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîäèðîâàíè . Êàê óæå áûëî îïèñàíî â îòíîøåíèè ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè , äàííûå
êîýôôèöèåíòà, ñãåíåðèðîâàííûå ìîäóëåì 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , ãåíåðèðóþò â
ïîð äêå îò êîìïîíåíòîâ âåðõíåé ïîëîñû äî êîìïîíåíòîâ íèæíåé ïîëîñû ñî ñòîðîíû
âåðõíåãî êîíöà ýêðàíà â íàïðàâëåíèè ê ñòîðîíå íèæíåãî êîíöà. Äë  âûâîäà äàííûõ
èçîáðàæåíè  íà ñòîðîíå äåêîäèðîâàíè  ñ ìàëîé çàäåðæêîé, äàííûå êîäèðîâàíè ,
ñîõðàíåííûå â ìîäóëå 431 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîäèðîâàíè , ðåêîíôèãóðèðóþò â
ïîð äêå îò êîìïîíåíòîâ íèæíåé ïîëîñû äî êîìïîíåíòîâ âåðõíåé ïîëîñû äàííûõ
êîýôôèöèåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  è ñ÷èòûâàþò.

Êîäèðîâàííûå äàííûå, ñ÷èòàííûå èç ìîäóë  431 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîäèðîâàíè , ïåðåäàþò â ïóòü ïåðåäà÷è, íàïðèìåð, êàê âûõîäíûå êîäèðîâàííûå äàííûå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûå, êîäèðîâàííûå è âûâåäåííûå óñòðîéñòâîì 430
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ìîãóò áûòü äåêîäèðîâàíû óñòðîéñòâîì 420 äåêîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , îïèñàííûì ñî ññûëêîé íà ôèã.27, àíàëîãè÷íî ñëó÷àþ, îïèñàííîìó äë 
äåêîäèðîâàíè  äàííûõ, êîäèðîâàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà 401 êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè . Òî åñòü, êîäèðîâàííûå äàííûå, ââîäèìûå â óñòðîéñòâî 420 äåêîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , íàïðèìåð, ÷åðåç ïóòü ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîäâåðãàþò äåêîäèðîâàíèþ ïðè
ýíòðîïèéíîì êîäèðîâàíèè â ìîäóëå 421 ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè , è äàííûå
êîýôôèöèåíòà âîññòàíàâëèâàþò. Âîññòàíîâëåííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîõðàí þò â ìîäóëå 422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà. Ìîäóëü 423 èíâåðñíîãî
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïîäâåðãàåò äàííûå êîýôôèöèåíòà, ñîõðàíåííûå â ìîäóëå 422
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áóôåðà êîýôôèöèåíòà, èíâåðñíîìó âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ è âûâîäèò äàííûå
èçîáðàæåíè .

Äàëåå áóäåò îïèñàí äîïîëíèòåëüíûé ïðèìåð. Âûøå áûëî ïðèâåäåíî òàêîå îïèñàíèå, â
êîòîðîì âûïîëí þò îáðàáîòêó ðåêîíôèãóðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìûõ
ïðè âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèè íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êàê,
íàïðèìåð, ïîêàçàíî íà ôèã.31. Çäåñü áóäåò ïðèâåäåíî îïèñàíèå äë  ñëó÷à  îáðàáîòêè
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìûõ ïðè âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèè,
êîòîðîå âûïîëí þò íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êàê, íàïðèìåð,
ïîêàçàíî íà ôèã.32.

Ïðè îáðàáîòêå ðåêîíôèãóðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìûõ ïðè âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíèè, òðåáóåòñ  îòíîñèòåëüíî áîëüøîé îáúåì áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîýôôèöèåíòà, à òàêæå òðåáóåòñ  âûñîêà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè îáðàáîòêå äë 
âûïîëíåíè  ñàìîé îáðàáîòêè ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà. Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå,
åñëè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáðàáîòêè íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
âûøå, ÷åì îïðåäåëåííà  âåëè÷èíà, äàæå åñëè îáðàáîòêó ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîýôôèöèåíòà âûïîëí þò íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , íå âîçíèêàþò
ïðîáëåìû, êàê îïèñàíî âûøå.

Çäåñü ïðåäñòàâëåíû ñèòóàöèè, â êîòîðûõ óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
óñòàíîâëåíî â óñòðîéñòâå ñ îòíîñèòåëüíî ìàëûìè âû÷èñëèòåëüíûìè âîçìîæíîñò ìè,
òàêîì êàê ìîáèëüíûå òåðìèíàëû, òàêèå êàê òåðìèíàëû ñîòîâîãî òåëåôîíà èëè ÊÏÊ
(êàðìàííûé ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð). Íàïðèìåð, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè
âûïóøåííûå íåäàâíî ïðîäóêòû, â êîòîðûõ ôóíêöè  ôîòîãðàôèè äîáàâëåíà â òåðìèíàë
ñîòîâîãî òåëåôîíà (íàçûâàþòñ  òåðìèíàëîì ñîòîâîãî òåëåôîíà ñ ôóíêöèåé êàìåðû).
Ìîæíî ðàññìîòðåòü ñèòóàöèþ, â êîòîðîé äàííûå èçîáðàæåíè , êîòîðûå ïðåäñòàâë þò
ñîáîé èçîáðàæåíè , ñí òûå óñòðîéñòâîì ñîòîâîãî òåëåôîíà ñ ôóíêöèåé êàìåðû,
ïîäâåðãàþò êîäèðîâàíèþ ñæàòè  ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  è
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  è ïåðåäàþò ÷åðåç áåñïðîâîäíûé èëè êàáåëüíûé êàíàë ïåðåäà÷è
äàííûõ.

Òàêèå ìîáèëüíûå òåðìèíàëû èìåþò îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè ñâîåãî ÖÏÓ è
òàêæå èìåþò âåðõíèé ïðåäåë åìêîñòè ïàì òè. Ïîýòîìó íàãðóçêà, ñâ çàííà  ñ îáðàáîòêîé,
ïðè èñïîëüçîâàíèè îïèñàííîãî âûøå ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ïðîáëåìó, êîòîðóþ íåëüç  èãíîðèðîâàòü.

Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå îäíîãî ïðèìåðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.32, ïðè ïîñòðîåíèè
îáðàáîòêè ðåêîíôèãóðèðîâàíè  íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
íàãðóçêà íà ñòîðîíó óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìîæåò áûòü óìåíüøåíà, ÷òî
ïîçâîë åò óñòàíàâëèâàòü óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â óñòðîéñòâàõ ñ
îòíîñèòåëüíî ìàëûìè âîçìîæíîñò ìè îáðàáîòêè, òàêèõ êàê ìîáèëüíûé òåðìèíàë.

Íà ôèã.33 ïîêàçàí ïðèìåð êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë 
ýòîãî ñëó÷à . Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ôèã.33 ó÷àñòêè, îáùèå ñ îïèñàííîé âûøå ôèã.19,
îáîçíà÷åíû òåìè æå íîìåðàìè ññûëî÷íûõ ïîçèöèé è èõ ïîäðîáíîå îïèñàíèå çäåñü íå
ïðèâåäåíî.

Êîíôèãóðàöè  óñòðîéñòâà 441 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïîêàçàííà  íà ôèã.33,
ïðåäñòàâëåíà êàê êîíôèãóðàöè , â êîòîðîé ìîäóëü 413 ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà
è ìîäóëü 412 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà óñòðàíåíû èç êîíôèãóðàöèè
óñòðîéñòâà 401 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïîêàçàííîé íà îïèñàííîé âûøå ôèã.19. Äðóãèìè
ñëîâàìè, â ÷åòâåðòîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  â óñòðîéñòâå 441 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
èñïîëüçóåòñ  êîíôèãóðàöè , â êîòîðîé ïðèìåí åòñ  êîìáèíàöè  ìîäóë  410 âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè , ìîäóë  411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñ÷åòîâ, ìîäóë  415 ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  è ìîäóë  414 óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ñëåäîâàíè  áèòîâ. Âõîäíûå äàííûå
èçîáðàæåíè  âðåìåííî íàêàïëèâàþò â ìîäóëå 11 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íîãî ðàñ÷åòà.

Ìîäóëü 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  âûïîëí åò âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ
èçîáðàæåíè , íàêàëèâàåìûõ â ìîäóëå 411 áóôåðà ïðîìåæóòî÷íîãî ðàñ÷åòà, è
ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåäàåò ñãåíåðèðîâàííûå äàííûå êîýôôèöèåíòà â ïîð äêå
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ãåíåðèðóåìûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà â ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè . Òî åñòü,
ãåíåðèðóåìûå äàííûå êîýôôèöèåíòà ïåðåäàþò â ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  â
ïîð äêå îò êîìïîíåíòîâ âåðõíåé ïîëîñû äî êîìïîíåíòîâ íèæíåé ïîëîñû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïîð äêîì âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè . Ìîäóëü 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  âûïîëí åò
ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå â îòíîøåíèè ïåðåäàííûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðè ýòîì ñêîðîñòüþ
ñëåäîâàíè  áèòîâ âûõîäíûõ äàííûõ óïðàâë þò ñ ïîìîùüþ ìîäóë  414 óïðàâëåíè 
ñêîðîñòüþ ñëåäîâàíè  áèòîâ. Äàííûå êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìûå ïðè âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíèè, âûâîä ò êàê êîäèðîâàííûå äàííûå, êîòîðûå áûëè ïîäâåðãíóòû
ýíòðîïèéíîìó êîäèðîâàíèþ.

Íà ôèã.34 ïîêàçàí ïðèìåð êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë 
ýòîãî ñëó÷à . Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ôèã.34 ó÷àñòêè, îáùèå ñ îïèñàííîé âûøå ôèã.27,
îáîçíà÷åíû òåìè æå íîìåðàìè ññûëî÷íûõ ïîçèöèé è èõ ïîäðîáíîå îïèñàíèå çäåñü íå
ïðèâåäåíî.

Êîäèðîâàííûå äàííûå, âûâîäèìûå èç ìîäóë  415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  óñòðîéñòâà
441 êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , îïèñàííîãî ñî ññûëêîé íà ôèã.33, ïîäàþò â ìîäóëü 421
ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  óñòðîéñòâà 442 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïî ôèã.34,
ïîäâåðãàþò ýíòðîïèéíîìó êîäèðîâàíèþ, è îíè ñòàíîâ òñ  äàííûìè êîýôôèöèåíòà. Äàííûå
êîýôôèöèåíòà ñîõðàí þò â ìîäóëå 443 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà ÷åðåç
ìîäóëü 422 áóôåðà êîýôôèöèåíòà. Ïîñëå íàêîïëåíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà â ìîäóëå 443
áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäóò ñêîíôèãóðèðîâàíû
äàííûå êîýôôèöèåíòà, ìîäóëü 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  âûïîëí åò
ðåêîíôèãóðèðîâàíèå äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ñîõðàíåííûõ â ìîäóëå 443 áóôåðà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, â ïîð äêå îò êîìïîíåíòîâ íèæíåé ïîëîñû äî
êîìïîíåíòîâ âåðõíåé ïîëîñû è ñ÷èòûâàåò äàííûå êîýôôèöèåíòà, ñîõðàíåííûå â ìîäóëå
443 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, çàòåì âûïîëí åò îáðàáîòêó èíâåðñíîãî
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , èñïîëüçó  äàííûå êîýôôèöèåíòà â ïîð äêå ñ÷èòûâàíè . Â
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ôèëüòðà 5×3 åãî êîìïîíîâêà áóäåò òàêîé, êàê ïîêàçàíà íà
îïèñàííîé âûøå ôèã.32.

Òî åñòü, ïðè âûïîëíåíèè îáðàáîòêè îò íà÷àëà îäíîãî ôðåéìà, íàïðèìåð, â ìîìåíò
âðåìåíè äåêîäèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà Ñ1, êîýôôèöèåíòà Ñ4 è êîýôôèöèåíòà Ñ5, ïðè
ýíòðîïèéíîì  êîäèðîâàíèè, ñîõðàíåííûõ â ìîäóëå 443 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîýôôèöèåíòà, ìîäóëü 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñ÷èòûâàåò äàííûå
êîýôôèöèåíòà èç ìîäóë  443 áóôåðà ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà è âûïîëí åò
îáðàáîòêó èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè . Äàííûå, ïîäâåðãàåìûå èíâåðñíîìó
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ â ìîäóëå 423 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè ,
ïîñëåäîâàòåëüíî âûâîä ò êàê äàííûå âûõîäíîãî èçîáðàæåíè .

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå òàêæå, êàê îïèñàíî â ñî ññûëêîé íà ôèã.29,
îäíîâðåìåííî âûïîëí þò îáðàáîòêó â ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòàõ óñòðîéñòâà 441 êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  è ïåðåäà÷ó äàííûõ êîäèðîâàíè  ïî ïóòè ïåðåäà÷è äàííûõ è îáðàáîòêó â
ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòàõ óñòðîéñòâà 442 äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Äàëåå áóäåò ïðèâåäåíî îïèñàíèå, îòíîñ ùååñ  â îáìåíó êîäèðîâàííûìè äàííûìè
ìåæäó îïèñàííûì âûøå óñòðîéñòâîì êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâîì
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Íà ôèã.35 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà, îïèñûâàþùà 
ïðèìåð òîãî, êàê âûïîëí þò îáìåí êîäèðîâàííûìè äàííûìè. Â ñëó÷àå ïðèìåðà,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.35, àíàëîãè÷íî äðóãèì âàðèàíòàì âûïîëíåíè , îïèñàííûì âûøå,
äàííûå èçîáðàæåíè  ïîäâåðãàþò âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèþ ïðè ââîäå â âèäå
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèðàùåíèé â âèäå áëîêîâ ñòðîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ òîëüêî çàäàííîìó
êîëè÷åñòâó ñòðîê (ïîäïîëîñà 451). Â ñëó÷àå äîñòèæåíè  çàäàííîãî óðîâí  ðàçäåëåíè 
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ñòðîêè êîýôôèöèåíòà îò ïîäïîëîñû ñàìîé íèæíåé ïîëîñû äî
ïîäïîëîñû ñàìîé âåðõíåé ïîëîñû ðåêîíôèãóðèðóþò â îáðàòíîì ïîð äêå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîð äêîì, â êîòîðîì îíè áûëè ñãåíåðèðîâàíû, òî åñòü â ïîð äêå îò íèæíåé ïîëîñû äî
âåðõíåé ïîëîñû.

Â ïîäïîëîñå 451 íà ôèã.35 êàæäûé èç ó÷àñòêîâ, ðàçäåëåííûõ íà ñòðóêòóðû
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äèàãîíàëüíûõ ñòðîê, âåðòèêàëüíûõ ñòðîê è âîëíèñòûõ ñòðîê, èìååò ðàçíûå áëîêè ñòðîê
(êàê ïîêàçàíî ñòðåëêàìè, áåëîå ïðîñòðàíñòâî ïîäïîëîñû 451 òàêæå ðàçäåëåíî íà
ïîñëåäîâàòåëüíûå ïðèðàùåíè  áëîêîâ ñòðîê è åãî îáðàáàòûâàþò). Êîýôôèöèåíòû áëîêîâ
ñòðîê ïîñëå ðåêîíôèãóðèðîâàíè  ïîäâåðãàþò ýíòðîïèéíîìó êîäèðîâàíèþ, êàê îïèñàíî
âûøå, ïðè ýòîì ãåíåðèðóþò êîäèðîâàííûå äàííûå.

Çäåñü, åñëè óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïåðåäàåò êîäèðîâàííûå äàííûå â
ýòîì æå âèäå, íàïðèìåð, â óñòðîéñòâå äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìîãóò âîçíèêíóòü
òðóäíîñòè, ñâ çàííûå ñ èäåíòèôèêàöèåé ãðàíèö ðàçëè÷íûõ áëîêîâ ñòðîê (èëè ìîæåò
ïîòðåáîâàòüñ  ñëîæíà  îáðàáîòêà). Òàêèì îáðàçîì, â íàñòî ùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè 
èñïîëüçóåòñ  êîìïîíîâêà, â êîòîðîé óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïðèêðåïë åò
çàãîëîâîê ê êîäèðîâàííûì äàííûì ÷åðåç ïðèðàùåíèå, ðàâíîå, íàïðèìåð, áëîêàì ñòðîê, è
ïåðåäàåò ïàêåò, ñôîðìèðîâàííûé èç çàãîëîâêà è êîäèðîâàííûõ äàííûõ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîñëå òîãî, êàê óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñãåíåðèðóåò
êîäèðîâàííûå äàííûå (äàííûå êîäåðà) äë  ïåðâîãî áëîêà ñòðîê (Lineblock-1),
êîäèðîâàííûå äàííûå ïàêåòèðóþò è ïåðåäàþò êàê ïàêåò 461 ïåðåäà÷è â óñòðîéñòâî
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êàê ïîêàçàíî íà ôèã.35. Ïîñëå ïðèåìà óñòðîéñòâîì
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïàêåòà (ïðèí òîãî ïàêåòà 471) åãî êîäèðîâàííûå äàííûå
äåêîäèðóþò.

Àíàëîãè÷íî, ïîñëå ãåíåðèðîâàíè  óñòðîéñòâîì êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âòîðîãî áëîêà
ñòðîê (Lineblock-2) êîäèðîâàííûõ äàííûõ êîäèðîâàííûå äàííûå ïàêåòèðóþò è ïåðåäàþò êàê
ïàêåò 462 ïåðåäà÷è â óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Ïîñëå ïðèåìà óñòðîéñòâîì
äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïàêåòà (ïðèí òûé ïàêåò 472) åãî êîäèðîâàííûå äàííûå
äåêîäèðóþò. È ñíîâà, àíàëîãè÷íî, ïîñëå òîãî, êàê óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
ñãåíåðèðóåò òðåòèé áëîê ñòðîê (Lineblock-3) êîäèðîâàííûõ äàííûõ êîäèðîâàííûå äàííûå
ïàêåòèðóþò è ïåðåäàþò êàê ïàêåò 463 ïåðåäà÷è â óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè .
Ïîñëå ïðèåìà óñòðîéñòâîì äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïàêåòà (ïðèí òûé ïàêåò 473) åãî
êîäèðîâàííûå äàííûå äåêîäèðóþò.

Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
ïîâòîð þò îïèñàííóþ âûøå îáðàáîòêó äî êîíå÷íîãî Õ-ãî áëîêà ñòðîê (Lineblock-X) (ïàêåò
464 ïåðåäà÷è, ïðèí òûé ïàêåò 474). Òàêèì îáðàçîì, â óñòðîéñòâå äåêîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  ãåíåðèðóþò äåêîäèðîâàííîå èçîáðàæåíèå 481.

Íà ôèã.36 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð êîíôèãóðàöèè çàãîëîâêà. Êàê îïèñàíî âûøå, ïàêåò
ñîäåðæèò çàãîëîâîê (Header) 491 è êîäèðîâàííûå äàííûå, Header 491 âêëþ÷àåò â ñåá 
îïèñàíèå íîìåðà (NUM) 493 áëîêà ñòðîê è äëèíû (LEN) 494 êîäèðîâàííûõ äàííûõ.

Óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìîæåò ëåãêî èäåíòèôèöèðîâàòü ãðàíèöû
êàæäîãî áëîêà ñòðîê ïóòåì ñ÷èòûâàíè  ýòîé èíôîðìàöèè, âêëþ÷åííîé â çàãîëîâîê,
äîáàâëåííûé ê ïðèí òûì êîäèðîâàííûì äàííûì, óìåíüøà , òàêèì îáðàçîì, íàãðóçêó ïðè
îáðàáîòêå äåêîäèðîâàíè  èëè âðåì  îáðàáîòêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.36, òàêæå ìîæåò áûòü äîáàâëåíî îïèñàíèå
ðàçìåðà (îò Ä1 äî Än) 492 øàãà êâàíòîâàíè  ñ ïðèðàùåíè ìè â ïîäïîëîñàõ,
êîíôèãóðèðóþùèõ áëîê ñòðîê. Òàêèì îáðàçîì, óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
ìîæåò âûïîëí òü èíâåðñíîå êâàíòîâàíèå ñ ïðèðàùåíè ìè â ïîäïîëîñàõ, ÷òî, òàêèì
îáðàçîì, ïîçâîë åò âûïîëí òü äîïîëíèòåëüíûé ïîäðîáíûé êîíòðîëü êà÷åñòâà
èçîáðàæåíè .

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü ñêîìïîíîâàíû òàê, ÷òî îíè áóäóò îäíîâðåìåííî (â âèäå
ìàãèñòðàëüíîé îáðàáîòêè) âûïîëí òü îïèñàííûå âûøå ðàçëè÷íûå ïðîöåññû êîäèðîâàíè ,
ïàêåòèðîâàíè , îáìåíà ïàêåòàìè è äåêîäèðîâàíè , êàê îïèñàíî â ÷åòâåðòîì âàðèàíòå
âûïîëíåíè , ñ ïðèðàùåíè ìè ðàçìåðà â áëîêå ñòðîê.

Òàêèì îáðàçîì, âðåì  çàäåðæêè äî ìîìåíòà, êîãäà âûõîäíîå èçîáðàæåíèå áóäåò
ïîëó÷åíî â óñòðîéñòâå äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ìîæíî çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü.
Íàïðèìåð, íà ôèã.35 ïîêàçàí ïðèìåð ðàáîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì äâèæóùèõñ  èçîáðàæåíèé,
ïðåäñòàâëåííûõ ñ ÷åðåäîâàíèåì (60 ïîëåé/ñåêóíäó). Â ýòîì ïðèìåðå âðåì  äë  îäíîãî
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ïîë  ñîñòàâë åò 1 ñåêóíäà / 60 = ïðèáëèçèòåëüíî 16,7 ìñ, íî áëàãîäàð  îäíîâðåìåííîìó
âûïîëíåíèþ ðàçëè÷íîé îáðàáîòêè, âûâîä èçîáðàæåíè  ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ñî âðåìåíåì
çàäåðæêè ïðèáëèçèòåëüíî 5 ìñ.

Êàê îïèñàíî â ïðèâåäåííûõ âûøå ïðèìåðàõ, óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  (èëè
óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ) ìîæåò âûïîëí òü îáðàáîòêó êîäèðîâàíè  (èëè
îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè ) ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ, âûïîëí   âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå
(èëè èíâåðñíîå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå) ñ ïðèðàùåíèåì áëîêîâ ñòðîê.

Òî åñòü ðàçìåð ãåíåðèðóåìîãî êîäà ìîæåò áûòü óìåíüøåí ïóòåì èñïîëüçîâàíè 
ñâîéñòâà ïîð äêà âûâîäà êîýôôèöèåíòîâ èç ìîäóë  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè ,
âûïîëí þùåãî ïðåîáðàçîâàíèå ñ ïðèðàùåíèåì áëîêîâ ñòðîê (òàê ÷òî çíà÷àùèå ðàçð äû
ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ àíàëîãè÷íû). Êðîìå òîãî, äàæå â ñëó÷àå
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòîâ, ìîäóëü âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  âûïîëí åò âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíèå â îòíîøåíèè ïðèðàùåíèé áëîêîâ ñòðîê, â ðåçóëüòàòå ÷åãî òî ñâîéñòâî,
÷òî çíà÷àùèå ðàçð äû ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ  âë þòñ  àíàëîãè÷íûìè, íå
ñóùåñòâåííî çàòðàãèâàåòñ , è ðàçìåð ãåíåðèðóåìîãî êîäà ïðè îáðàáîòêå ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  èçìåí åòñ  íåçíà÷èòåëüíî.

Êàê îïèñàíî âûøå, îáðàáîòêà âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , îïèñàííà  âûøå, è îáðàáîòêà
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, àíàëîãè÷íû ïî
ñâîéñòâàì îáðàáîòàííûõ äàííûì êîýôôèöèåíòà è îæèäàåìûì äë  íèõ ïðåèìóùåñòâàì è
èìåþò ñèëüíîå ñðîäñòâî äðóã ñ äðóãîì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðè ïîâñåìåñòíîé
îáðàáîòêå êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  áîëüøå ïðåèìóùåñòâ ìîæíî îæèäàòü ïðè ïðèìåíåíèè
îïèñàííîé âûøå îáðàáîòêè âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíåíèåì îáùåé
îáðàáîòêè âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè .

Êàê îïèñàíî âûøå, òàêà  îáðàáîòêà âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà
ïðè èñïîëüçîâàíèè øèðîêîãî ñïåêòðà êîíôèãóðàöèé, è îáðàáîòêà ýíòðîïèéíîãî
êîäèðîâàíè  è îáðàáîòêà ýíòðîïèéíîãî äåêîäèðîâàíè  (óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè ) â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì ìîæíî ïðèìåí òü â ñàìûõ ðàçíûõ ñèñòåìàõ.

Íèæå áóäóò îïèñàíû êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïðèìåíåíè . Âíà÷àëå áóäåò îïèñàí ïðèìåð
öèôðîâîé òðèàêñèàëüíîé ñèñòåìû, â êîòîðîé ïðèìåí åòñ  óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûìè âûøå
âàðèàíòàìè âûïîëíåíè .

Òðèàêñèàëüíà  ñèñòåìà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèñòåìó, èñïîëüçóåìóþ â
øèðîêîâåùàòåëüíûõ òåëåâèçèîííûõ ñòàíöè õ, ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòóäè õ è ò.ä. Ñ
ïîìîùüþ òàêîé ñèñòåìû âî âðåì  çàïèñè ïåðåäà÷è â ñòóäèè èëè ïðè øèðîêîâåùàòåëüíîé
ïåðåäà÷å â ïð ìîì ýôèðå èç óäàëåííîãî ìåñòà èñïîëüçóåòñ  îäèíî÷íûé òðèàêñèàëüíûé
êàáåëü, ñîåäèí þùèé âèäåîêàìåðó è ìîäóëü óïðàâëåíè  êàìåðîé, èëè êîììóòàòîð äë 
ïåðåäà÷è ìóëüòèïëåêñèðîâàííûõ ñèãíàëîâ, òàêèõ êàê ñèãíàëû èçîáðàæåíè , ñèãíàëû çâóêà,
îáðàòíûå ñèãíàëû èçîáðàæåíè , ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè è ò.ä., è òàêæå äë  ïîäà÷è
ïèòàíè .

Ìíîæåñòâî îáû÷íûõ òðèàêñèàëüíûõ ñèñòåì áûëè óñòàíîâëåíû äë  ïåðåäà÷è îïèñàííûõ
âûøå ñèãíàëîâ â ôîðìå àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ïîñëåäíèå ãîäû âñå
ñèñòåìû ñòàíîâ òñ  ïîëíîñòüþ öèôðîâûìè, è ñîîòâåòñòâåííî, òðèàêñèàëüíûå ñèñòåìû,
èñïîëüçóåìûå â òåëåâèçèîííûõ øèðîêîâåùàòåëüíûõ ñòàíöè õ, òàêæå ñòàíîâ òñ 
öèôðîâûìè.

Â õîðîøî èçâåñòíûõ öèôðîâûõ òðèàêñèàëüíûõ ñèñòåìàõ öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû,
ïåðåäàâàåìûå ïî òðèàêñèàëüíîìó êàáåëþ, äî íàñòî ùåãî âðåìåíè ïðåäñòàâë ëè ñîáîé
âèäåîñèãíàëû áåç ñæàòè . Ïðè÷èíà ýòîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñïåöèôèêàöèè, òðåáóåìûå â
îòíîøåíèè âðåìåíè çàäåðæêè ñèãíàëà,  âë þòñ  ÷ðåçâû÷àéíî ñòðîãèìè â òåëåâèçèîííûõ
øèðîêîâåùàòåëüíûõ ñòàíöè õ, â îñíîâíîì, íàïðèìåð, òðåáóåòñ , ÷òîáû âðåì  çàäåðæêè îò
ìîìåíòà ñúåìêè äî âûâîäà íà ýêðàí ìîíèòîðà áûëî â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîë  (16,67 ìñ).
Ñèñòåìû êîäèðîâàíè  ñî ñæàòèåì, òàêèå êàê MPEG2 è MPEG4, â êîòîðûõ ðåàëèçîâàíà
âûñîêà  ñòåïåíü ñæàòè  è âûñîêîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíè , íå èñïîëüçóþòñ  â
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òðèàêñèàëüíûõ ñèñòåìàõ, ïîñêîëüêó âðåì , ýêâèâàëåíòíîå íåñêîëüêèì êàäðàì, òðåáóåòñ 
äë  ñæàòè  è êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, è äåêîäèðîâàíè  ñæàòûõ âèäåîñèãíàëîâ, ÷òî
îçíà÷àåò ñëèøêîì áîëüøóþ çàäåðæêó ïî âðåìåíè.

Ñïîñîáû êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, îïèñàííûå âûøå, èìåþò ÷ðåçâû÷àéíî êîðîòêîå âðåì  çàäåðæêè ââîäà
äàííûõ èçîáðàæåíè , äë  ïîëó÷åíè  âûõîäíîãî èçîáðàæåíè , â ïðåäåëàõ âðåìåíè îäíîãî
ïîë , òî åñòü îò íåñêîëüêèõ ñòðîê äî íåñêîëüêèõ äåñ òêîâ ñòðîê, è åãî,
ñîîòâåòñòâåííî, ìîæíî ïðèìåí òü â öèôðîâîé òðèàêñèàëüíîé ñèñòåìå.

Íà ôèã.37 èëëþñòðèðóåòñ  êîíôèãóðàöè  ïðèìåðà öèôðîâîé òðèàêñèàëüíîé ñèñòåìû,
ïðèìåíèìîé â ñïîñîáå êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Ìîäóëü 500 ïåðåäà÷è è ìîäóëü 502 óïðàâëåíè  êàìåðîé
ñîåäèíåíû ÷åðåç òðèàêñèàëüíûé êàáåëü (êîàêñèàëüíûé òðåõïðîâîäíûé êàáåëü) 501.
Öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû è öèôðîâûå ñèãíàëû çâóêà (íèæå íàçûâàþòñ  "ñèãíàëàìè
îñíîâíîé ëèíèè") èç ìîäóë  500 ïåðåäà÷è â ìîäóëü 502 óïðàâëåíè  êàìåðîé, êîòîðûå
ôàêòè÷åñêè ïåðåäàþò â ðåæèìå øèðîêîâåùàòåëüíîé ïåðåäà÷è, èëè èñïîëüçóþò êàê
ñîäåðæàíèå, è çâóêîâûå ñèãíàëû ïåðåãîâîðíîãî óñòðîéñòâà è îáðàòíûå öèôðîâûå
âèäåîñèãíàëû èç ìîäóë  502 óïðàâëåíè  êàìåðîé ìîäóë  503 âèäåî êàìåðû ïåðåäàþò
÷åðåç òðèàêñèàëüíûé êàáåëü 501.

Ìîäóëü 500 ïåðåäà÷è âñòðîåí, íàïðèìåð, â íå ïîêàçàííîå óñòðîéñòâî âèäåîêàìåðû.
Êîíå÷íî, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû äðóãèå êîìïîíîâêè, òàêèå êàê ìîäóëü 500 ïåðåäà÷è,
ñîåäèíåííûé ñ óñòðîéñòâîì âèäåîêàìåðû, â êà÷åñòâå âíåøíåãî óñòðîéñòâà äë  óñòðîéñòâà
âèäåîêàìåðû. Ìîäóëü 502 óïðàâëåíè  êàìåðîé ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé óñòðîéñòâî,
îáû÷íî íàçûâàåìîå, íàïðèìåð, ÌÓÊ (CCU, ìîäóëü óïðàâëåíè  êàìåðîé).

Öèôðîâûå çâóêîâûå ñèãíàëû ñîñòàâë þò ìàëóþ íàãðóçêó â ñìûñëå íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , ïîýòîìó èõ îïèñàíèå íå áóäåò çäåñü ïðèâåäåíî äë  óïðîùåíè  îïèñàíè .

Ìîäóëü 503 âèäåîêàìåðû âûïîëíåí, íàïðèìåð, âíóòðè íå ïîêàçàííîãî íà ÷åðòåæå
óñòðîéñòâà âèäåîêàìåðû, è âûïîëí åò ñúåìêó ñ èñïîëüçîâàíèåì íå ïîêàçàííîãî óñòðîéñòâà
îòñëåæèâàíè  èçîáðàæåíè , òàêîãî êàê ÏÇÑ (CCD, ïðèáîð ñ çàð äîâîé ñâ çüþ), ñâåòà îò
ïðåäìåòà, êîòîðûé ñíèìàþò ÷åðåç îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó 550, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  îáúåêòèâ,
ìåõàíèçì ôîêóñèðîâàíè , ìåõàíèçì îïòè÷åñêîãî óâåëè÷åíè , ìåõàíèçì ðåãóëèðîâêè
äèàôðàãìû è ò.ä. Óñòðîéñòâî ñúåìêè èçîáðàæåíè  ïðåîáðàçóåò ïðèí òûé ñâåò â
ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíè , è, êðîìå
òîãî, âûïîëí åò çàäàííóþ îáðàáîòêó ñèãíàëîâ, äë  âûâîäà öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ
îñíîâíîãî äèàïàçîíà. Ýòè öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû îòîáðàæàþò, íàïðèìåð, â ôîðìàòå
ÏÈÄ-ÂÐ (HD-SDI, ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ äàííûõ ñ âûñîêîé ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ) è âûâîä ò.

Òàêæå ê ìîäóëþ 503 âèäåîêàìåðû ïîäêëþ÷åí ìîäóëü 551 äèñïëå , èñïîëüçóåìûé êàê
ìîíèòîð, è ïåðåãîâîðíîå óñòðîéñòâî 552, èñïîëüçóåìîå äë  îáìåíà çâóêîì ñ âíåøíèìè
óñòðîéñòâàìè.

Ìîäóëü 500 ïåðåäà÷è èìååò ìîäóëü 510 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, ìîäóëü 511
äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, ìîäóëü 512 öèôðîâîé ìîäóë öèè è ìîäóëü 513 öèôðîâîé
äåìîäóë öèè, óñèëèòåëè 514 è 515 è ìîäóëü 516 ðàçäåëåíè /ñèíòåçà âèäåîèçîáðàæåíè .

Öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû îñíîâíîãî äèàïàçîíà, îòîáðàæåííûå, íàïðèìåð, â ôîðìàò
ÏÈÄ-ÂÐ, ïåðåäàþò èç ìîäóë  503 âèäåîêàìåðû â ìîäóëü 500 ïåðåäà÷è. Öèôðîâûå
âèäåîñèãíàëû ñæèìàþò è êîäèðóþò â ìîäóëå 510 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, òàê, ÷òî îíè
ñòàíîâ òñ  ïîòîêîì êîäà, êîòîðûé ïåðåäàþò â ìîäóëü 512 öèôðîâîé ìîäóë öèè. Ìîäóëü
512 öèôðîâîé ìîäóë öèè ìîäóëèðóåò ïåðåäàííûé ïîòîê êîäà â ñèãíàëû â ôîðìàòå,
ïðèãîäíîì äë  ïåðåäà÷è äàííûõ ïî òðèàêñèàëüíîìó êàáåëþ 501, è âûâîäèò èõ. Ñèãíàëû,
âûâîäèìûå èç ìîäóë  512 öèôðîâîé ìîäóë öèè, ïåðåäàþò â ìîäóëü 516
ðàçäåëåíè /ñèíòåçà âèäåîèçîáðàæåíè  ÷åðåç óñèëèòåëü 514. Ìîäóëü 516
ðàçäåëåíè /ñèíòåçà âèäåîèçîáðàæåíè  ïåðåäàåò ïåðåäàííûå ñèãíàëû â òðèàêñèàëüíûé
êàáåëü 501. Ýòè ñèãíàëû ïðèíèìàþò â ìîäóëå 502 óïðàâëåíè  êàìåðîé ÷åðåç
òðèàêñèàëüíûé êàáåëü 501.
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Ñèãíàëû, âûâåäåííûå èç ìîäóë  502 óïðàâëåíè  êàìåðîé, ïðèíèìàþò â ìîäóëå 500
ïåðåäà÷è ÷åðåç òðèàêñèàëüíûé êàáåëü 501. Ïðèí òûå ñèãíàëû ïåðåäàþò â ìîäóëü 516
ðàçäåëåíè /ñèíòåçà, ãäå ðàçäåë þò ÷àñòü öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ è ÷àñòü äðóãèõ
ñèãíàëîâ. Èç ïðèí òûõ ñèãíàëîâ ÷àñòü öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ ïåðåäàþò ÷åðåç óñèëèòåëü
515 â ìîäóëü 513 öèôðîâîé äåìîäóë öèè, è ñèãíàëû, ìîäóëèðîâàííûå â ñèãíàëû â
ôîðìàòå, ïðèãîäíîì äë  ïåðåäà÷è ïî òðèàêñèàëüíîìó êàáåëþ 501, äåìîäóëèðóþò íà
ñòîðîíå ìîäóë  502 óïðàâëåíè  êàìåðîé è âîññòàíàâëèâàþò ïîòîê êîäà.

Ïîòîê êîäà ïåðåäàþò â ìîäóëü 511 äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, äåêîäèðóþò
êîäèðîâàíèå ñæàòè  è ïîëó÷àþò öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû â îñíîâíîì äèàïàçîíå.
Äåêîäèðîâàííûå öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû îòîáðàæàþò â ôîðìàò ÏÈÄ-ÂÐ è âûâîä ò, è
ïåðåäàþò â ìîäóëü 503 âèäåîêàìåðû êàê âîçâðàòíûå öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû. Âîçâðàòíûå
öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû ïåðåäàþò â ìîäóëü 551 îòîáðàæåíè , ñîåäèíåííûé ñ ìîäóëåì
503 âèäåîêàìåðû, è èñïîëüçóþò äë  îòñëåæèâàíè  îïåðàòîðîì êàìåðû.

Ìîäóëü 502 óïðàâëåíè  êàìåðîé èìååò ìîäóëü 520 ðàçäåëåíè /ñèíòåçà
âèäåîèçîáðàæåíè , óñèëèòåëè 521 è 522, ìîäóëü 523 ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè, ìîäóëü
524 öèôðîâîé äåìîäóë öèè è ìîäóëü 525 öèôðîâîé ìîäóë öèè, è ìîäóëü 526
äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, à òàêæå ìîäóëü 527 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà.

Ñèãíàëû, âûâîäèìûå èç ìîäóë  500 ïåðåäà÷è, ïðèíèìàþò â ìîäóëå 502 óïðàâëåíè 
êàìåðîé ÷åðåç òðèàêñèàëüíûé êàáåëü 501. Ïðèí òûå ñèãíàëû ïåðåäàþò â ìîäóëü 520
ðàçäåëåíè /ñèíòåçà âèäåîèçîáðàæåíè . Ìîäóëü 520 ðàçäåëåíè /ñèíòåçà
âèäåîèçîáðàæåíè  ïåðåäàåò ïåðåäàííûå â íåãî ñèãíàëû â ìîäóëü 524 öèôðîâîé
äåìîäóë öèè ÷åðåç óñèëèòåëü 521 è ìîäóëü 523 ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ìîäóëü 523 ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè èìååò ìîäóëü óïðàâëåíè 
óñèëåíèåì, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðåãóëèðîâàíè  óñèëåíè  âõîäíûõ ñèãíàëîâ, ìîäóëü
ôèëüòðà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âûïîëíåíè  çàäàííîé ôèëüòðîâàíè  âõîäíûõ ñèãíàëîâ, è
ò.ä.

Ìîäóëü 524 öèôðîâîé äåìîäóë öèè äåìîäóëèðóåò ñèãíàëû, ìîäóëèðîâàííûå â ñèãíàëû
â ôîðìàòå, ïðèãîäíîì äë  ïåðåäà÷è ïî òðèàêñèàëüíîìó êàáåëþ 501 íà ñòîðîíå ìîäóë  500
ïåðåäà÷è, è âîññòàíàâëèâàåò ïîòîê êîäà. Ïîòîê êîäà ïåðåäàþò â ìîäóëü 526
äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, ãäå äåêîäèðóþò êîäèðîâàíèå ñî ñæàòèåì äë  ïîëó÷åíè 
öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ â îñíîâíîì äèàïàçîíå. Äåêîäèðîâàííûå öèôðîâûå
âèäåîñèãíàëû îòîáðàæàþò â ôîðìàò ÏÈÄ-ÂÐ è âûâîä ò, è ïåðåäàþò âî âíåøíåå
óñòðîéñòâî êàê îñíîâíûå ëèíåéíûå ñèãíàëû.

Âîçâðàùàåìûå öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû è öèôðîâûå ñèãíàëû çâóêà ïðèìåí þò âî
âíåøíèõ óñòðîéñòâàõ â ìîäóëå 502 óïðàâëåíè  êàìåðîé. Öèôðîâûå çâóêîâûå ñèãíàëû
ïåðåäàþò ïî ïåðåãîâîðíîìó óñòðîéñòâó 552 îïåðàòîðà êàìåðû, íàïðèìåð, äë 
èñïîëüçîâàíè  ïðè ïåðåäà÷å âíåøíèõ çâóêîâûõ èíñòðóêöèé îïåðàòîðó êàìåðû.

Âîçâðàùàåìûå öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû ïîäâåðãàþò êîäèðîâàíèþ 527 âèäåîñèãíàëà,
äåêîäèðóþò ñî ñæàòèåì è ïåðåäàþò â ìîäóëü 525 öèôðîâîé ìîäóë öèè. Ìîäóëü 525
öèôðîâîé ìîäóë öèè ìîäóëèðóåò ïåðåäàâàåìûé ïîòîê êîäà â ñèãíàëû â ôîðìàòå,
ïðèãîäíîì äë  ïåðåäà÷è ïî òðèàêñèàëüíîìó êàáåëþ 501, è âûâîäèò èõ. Ñèãíàëû,
âûâîäèìûå èç ìîäóë  525 öèôðîâîé ìîäóë öèè, ïåðåäàþò â ìîäóëü 520
ðàçäåëåíè /ñèíòåçà âèäåîèçîáðàæåíè  ÷åðåç ìîäóëü 523 ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè è
óñèëèòåëü 522. Ìîäóëü 520 ðàçäåëåíè /ñèíòåçà âèäåîèçîáðàæåíè  ìóëüòèïëåêñèðóåò ýòè
ñèãíàëû ñ äðóãèìè ñèãíàëàìè è ïåðåäàåò èõ ïî òðèàêñèàëüíîìó êàáåëþ 501. Ñèãíàëû
ïðèíèìàþò â ìîäóëå 503 âèäåîêàìåðû ÷åðåç òðèàêñèàëüíûé êàáåëü 501.

Â òàêîì ñåäüìûì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  óñòðîéñòâî
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , îïèñàííûå â
ïðèâåäåííûõ âûøå âàðèàíòàõ âûïîëíåíè , ñîîòâåòñòâåííî, ïðèìåí þò â ìîäóëå 510
êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà è â ìîäóëå 527 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, è â ìîäóëå 511
äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, è â ìîäóëå 526 äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà.

Â ÷àñòíîñòè, âòîðîé âàðèàíò âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñêîìïîíîâàí òàê, ÷òî
îáðàáîòêà ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â óñòðîéñòâå êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è â óñòðîéñòâå
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äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìîæåò âûïîëí òüñ  ïàðàëëåëüíî, ÷òî ìîæåò ñóùåñòâåííî
ñíèçèòü çàäåðæêó ïî âðåìåíè ïðè âûâîäå èçîáðàæåíèé, ñíèìàåìûõ ìîäóëåì 503
âèäåîêàìåðû èç ìîäóë  502 óïðàâëåíè  êàìåðîé, è çàäåðæêó ïðè âîçâðàòå öèôðîâûõ
âèäåîñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ èç âíåøíèõ óñòðîéñòâ è ïåðåäàâàåìûõ èç ìîäóë  502
óïðàâëåíè  êàìåðîé â ìîäóëü 503 âèäåîêàìåðû, è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðèìåí åìûõ â
ñåäüìîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå ñèñòåìû, ïîêàçàííîé íà ôèã.37, âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè ñèãíàëîâ
è åìêîñòü ïàì òè ìîæíî óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì â êàæäîì èç ìîäóë  500
ïåðåäà÷è è ìîäóë  502 óïðàâëåíè  êàìåðîé, òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáðàáîòêà ïî
ðåêîíôèãóðèðîâàíèþ äàííûõ êîýôôèöèåíòà áóäåò âûïîëí òüñ  ëèáî íà ñòîðîíå ìîäóë 
500 ïåðåäà÷è, èëè íà ñòîðîíå ìîäóë  502 óïðàâëåíè  êàìåðîé, è ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå
ìîæåò âûïîëí òüñ  òàêèì æå îáðàçîì, ëèáî ïåðåä èëè ïîñëå îáðàáîòêè
ðåêîíôèãóðèðîâàíè .

Òî åñòü, íà ñòîðîíå ìîäóë  500 ïåðåäà÷è ìîäóëü 510 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà
âûïîëí åò âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå è ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñïîñîáîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äë  öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ â íåãî, è
âûâîäèò ïîòîê êîäà. Êàê îïèñàíî âûøå, ïîñëå ââîäà îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ñòðîê,
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîëè÷åñòâó îòâîäîâ ôèëüòðà, èñïîëüçóåìîãî äë  âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè , è â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì ââåäåííûõ óðîâíåé ðàçäåëåíèé âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíè  ìîäóëü 510 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà íà÷èíàåò âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå.
Êðîìå òîãî, êàê îïèñàíî âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.23, ôèã.24, ôèã.29 è ò.ä., ïîñëå
íàêîïëåíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà, íåîáõîäèìûõ äë  êîìïîíåíòîâ, â óñòðîéñòâå
êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è â óñòðîéñòâå äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , îáðàáîòêà
ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëí åòñ  ýòèìè êîìïîíåíòàìè. Ïîñëå îêîí÷àíè  îáðàáîòêè íà
íèæíåé ñòðîêå îäíîãî êàäðà èëè îäíîãî ïîë  íà÷èíàåòñ  îáðàáîòêà ñëåäóþùåãî îäíîãî
êàäðà èëè îäíîãî ïîë .

Ýòî òàêæå ñïðàâåäëèâî äë  âîçâðàùàåìûõ ïðè ïåðåäà÷å öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ ñî
ñòîðîíû ìîäóë  502 óïðàâëåíè  êàìåðîé íà ñòîðîíó 500 ìîäóë  ïåðåäà÷è. Òî åñòü, íà
ñòîðîíå ìîäóë  502 óïðàâëåíè  êàìåðîé, ìîäóëåì 527 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà
âûïîëí åòñ  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå è ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïî ïåðåäàííûì èç âíåøíèõ óñòðîéñòâ âîçâðàùàåìûì öèôðîâûì
âèäåîñèãíàëàì è âûâîäèòñ  ïîòîê êîäà.

Ïðè ýòîì ÷àñòî âîçíèêàåò ñëó÷àé, êîãäà ðàçðåøåíî, ÷òîáû âîçâðàùàåìûå öèôðîâûå
âèäåîñèãíàëû èìåëè áîëåå íèçêîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíè , ÷åì öèôðîâîé âèäåîñèãíàë äë 
îñíîâíîé ëèíèè ñèãíàëîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ÷àñòîòà ñëåäîâàíè  áèòîâ âî âðåì  êîäèðîâàíè 
â ìîäóëå 527 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà ìîæåò áûòü ïîíèæåíà. Íàïðèìåð, ìîäóëü 527
êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà âûïîëí åò óïðàâëåíèå ìîäóëåì 414 óïðàâëåíè  ÷àñòîòîé
ñëåäîâàíè  áèòîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÷àñòîòà ñëåäîâàíè  áèòîâ ïðè îáðàáîòêå
ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  â ìîäóëå 415 ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  áûëà íèæå. Êðîìå òîãî,
ìîæíî ðàññìîòðåòü òàêóþ êîìïîíîâêó, â êîòîðîé, íàïðèìåð, íà ñòîðîíå ìîäóë  502
óïðàâëåíè  êàìåðîé îáðàáîòêó ïðåîáðàçîâàíè  âûïîëí þò íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå
ðàçäåëåíè  ñ ìîäóëåì 410 âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  â ìîäóëü 527 êîäèðîâàíè 
âèäåîñèãíàëà, è íà ñòîðîíå ìîäóë  500 ïåðåäà÷è èíâåðñíîå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå â
ìîäóëå 23 èíâåðñíîãî âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  íà ñòîðîíå ìîäóë  511 êîäèðîâàíè 
âèäåîñèãíàëîâ óñòàíàâëèâàþò íà áîëåå íèçêîì óðîâíå ðàçäåëåíè . Îáðàáîòêà â ìîäóëå
527 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà ìîäóëåì 502 óïðàâëåíè  êàìåðîé íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèì
ïðèìåðîì è ìîæíî ðàññìîòðåòü ðàçëè÷íûå äðóãèå òèïû îáðàáîòêè, òàêèå êàê ïîääåðæêà
íèçêîãî óðîâí  ðàçäåëåíè  äë  âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , ñ òåì, ÷òîáû óìåíüøèòü íàãðóçêó
ïðè îáðàáîòêå ïðåîáðàçîâàíè .

Äàëåå ïðèâåäåí ïðèìåð ñëó÷à , â êîòîðîì óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è
óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
ïðèìåí þò â ñèñòåìå, êîòîðà  âûïîëí åò ïåðåäà÷ó êîäèðîâàííûõ äàííûõ, èñïîëüçó 
áåñïðîâîäíóþ ñâ çü. Íà ôèã.38 ïðåäñòàâëåíà êîíôèãóðàöè  ïðèìåðà ñèñòåìû

Ñòðàíèöà: 65

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 339 997 C1

áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ âîñüìûì âàðèàíòîì âûïîëíåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.38,
âèäåîñèãíàëû ïåðåäàþò â îäíîì íàïðàâëåíèè ñî ñòîðîíû âèäåîêàìåðû èëè ìîäóë  600
ïåðåäà÷è (íèæå ñîêðàùåííî íàçûâàåòñ  "ìîäóëü 600 ïåðåäà÷è") íà ñòîðîíó óñòðîéñòâà 601
ïðèåìà. Äâóíàïðàâëåííà  ïåðåäà÷à äàííûõ ìåæäó ìîäóëåì 600 ïåðåäà÷è äàííûõ è
óñòðîéñòâîì 601 ïðèåìà ìîæåò âûïîëí òüñ  äë  âèäåîñèãíàëîâ è äðóãèõ ñèãíàëîâ.

Ìîäóëü 600 ïåðåäà÷è âñòðîåí â íå ïîêàçàííîå óñòðîéñòâî âèäåîêàìåðû, èìåþùåå,
íàïðèìåð, ìîäóëü 602 âèäåîêàìåðû. Êîíå÷íî, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû äðóãèå êîìïîíîâêè,
òàêèå êàê ìîäóëü 600 ïåðåäà÷è, ïîäêëþ÷åííûé ê óñòðîéñòâó âèäåîêàìåðû, êàê âíåøíåå
óñòðîéñòâî äë  óñòðîéñòâà âèäåîêàìåðû, èìåþùåãî ìîäóëü 602 âèäåîêàìåðû.

Ìîäóëü 602 âèäåîêàìåðû èìååò îïðåäåëåííóþ îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó, óñòðîéñòâî ñúåìêè
èçîáðàæåíè , òàêîå êàê, íàïðèìåð, ÏÇÑ, è ìîäóëü îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  âûâîäà ñèãíàëîâ, âûâîäèìûõ èç óñòðîéñòâà ñúåìêè èçîáðàæåíè , â âèäå öèôðîâûõ
âèäåîñèãíàëîâ. Òàêèå öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû îòîáðàæàþò, íàïðèìåð, â ôîðìàò ÏÈÄ-ÂÐ è
âûâîä ò, íàïðèìåð, èç ìîäóë  602 âèäåîêàìåðû. Êîíå÷íî, öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû,
âûâîäèìûå èç ìîäóë  602 âèäåîêàìåðû, íå îãðàíè÷åíû ýòèì ïðèìåðîì è ìîãóò èìåòü
òàêæå äðóãèå ôîðìàòû.

Ìîäóëü 600 ïåðåäà÷è èìååò ìîäóëü 610 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, ìîäóëü 611
öèôðîâîé ìîäóë öèè è áëîê 612 áåñïðîâîäíîãî ìîäóë . Â ìîäóëå 600 ïåðåäà÷è öèôðîâûå
âèäåîñèãíàëû îñíîâíîé ïîëîñû îòîáðàæàþò, íàïðèìåð, â ôîðìàò ÏÈÄ-ÂÐ è âûâîä ò èç
ìîäóë  602 âèäåîêàìåðû. Öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû ïîäâåðãàþò êîäèðîâàíèþ ñæàòè  ñ
ïîìîùüþ âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  è ýíòðîïèéíîãî êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñïîñîáîì êîäèðîâàíè  ñæàòè , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, â ìîäóëå 610
êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà òàê, ÷òî îíè ñòàíîâ òñ  ïîòîêîì êîäà, êîòîðûé ïåðåäàþò â
ìîäóëü 611 öèôðîâîé ìîäóë öèè. Ìîäóëü 611 öèôðîâîé ìîäóë öèè âûïîëí åò öèôðîâóþ
ìîäóë öèþ ïåðåäàâàåìîãî ïîòîêà êîäà â ñèãíàëû â ôîðìàòå, ïðèãîäíîì äë  áåñïðîâîäíîé
ïåðåäà÷è äàííûõ, è âûâîäèò èõ.

Êðîìå òîãî, öèôðîâûå ñèãíàëû çâóêà è äðóãèå ñèãíàëû, òàêèå êàê, íàïðèìåð, çàäàííûå
êîìàíäû è äàííûå, òàêæå ïåðåäàþò â ìîäóëü 611 öèôðîâîé ìîäóë öèè. Íàïðèìåð, ìîäóëü
602 âèäåîêàìåðû èìååò ìèêðîôîí, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî óëàâëèâàåìûå çâóêè ïðåîáðàçóþò
â çâóêîâûå ñèãíàëû, è, êðîìå òîãî, çâóêîâûå ñèãíàëû ïîäâåðãàþò À/Ö ïðåîáðàçîâàíèþ è
âûâîä ò â âèäå öèôðîâûõ ñèãíàëîâ çâóêà. Êðîìå òîãî, ìîäóëü 602 âèäåîêàìåðû ìîæåò
âûâîäèòü îïðåäåëåííûå êîìàíäû è äàííûå. Êîìàíäû è äàííûå ìîãóò ãåíåðèðîâàòüñ  â
ìîäóëå 602 âèäåîêàìåðû, èëè ìîäóëü îïåðàöèé ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí â ìîäóëå 602
âèäåîêàìåðû òàê, ÷òî êîìàíäû è äàííûå áóäóò ãåíåðèðîâàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
îïåðàöè ìè ïîëüçîâàòåë , âûïîëí åìûìè â ìîäóëå îïåðàöèé. Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü
âûïîëíåíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé óñòðîéñòâî ââîäà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ââîäà êîìàíäû
è äàííûõ, áóäåò ïîäêëþ÷åíî ê ìîäóëþ 602 âèäåîêàìåðû.

Ìîäóëü 611 öèôðîâîé ìîäóë öèè âûïîëí åò öèôðîâóþ ìîäóë öèþ ýòèõ öèôðîâûõ
ñèãíàëîâ çâóêà è äðóãèõ ñèãíàëîâ è âûâîäèò èõ. Öèôðîâûå ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû,
âûâîäèìûå èç ìîäóë  611 öèôðîâîé ìîäóë öèè, ïåðåäàþò â áëîê 612 áåñïðîâîäíîãî
ìîäóë  è ïåðåäàþò ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó ÷åðåç àíòåííó 613 â âèäå ðàäèîâîëí.

Ïîñëå ïðèåìà ÀÇÏ (ARQ, àâòîìàòè÷åñêèé çàïðîñ íà ïîâòîðåíèå) ñî ñòîðîíû óñòðîéñòâà
601 ïðèåìà áëîê 612 áåñïðîâîäíîãî ìîäóë  ïåðåäàåò óâåäîìëåíèå â âèäå òàêîãî ÀÇÏ â
ìîäóëü 611 öèôðîâîé ìîäóë öèè äë  çàïðîñà ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ðàäèîâîëíû, ïåðåäàâàåìûå ÷åðåç àíòåííó 613, ïðèíèìàþòñ  àíòåííîé 620 íà ñòîðîíå
óñòðîéñòâà 601 ïðèåìà è èõ ïåðåäàþò â áëîê 621 áåñïðîâîäíîãî ìîäóë . Áëîê 621
áåñïðîâîäíîãî ìîäóë  ïåðåäàåò öèôðîâûå ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû íà îñíîâå ïðèí òûõ
ðàäèîâîëí â ìîäóëü 622 ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè. Ìîäóëü 622 ïðåäâàðèòåëüíîé
îáðàáîòêè âûïîëí åò çàäàííóþ îáðàáîòêó ñèãíàëîâ, òàêóþ êàê, íàïðèìåð, óïðàâëåíèå
óñèëåíèåì â îòíîøåíèè ïåðåäàâàåìûõ öèôðîâûõ ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ, è ïåðåäàåò
èõ â ìîäóëü 623 öèôðîâîé äåìîäóë öèè. Ìîäóëü 623 öèôðîâîé äåìîäóë öèè
äåìîäóëèðóåò ïåðåäàííûå öèôðîâûå ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû è âîññòàíàâëèâàåò ïîòîê
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êîäà.
Âîññòàíîâëåííûé â ìîäóëå 623 öèôðîâîé äåìîäóë öèè ïîòîê êîäà ïåðåäàþò â ìîäóëü

624 äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, ãäå âûïîëí þò äåêîäèðîâàíèå â îòíîøåíèè êîäèðîâàíè 
ñî ñæàòèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà äåêîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì è ïîëó÷àþò öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû îñíîâíîé ïîëîñû. Äåêîäèðîâàííûå
öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû îòîáðàæàþò, íàïðèìåð, â ôîðìàò ÏÈÄ-ÂÐ è âûâîä ò.

Â ìîäóëü 623 öèôðîâîé äåìîäóë öèè òàêæå ïåðåäàþò öèôðîâûå ñèãíàëû çâóêà è äðóãèå
ñèãíàëû, ïîäâåðãàåìûå öèôðîâîé ìîäóë öèè íà ñòîðîíå ìîäóë  600 ïåðåäà÷è, è
ïåðåäàþò. Ìîäóëü 623 öèôðîâîé äåìîäóë öèè äåìîäóëèðóåò ñèãíàëû, â êîòîðûõ ýòè
öèôðîâûå ñèãíàëû çâóêà è äðóãèå ñèãíàëû ïîäâåðãàëèñü öèôðîâîé ìîäóë öèè, è
âîññòàíàâëèâàåò è âûâîäèò öèôðîâûå ñèãíàëû çâóêà è äðóãèå ñèãíàëû.

Êðîìå òîãî, ìîäóëü 622 ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè âûïîëí åò äåòåêòèðîâàíèå îøèáîê
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ñïîñîáîì, â îòíîøåíèè ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ
èç áëîêà 621 áåñïðîâîäíîãî ìîäóë , è â ñëó÷àå, êîãäà äåòåêòèðóåòñ  îøèáêà, òàêà  êàê,
íàïðèìåð, ïðèåì êàäðà ñ îøèáêîé, âûâîäèò ÀÇÏ. Ýòîò ÀÇÏ ïåðåäàþò â áëîê 621
áåñïðîâîäíîãî ìîäóë  è ïåðåäàþò ÷åðåç àíòåííó 620.

Ïðè òàêîé êîíôèãóðàöèè ìîäóëü 600 ïåðåäà÷è âñòðîåí â óñòðîéñòâî âèäåîêàìåðû ñ
îòíîñèòåëüíî ìàëûìè ðàçìåðàìè, èìåþùåå, íàïðèìåð, ìîäóëü 602 âèäåîêàìåðû,
óñòðîéñòâî ìîíèòîðà ïîäêëþ÷åíî ê óñòðîéñòâó 601 ïðèåìà, è öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû,
âûâîäèìûå èç ìîäóë  624 äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, ïåðåäàþò â óñòðîéñòâî ìîíèòîðà.
Êîãäà óñòðîéñòâî 601 ïðèåìà íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ ðàññòî íè  ïåðåäà÷è ðàäèîâîëí,
ïåðåäàâàåìûõ èç áëîêà 612 áåñïðîâîäíîãî ìîäóë  èç óñòðîéñòâà âèäåîêàìåðû, èìåþùåãî
âñòðîåííûé ìîäóëü 600 ïåðåäà÷è, èçîáðàæåíè , ñíèìàåìûå óñòðîéñòâîì âèäåîêàìåðû,
ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü íà óñòðîéñòâå ìîíèòîðà ñ ìàëîé çàäåðæêîé, íàïðèìåð, ñ çàäåðæêîé â
ïðåäåëàõ îäíîãî ïîë  èëè îäíîãî êàäðà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã, 38, ïåðåäà÷à äàííûõ ìåæäó
ìîäóëåì 600 ïåðåäà÷è è ìîäóëåì 601 ïðèåìà, âûïîëí òñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è äàííûõ, íàïðèìåð, â âèäå ïåðåäà÷è âèäåîñèãíàëîâ ïî
áåñïðîâîäíîìó êàíàëó ïåðåäà÷è äàííûõ, íî òàêà  êîìïîíîâêà íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèì
ïðèìåðîì. Íàïðèìåð, ìîäóëü 600 ïåðåäà÷è è ìîäóëü 601 ïðèåìà ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû
÷åðåç ñåòü, òàêóþ êàê Èíòåðíåò. Â ýòîì ñëó÷àå êàæäûé áëîê 612 áåñïðîâîäíîãî ìîäóë  íà
ñòîðîíå ìîäóë  600 ïåðåäà÷è è áëîê 621 áåñïðîâîäíîãî ìîäóë  íà ñòîðîíå ìîäóë  601
ïðèåìà ïðåäñòàâë þò ñîáîé èíòåðôåéñû ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîçâîë þùèå îñóùåñòâë òü
ïåðåäà÷ó äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÈ (IP, ïðîòîêîëà Èíòåðíåò).

Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïðèìåíåíè  ìîæíî ðàññìîòðåòü äë  ñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì âîñüìûì âàðèàíòîì âûïîëíåíè . Íàïðèìåð, ñèñòåìó â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêèì âîñüìûì
âàðèàíòîì âûïîëíåíè  ìîæíî ïðèìåí òü ê ñèñòåìå äë  âèäåîêîíôåðåíöèé. Â òàêîì
ïðèìåðå êîìïîíîâêè èñïîëüçóåòñ  ïðîñòîå óñòðîéñòâî âèäåîêàìåðû, êîòîðîå ìîæíî
ïîäêëþ÷àòü ÷åðåç ÓÏØ (USB, óíèâåðñàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíóþ øèíó) ê êîìïüþòåðíîìó
óñòðîéñòâó, òàêîìó êàê ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, ïðè÷åì íà ñòîðîíå êîìïüþòåðíîãî
óñòðîéñòâà óñòàíîâëåí ìîäóëü 610 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, è ìîäóëü 624
äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà. Ìîäóëü 610 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà è ìîäóëü 624
äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, óñòàíîâëåííûå â êîìïüþòåðíîì óñòðîéñòâå, ìîãóò èìåòü
êîíôèãóðàöèþ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ èëè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â âèäå ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè , ðàáîòàþùåãî â êîìïüþòåðíîì óñòðîéñòâå.

Íàïðèìåð, êàæäûé èç ó÷àñòíèêîâ âèäåîêîíôåðåíöèè ìîæåò áûòü ñíàáæåí
êîìïüþòåðíûì óñòðîéñòâîì è óñòðîéñòâîì âèäåîêàìåðû, êîòîðîå ïîäêëþ÷àåòñ  ê
êîìïüþòåðíîìó óñòðîéñòâó, ïðè ýòîì êîìïüþòåðíîå óñòðîéñòâî ïîäêëþ÷åíî ê óñòðîéñòâó
ñåðâåðà äë  ïðåäîñòàâëåíè  óñëóãè ñèñòåìû âèäåîêîíôåðåíöèè ïî êàáåëüíîé ñåòè èëè ïî
áåñïðîâîäíîé ñåòè. Âèäåîñèãíàëû, âûâîäèìûå èç óñòðîéñòâà âèäåîêàìåðû, ïåðåäàþò â
êîìïüþòåðíîå óñòðîéñòâî ïî êàáåëþ ÓÏØ, è îáðàáîòêó êîäèðîâàíè , â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, âûïîëí þò â ìîäóëå 610 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà â
êîìïüþòåðíîì óñòðîéñòâå. Êîìïüþòåðíîå óñòðîéñòâî ïåðåäàåò ïîòîê êîäà, â êîòîðîì áûëè
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êîäèðîâàíû âèäåîñèãíàëû, â óñòðîéñòâî ñåðâåðà èëè òîìó ïîäîáíîå, ÷åðåç ñåòü.
Óñòðîéñòâî ñåðâåðà ïåðåäàåò ïðèí òûé ïîòîê êîäà â êîìïüþòåðíîå óñòðîéñòâî êàæäîãî

èç ó÷àñòíèêîâ ÷åðåç ñåòü. Ïîòîê êîäà ïðèíèìàþò â êîìïüþòåðíîì óñòðîéñòâå êàæäîãî èç
ó÷àñòíèêîâ è ïîäâåðãàþò îáðàáîòêå äåêîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì â ìîäóëå 624 äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, â êîìïüþòåðíîì óñòðîéñòâå.
Äàííûå èçîáðàæåíè , âûâîäèìûå èç ìîäóë  624 äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, îòîáðàæàþò
â ìîäóëå äèñïëå  êîìïüþòåðíîãî óñòðîéñòâà â âèäå èçîáðàæåíè .

Òî åñòü, âèäåîñèãíàëû, ñíèìàåìûå óñòðîéñòâàìè âèäåîêàìåðû äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ,
îòîáðàæàþòñ  â ìîäóë õ äèñïëå  êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ êàæäîãî èç ó÷àñòíèêîâ. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, â âîñüìîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âðåì 
çàäåðæêè îò ìîìåíòà êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëîâ, ñíèìàåìûõ óñòðîéñòâîì âèäåîêàìåðû
äî èõ äåêîäèðîâàíè  â êîìïüþòåðíîì óñòðîéñòâå äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ, áóäåò êîðîòêèì, ÷òî
ïîçâîë åò ñíèçèòü îùóùåíèå íååñòåñòâåííîñòè èçîáðàæåíèé äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ,
îòîáðàæàåìûõ â ìîäóë õ îòîáðàæåíè  êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ îòîáðàæàåìûõ ó÷àñòíèêîâ.

Êðîìå òîãî, ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü êîìïîíîâêó, â êîòîðîé ìîäóëü 610 êîäèðîâàíè 
âèäåîñèãíàëà óñòàíîâëåí íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà âèäåîêàìåðû. Íàïðèìåð, ìîäóëü 600
ïåðåäà÷è ìîæåò áûòü âñòðîåí â óñòðîéñòâî âèäåîêàìåðû. Òàêà  êîíôèãóðàöè  óñòðàí åò
íåîáõîäèìîñòü ïîäêëþ÷åíè  óñòðîéñòâà âèäåîêàìåðû ê äðóãîìó óñòðîéñòâó, òàêîìó êàê
êîìïüþòåðíîå óñòðîéñòâî èëè òîìó ïîäîáíîå.

Òàêà  ñèñòåìà, ñîñòî ùà  èç óñòðîéñòâà âèäåîêàìåðû ñî âñòðîåííûì ìîäóëåì 600
ïåðåäà÷è è óñòðîéñòâîì 601 ïðèåìà, ìîæåò ïðèìåí òüñ  â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ, ïîìèìî
îïèñàííîé âûøå ñèñòåìû âèäåîêîíôåðåíöèè. Íàïðèìåð, êàê ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî íà
ôèã.39, òàêóþ ñèñòåìó ìîæíî ïðèìåí òü â äîìàøíåé èãðîâîé êîíñîëè. Íà ôèã.39 ìîäóëü
600 ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ âîñüìûì âàðèàíòîì âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
âñòðîåí â óñòðîéñòâî 700 âèäåîêàìåðû.

Â îñíîâíîì ìîäóëå 701 äîìàøíåé èãðîâîé êîíñîëè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ øèíû,
ïîäêëþ÷åíû ÖÏÓ, ÎÇÓ, ÏÇÓ, óñòðîéñòâî ïðèâîäà äèñêà, ñîâìåñòèìîå ñ CD-ROM
(ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî íà îñíîâå êîìïàêò-äèñêà) è DVD-ROM (ÏÇÓ íà
îñíîâå öèôðîâîãî óíèâåðñàëüíîãî äèñêà), ìîäóëü ãðàôè÷åñêîãî óïðàâëåíè ,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  îòîáðàæåíèåì, ãåíåðèðóåìûõ
ÖÏÓ, â âèäåîñèãíàëû è âûâîäà, è ìîäóëü âîñïðîèçâåäåíè  çâóêà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
âîñïðîèçâåäåíè  çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, è ò.ä., òî åñòü, èìåþùèé êîíôèãóðàöèþ, â îáùåì,
àíàëîãè÷íóþ êîíôèãóðàöèè êîìïüþòåðíîãî óñòðîéñòâà. Îñíîâíîé ìîäóëü 701 äîìàøíåé
èãðîâîé êîíñîëè ïîëíîñòüþ óïðàâë åòñ  ñ ïîìîùüþ ÖÏÓ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììàìè,
çàðàíåå ñîõðàíåííûìè â ÏÇÓ, èëè ïðîãðàììàìè, çàïèñàííûìè íà CD-ROM èëè DVD-ROM,
óñòàíîâëåííûìè â óñòðîéñòâî ïðèâîäà äèñêà. ÎÇÓ èñïîëüçóåòñ  êàê ðàáî÷à  ïàì òü äë 
ÖÏÓ. Â îñíîâíîé ìîäóëü 701 äîìàøíåé èãðîâîé êîíñîëè âñòðîåíî óñòðîéñòâî 601 ïðèåìà.
Öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû, âûâîäèìûå èç óñòðîéñòâà 601 ïðèåìà, è äðóãèå ñèãíàëû
ïåðåäàþò â ÖÏÓ, íàïðèìåð, ÷åðåç øèíó.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â òàêîé ñèñòåìå, íàïðèìåð, îñíîâíîãî ìîäóë  701 äîìàøíåé èãðîâîé
êîíñîëè, âûïîëí åòñ  ðàáîòà èãðîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , êîòîðîå ìîæåò ñíèìàòü
èçîáðàæåíè  â ôîðìå öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ èç âíåøíåãî èñòî÷íèêà, êàê
èçîáðàæåíè , èñïîëüçóåìûå â èãðå. Íàïðèìåð, òàêîå èãðîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü èçîáðàæåíè  â ôîðìå öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ èç
âíåøíåãî èñòî÷íèêà, êàê èçîáðàæåíè , èñïîëüçóåìûå â èãðå, è òàêæå ðàñïîçíàåò äâèæåíè 
ëþäåé (èãðîêîâ) â ýòîì èçîáðàæåíèè è âûïîëí åò îïåðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå
ðàñïîçíàâàåìûì äâèæåíè ì.

Óñòðîéñòâî 700 âèäåîêàìåðû êîäèðóåò ñíèìàåìûå öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû ñ ïîìîùüþ
ñïîñîáà êîäèðîâàíè , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì â ìîäóëå 610
êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, âî âñòðîåííîì ìîäóëå 600 ïåðåäà÷è, ìîäóëèðóåò ïîòîê êîäà â
ìîäóëå 611 öèôðîâîé ìîäóë öèè è ïåðåäàåò â áëîê 612 áåñïðîâîäíîãî ìîäóë  äë 
ïåðåäà÷è ÷åðåç àíòåííó 613. Ïåðåäàâàåìûå ðàäèîâîëíû ïðèíèìàþò ñ ïîìîùüþ àíòåííû
620 óñòðîéñòâà 601 ïðèåìà, âñòðîåííîãî â îñíîâíîé ìîäóëü 701 äîìàøíåé èãðîâîé
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êîíñîëè, ïðèíèìàåìûå ñèãíàëû ïåðåäàþò â ìîäóëü 623 öèôðîâîé äåìîäóë öèè ÷åðåç áëîê
621 áåñïðîâîäíîãî ìîäóë  è ìîäóëü 622 ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè. Ïðèíèìàåìûå
ñèãíàëû äåìîäóëèðóþò â ìîäóëå 623 öèôðîâîé äåìîäóë öèè â ïîòîê êîäà è ïåðåäàþò â
ìîäóëü 624 äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà. Ìîäóëü 624 äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà
äåêîäèðóåò ïåðåäàâàåìûé ïîòîê êîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà äåêîäèðîâàíè  â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì è âûâîäèò öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû â îñíîâíîé
ïîëîñå.

Öèôðîâûå âèäåîñèãíàëû â îñíîâíîé ïîëîñå, âûâîäèìûå èç ìîäóë  624 äåêîäèðîâàíè 
âèäåîñèãíàëîâ, ïåðåäàþò ÷åðåç øèíó â îñíîâíîì ìîäóëå 701 äîìàøíåé èãðîâîé êîíñîëè è
âðåìåííî ñîõðàí þò, íàïðèìåð, â ÎÇÓ. Ïîñëå ñ÷èòûâàíè  öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ,
ñîõðàíåííûõ â ÎÇÓ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ïðîãðàììîé,ÖÏÓ ìîæåò äåòåêòèðîâàòü
äâèæåíèå ëþäåé â èçîáðàæåíèè, ïðåäîñòàâëåííîì â âèäå öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ, è
èñïîëüçîâàòü ýòî èçîáðàæåíèå â èãðå.

Áëàãîäàð  ìàëîìó âðåìåíè çàäåðæêè îò ìîìåíòà ñúåìêè èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ
óñòðîéñòâà 700 âèäåîêàìåðû äî ïîëó÷åíè  öèôðîâûõ âèäåîñèãíàëîâ, êîäèðîâàííûõ â âèäå
ïîòîêà êîäà, êîòîðûé äåêîäèðóþò â îñíîâíîì ìîäóëå 701 äîìàøíåé èãðîâîé êîíñîëè è
ïîëó÷åíè  â íåì èçîáðàæåíèé, óëó÷øàåòñ  îòêëèê èãðîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè ,
ðàáîòàþùåãî â îñíîâíîì ìîäóëå 701 äîìàøíåãî ïóëüòà äåëîâîé èãðû îòíîñèòåëüíî
äâèæåíè  èãðîêà, òàêèì îáðàçîì ðåàêöè  äîìàøíåé èãðîâîé êîíñîëè íà äâèæåíèå èãðîêà
óëó÷øàåòñ , ÷òî, òàêèì îáðàçîì, óëó÷øàåò îáùóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü èãðû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàêîå óñòðîéñòâî 700 âèäåîêàìåðû, èñïîëüçóåìîå â äîìàøíåé
èãðîâîé êîíñîëè, ÷àñòî èìååò ïðîñòóþ êîíôèãóðàöèþ èç-çà îãðàíè÷åíèé ïî öåíå, ðàçìåðàì
è ò.ä., è ñëåäóåò ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ÖÏÓ ñ áîëüøîé âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòüþ
è çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî áîëüøîé åìêîñòè, òàêèå êàê â êîìïüþòåðíîì óñòðîéñòâå, ìîãóò
íå èñïîëüçîâàòüñ .

Òî åñòü îáû÷íî óñòðîéñòâî 700 âèäåîêàìåðû ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðèôåðèéíîå
óñòðîéñòâî îñíîâíîãî ìîäóë  701 äîìàøíåé èãðîâîé êîíñîëè, êîòîðîå íåîáõîäèìî òîëüêî
äë  èãðû â èãðû ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà 700 âèäåîêàìåðû è íå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
óñòðîéñòâà, íåîáõîäèìûå äë  èãðû â èãðû â îñíîâíîì ìîäóëå 701 äîìàøíåé èãðîâîé
êîíñîëè. Â òàêîì ñëó÷àå óñòðîéñòâî 700 âèäåîêàìåðû ÷àñòî ïðîäàþò îòäåëüíî îò
îñíîâíîãî ìîäóë  701 äîìàøíåé èãðîâîé êîíñîëè (òàê íàçûâàåìîå äîïîëíèòåëüíîå,
ïðîäàâàåìîå îòäåëüíî óñòðîéñòâî). Â ýòîì ñëó÷àå óñòàíîâêà ÖÏÓ ñ âûñîêîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà ñ áîëüøîé åìêîñòüþ â óñòðîéñòâå 700
âèäåîêàìåðû, êîòîðîå ïðîäàþò ïî âûñîêîé öåíå, îáû÷íî ìîæåò ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ
îáúåìà ïðîäàæ òîâàðà. Òàêèì îáðàçîì, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ îáúåìà ïðîäàæ
èãð, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  óñòðîéñòâî 700 âèäåîêàìåðû, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ
äîõîäà. Êðîìå òîãî, â äîìàøíèõ èãðàõ, â ÷àñòíîñòè ïðîïîðöè  ñîáñòâåííîñòè ÷àñòî
ñèëüíî âëè åò íà êîëè÷åñòâî ïðîäàâàåìîãî òîâàðà, òàê, ÷òî íèçêà  ïðîïîðöè 
ñîáñòâåííîñòè óñòðîéñòâà 700 âèäåîêàìåðû ìîæåò ïðèâåñòè ê äîïîëíèòåëüíîìó ñíèæåíèþ
îáúåìà ïðîäàæè òîâàðà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè ïðîäàæå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà óñòðîéñòâ 700 âèäåîêàìåðû ñ
íèçêîé öåíîé, äë  ïîâûøåíè  ïðîïîðöèè ñîáñòâåííîñòè ìîæíî óëó÷øèòü ïðîäàæó
ïðîäàâàåìûõ äîìàøíèõ èãð, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  óñòðîéñòâî 700 âèäåîêàìåðû, è
ïîâûñèòü èõ ïîïóë ðíîñòü, è ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ñòèìóëèðîâàòü äîïîëíèòåëüíóþ
ìîòèâàöèþ ê ïîêóïêå îñíîâíîãî ìîäóë  701 äîìàøíåé èãðîâîé êîíñîëè. Ó÷èòûâà  òàêæå
òàêóþ ïåðñïåêòèâó, óñòðîéñòâî 700 âèäåîêàìåðû ÷àñòî ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò ïðîñòóþ
êîíôèãóðàöèþ.

Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü êîìïîíîâêó, â êîòîðîé âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíèå
âûïîëí åòñ  â ìîäóëå 610 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, ìîäóë  600 ïðåîáðàçîâàíè ,
âñòðîåííîãî â óñòðîéñòâå 700 âèäåîêàìåðû, íà íèçêîì óðîâíå ðàçäåëåíè . Ýòî ñíèæàåò
ïîòðåáíîñòü â åìêîñòè çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìîãî ñ ìîäóëåì áóôåðà
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà.

Êðîìå òîãî, ìîæíî ðàññìîòðåòü êîìïîíîâêó, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  êîíôèãóðàöè 
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óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïðèìåð êîòîðîãî ïðåäñòàâëåí íà ôèã.30, êîòîðîå
áûëî îïèñàíî â òðåòüåì âàðèàíòå âûïîëíåíè , äë  ìîäóë  610 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà.
Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ïðåäñòàâëåíî íà ôèã.33, â ìîäóëå 610 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà óñòðàí åò
íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíè  îáðàáîòêè ðåêîíôèãóðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà
âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè  íà ñòîðîíå ìîäóë  610 êîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ìîæíî äîïîëíèòåëüíî óìåíüøèòü íàãðóçêó íà ñòîðîíå óñòðîéñòâà 700 âèäåîêàìåðû,
÷òî  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì. Â ýòîì ñëó÷àå ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü èñïîëüçîâàíè 
óñòðîéñòâà äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïðèìåð êîòîðîãî ïðåäñòàâëåí íà ôèã.34, â
êà÷åñòâå ìîäóë  624 äåêîäèðîâàíè  âèäåîñèãíàëà â óñòðîéñòâå 601 ïðèåìà, âñòðîåííîì íà
ñòîðîíå îñíîâíîãî ìîäóë  701 äîìàøíåé èãðîâîé êîíñîëè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óñòðîéñòâî 700 âèäåîêàìåðû è îñíîâíîé ìîäóëü 701 äîìàøíåé
èãðîâîé êîíñîëè áûëè îïèñàíû âûøå, êàê óñòðîéñòâà, ïîäêëþ÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
áåñïðîâîäíîãî êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ, íî ýòà êîìïîíîâêà íå îãðàíè÷èâàåòñ  òàêèì
ïðèìåðîì. Òî åñòü, óñòðîéñòâî 700 âèäåîêàìåðû è îñíîâíîé ìîäóëü 701 äîìàøíåé èãðîâîé
êîíñîëè ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû ñ ïîìîùüþ êàáåë  ÷åðåç òàêèå èíòåðôåéñû, êàê ÓÏØ,
IEEE 1394 èëè òîìó ïîäîáíîå.

Êàê îïèñàíî âûøå, äðóãîå ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî ñïîñîáà êîäèðîâàíè  (èëè
ñïîñîáà äåêîäèðîâàíè ) â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ñîñòîèò â òîì, ÷òî
òàêà  îáðàáîòêà âûïîëí åòñ  ïðîñòî è âðåì  çàãðóçêè îáðàáîòêè ìàëî, ÷òî ïîçâîë åò
ïðèìåí òü åãî â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ è åãî ìîæíî ëåãêî èñïîëüçîâàòü â ñàìûõ
ðàçíîîáðàçíûõ îáëàñò õ èñïîëüçîâàíè  (òî åñòü, îíî èìååò âûñîêóþ ñòåïåíü
óíèâåðñàëüíîñòè).

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïèñàííîé âûøå îáðàáîòêè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ñ ïîìîùüþ
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ èëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáðàáîòêè â âèäå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïðîãðàììû, ñîñòàâë þùèå
ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî, óñòàíîâëåíû â êîìïüþòåðå, êîòîðûé èìååò âñòðîåííûå
ñïåöèàëèçèðîâàííûå àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, èëè îíè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû â êîìïüþòåðå
îáùåãî ïîëüçîâàíè , èëè â óñòðîéñòâå îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñèñòåìû îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, ñîñòàâëåííîé èç ìíîæåñòâà óñòðîéñòâ, êîòîðûå ïîçâîë þò âûïîëí òü
ðàçëè÷íûå ôóíêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì ðàçíîãî òèïà, óñòàíîâëåííûõ íà íèõ, ñ
íîñèòåë  çàïèñè ïðîãðàììû.

Íà ôèã.40 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåð êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  âûïîëíåíè  îïèñàííûõ âûøå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îáðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.40, ñèñòåìà 800 îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñèñòåìó, âûïîëíåííóþ êàê óñòðîéñòâî 801 îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, óñòðîéñòâî 803
ñîõðàíåíè , ïîäêëþ÷åííîå ê óñòðîéñòâó 801 îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ øèíû 802
PCI, ÓÇË (VTR, óñòðîéñòâî çàïèñè èçîáðàæåíèé íà ëåíòó) 804-1 - ÓÇË 804-S, êîòîðûå
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìíîæåñòâî âèäåîìàãíèòîôîíîâ (ÓÇË) è ìûøü 805, êëàâèàòóðó 806 è
êîíòðîëëåð 807 îïåðàöèé, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âûïîëíåíè  îïåðàöèé, ââîäèìûõ
ïîëüçîâàòåëåì ýòèõ óñòðîéñòâ, è ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèñòåìó, êîòîðà  âûïîëí åò
îáðàáîòêó êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , è ò.ï., êàê
îïèñàíî âûøå, ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâëåííîé ïðîãðàììû.

Óñòðîéñòâî 801 îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñèñòåìû 800 îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, íàïðèìåð,
ìîæåò êîäèðîâàòü ñîäåðæàíèå äâèæóùåãîñ  èçîáðàæåíè , ñîõðàíåííîå â óñòðîéñòâå 803
ñîõðàíåíè  áîëüøîé åìêîñòè, êîòîðîå âûïîëíåíî êàê ìàññèâ ÌÍÄÈ (RAID, ìàññèâ
íåçàâèñèìûõ äèñêîâûõ íàêîïèòåëåé ñ èçáûòî÷íîñòüþ) è ñîõðàí åò ïîëó÷åííûå
êîäèðîâàííûå äàííûå â óñòðîéñòâå 803 ñîõðàíåíè , äåêîäèðó  êîäèðîâàííûå äàííûå,
ñîõðàíåííûå â óñòðîéñòâå 803 ñîõðàíåíè , è ñîõðàí   ïîëó÷åííûå äåêîäèðîâàííûå
äàííûå èçîáðàæåíè  (ñîäåðæàíèå äâèæóùåãîñ  èçîáðàæåíè ) â óñòðîéñòâå 803
ñîõðàíåíè , çàïèñûâàåò êîäèðîâàííûå äàííûå èëè äåêîäèðîâàííûå äàííûå èçîáðàæåíè 
íà âèäåîëåíòå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÓÇË 804-1 - ÓÇË 804-S è ò.ä. Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî
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801 îáðàáîòêè èíôîðìàöèè âûïîëíåíî òàê, ÷òî îíî çàõâàòûâàåò ñîäåðæàíèå äâèæóùåãîñ 
èçîáðàæåíè , çàïèñàííîãî íà âèäåîëåíòàõ, óñòàíîâëåííûõ â ÓÇË 804-1 - ÓÇË 804-S â
óñòðîéñòâå 803 ñîõðàíåíè . Ïðè ýòîì ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé
óñòðîéñòâî 801 îáðàáîòêè èíôîðìàöèè êîäèðóåò ñîäåðæàíèå äâèæóùåãîñ  èçîáðàæåíè .

Ìîäóëü 801 îáðàáîòêè èíôîðìàöèè èìååò ìèêðîïðîöåññîð 901, ÌÃÎ (GPU, ìîäóëü
ãðàôè÷åñêîé îáðàáîòêè) 902, ÎÇÓ-×ÂÑ (XDR-RAM, ÎÇÓ ñ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è äàííûõ) 903, þæíûé ìîñò 904, ÍÆÌÄ 905, èíòåðôåéñ (ÈÔ, I/F) 906 ÓÏØ è êîäåê
907 ââîäà/âûâîäà çâóêà.

ÌÃÎ 902 ñîåäèíåí ñ ìèêðîïðîöåññîðîì 901 ÷åðåç ñïåöèàëèçèðîâàííóþ øèíó 911. ÎÇÓ-
×ÂÑ 903 ñîåäèíåíî ñ ìèêðîïðîöåññîðîì 901 ÷åðåç ñïåöèàëèçèðîâàííóþ øèíó 912. Þæíûé
ìîñò 904 ñîåäèíåí ñ êîíòðîëëåðîì 944 ââîäà/âûâîäà ìèêðîïðîöåññîðà 901 ÷åðåç
ñïåöèàëèçèðîâàííóþ øèíó. Òàêæå ê þæíîìó ìîñòó 904 ïîäêëþ÷åí ÍÆÌÄ 905, èíòåðôåéñ
906 ÓÏØ è êîäåê 907 ââîäà/âûâîäà çâóêà. Ãðîìêîãîâîðèòåëü 921 ñîåäèíåí ñ êîäåêîì 907
ââîäà/âûâîäà çâóêà. Êðîìå òîãî, äèñïëåé 922 ñîåäèíåí ñ ÌÃÎ 902.

Òàêæå ê þæíîìó ìîñòó 904 ïîäêëþ÷åíû ìûøü 805, êëàâèàòóðà 806, ÓÇË 804-1-804-S,
óñòðîéñòâî 803 ñîõðàíåíè  è êîíòðîëëåð 807 îïåðàöèé ÷åðåç øèíó 802 PCI.

Ìûøü 805 è êëàâèàòóðà 806 ïðèíèìàþò îïåðàöèè, ââîäèìûå ïîëüçîâàòåëåì, è ïåðåäàþò
â ìèêðîïðîöåññîð 901 ñèãíàëû, îáîçíà÷àþùèå ñîäåðæàíèå îïåðàöèé, ââîäèìûõ
ïîëüçîâàòåëåì, ÷åðåç øèíó 802 PCI è þæíîé ìîñò 904. Óñòðîéñòâî 803 ñîõðàíåíè  è ÓÇË
804-1 - ÓÇË 804-S ìîãóò çàïèñûâàòü è âîñïðîèçâîäèòü çàäàííûå äàííûå.

Ïðèâîä 808 äîïîëíèòåëüíî ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ øèíîé 802 PCI, â êîòîðîì
óñòàíîâëåí ñúåìíûé íîñèòåëü 811, òàêîé êàê ìàãíèòíûé äèñê, îïòè÷åñêèé äèñê,
ìàãíèòîîïòè÷åñêèé äèñê èëè ïîëóïðîâîäíèêîâîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî è ò.ä.,
ñîîòâåòñòâåííî, è êîìïüþòåðíà  ïðîãðàììà, ñ÷èòûâàåìà  ñ íåãî, óñòàíàâëèâàåòñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ íåîáõîäèìîñòüþ â ÍÆÌÄ 905.

Ìèêðîïðîöåññîð 901 èìååò ìíîãî äåðíóþ êîíôèãóðàöèþ, â êîòîðîé  äðî 941 îñíîâíîãî
ÖÏÓ îáùåãî íàçíà÷åíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûïîëíåíè  îñíîâíûõ ïðîãðàìì, òàêèõ êàê
ÎÑ (OS, îïåðàöèîííà  ñèñòåìà) èëè òîìó ïîäîáíîå,  äðî 942-1 âñïîìîãàòåëüíîãî ÖÏÓ -
 äðî 942-8 âñïîìîãàòåëüíîãî ÖÏÓ, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìíîæåñòâî (âîñåìü â
äàííîì ñëó÷àå) ïðîöåññîðîâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ òèïà ÊÎÍÈ (RISC, êîìïüþòåð ñ
îãðàíè÷åííûì íàáîðîì èíñòðóêöèé), ñîåäèíåííûõ ñ  äðîì 941 îñíîâíîãî ÖÏÓ ÷åðåç
âíóòðåííþþ øèíó 945, êîíòðîëëåð 943 çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
âûïîëíåíè  óïðàâëåíè  çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì ÎÇÓ-×ÂÑ 903, èìåþùèì åìêîñòü,
íàïðèìåð, 256 [Ìáàéò], è êîíòðîëëåð 944 Â/Â (I/O, ââîäà/âûâîäà), ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
óïðàâëåíè  ââîäîì è âûâîäîì äàííûõ ñîâìåñòíî ñ þæíûì ìîñòîì 904, èíòåãðèðîâàíû íà
îäíîé ìèêðîñõåìå, ñ ðåàëèçàöèåé ðàáî÷åé ÷àñòîòû, íàïðèìåð, 4 [ÃÃö].

Âî âðåì  çàïóñêà ìèêðîïðîöåññîð 901 ñ÷èòûâàåò íåîáõîäèìûå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû,
ñîõðàíåííûå â ÍÆÌÄ 905 íà îñíîâå ïðîãðàììû óïðàâëåíè , ñîõðàíåííîé â ÍÆÌÄ 905, è
ïåðåäàåò èõ â ÎÇÓ-×ÂÑ 903 è ïîñëå ÷åãî âûïîëí åò íåîáõîäèìóþ îáðàáîòêó óïðàâëåíè 
íà îñíîâå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è îïåðàöèé, âûïîëí åìûõ îïåðàòîðîì.

Êðîìå òîãî, ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà ìèêðîïðîöåññîð 901 ìîæåò
ðåàëèçîâàòü îáðàáîòêó êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûìè âûøå âàðèàíòàìè âûïîëíåíè , ïåðåäàâà  ïîòîêè êîäà,
ïîëó÷àåìûå êàê ðåçóëüòàò êîäèðîâàíè , â ÍÆÌÄ 905, äë  èõ ñîõðàíåíè , ÷åðåç þæíûé
ìîñò 904, ìîæåò âûïîëí òü ïåðåäà÷ó äàííûõ, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé, íàïðèìåð,
èçîáðàæåíè  äë  âîñïðîèçâåäåíè , ñîäåðæàíèå äâèæóùåãîñ  èçîáðàæåíè , ïîëó÷åííîãî â
ðåçóëüòàòå äåêîäèðîâàíè  â ÌÃÎ 902, äë  îòîáðàæåíè  íà äèñïëåå 922 è ò.ä.

Õîò  ïîäõîäû ê èñïîëüçîâàíèþ  äåð ÖÏÓ ìèêðîïðîöåññîðà 901  âë þòñ 
íåîá çàòåëüíûìè, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé, íàïðèìåð,  äðî 941
îñíîâíîãî ÖÏÓ âûïîëí åò îáðàáîòêó, ñâ çàííóþ ñ óïðàâëåíèåì îáðàáîòêîé êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  è îáðàáîòêîé äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , è âîñåìü  äåð 942-1-942-8
âñïîìîãàòåëüíûõ ÖÏÓ âûïîëí þò îáðàáîòêó ðàçëè÷íûõ òèïîâ, òàêóþ êàê âåéâëåò
ïðåîáðàçîâàíèå, ðåêîíôèãóðèðîâàíèå êîýôôèöèåíòà, ýíòðîïèéíîå êîäèðîâàíèå,

Ñòðàíèöà: 71

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 339 997 C1

ýíòðîïèéíîå äåêîäèðîâàíèå, èíâåðñíîå âåéâëåò ïðåîáðàçîâàíè , êâàíòîâàíèå, èíâåðñíîå
êâàíòîâàíèå è ò.ä., îäíîâðåìåííî è ïàðàëëåëüíî, êàê îïèñàíî, íàïðèìåð, ñî ññûëêîé íà
ôèã.29. Ïðè ýòîì ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé  äðî 941 îñíîâíîãî ÖÏÓ
íàçíà÷àåò îáðàáîòêó êàæäîìó èç âîñüìè  äåð 942-1-942-8 âñïîìîãàòåëüíûõ ÖÏÓ ñ
ïðèðàùåíèåì â âèäå áëîêîâ ñòðîê, âûïîëí  , òàêèì îáðàçîì, îáðàáîòêó êîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  è îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè , îäíîâðåìåííî è ïàðàëëåëüíî, ñ
ïðèðàùåíèåì ïî áëîêàì ñòðîê, òàê æå, êàê è â ñëó÷àå, îïèñàííîì ñî ññûëêîé íà Ôèã.29.
Òî åñòü, ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè êîäèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è îáðàáîòêè äåêîäèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  ìîæåò áûòü óëó÷øåíà, âðåì  çàäåðæêè âñåé îáðàáîòêè ìîæåò áûòü
óìåíüøåíî, è, êðîìå òîãî, íàãðóçêà, âðåì  îáðàáîòêè è åìêîñòü ïàì òè, íåîáõîäèìîé äë 
îáðàáîòêè, ìîãóò áûòü óìåíüøåíû. Êîíå÷íî, êàæäà  îáðàáîòêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà
òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãèõ ñïîñîáîâ.

Íàïðèìåð, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé ÷àñòü èç âîñüìè  äåð 942-
1 -  äåð 942-8 âñïîìîãàòåëüíûõ ìèêðîïðîöåññîðà 901 âûïîëí þò îáðàáîòêó êîäèðîâàíè ,
è îñòàëüíûå îäíîâðåìåííî è ïàðàëëåëüíî âûïîëí þò îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè .

Êðîìå òîãî, íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà íåçàâèñèìûé êîäåð èëè äåêîäåð, èëè óñòðîéñòâî
îáðàáîòêè êîäåêà, ïîäêëþ÷åíî ê øèíå 802 PCI, âîñåìü  äåð 942-1-942-8 âñïîìîãàòåëüíîãî
ÖÏÓ ìèêðîïðîöåññîðà 901 ìîãóò óïðàâë òü îáðàáîòêîé, âûïîëí åìîé ýòèìè óñòðîéñòâàìè,
÷åðåç þæíûé ìîñò 904 è øèíó 802 PCI.

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà ïîäêëþ÷åíî ìíîæåñòâî òàêèõ óñòðîéñòâ, èëè â ñëó÷àå,
êîãäà ýòè óñòðîéñòâà âêëþ÷àþò â ñåá  ìíîæåñòâî äåêîäåðîâ èëè êîäåðîâ, âîñåìü  äåð 942-
1-942-8 âñïîìîãàòåëüíîãî ÖÏÓ ìèêðîïðîöåññîðà 901 ìîãóò îñóùåñòâë òü óïðàâëåíèå
òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìíîæåñòâî äåêîäåðîâ èëè êîäåðîâ ñîâìåñòíî ðàçäåë ò ìåæäó ñîáîé
îáðàáîòêó. Ïðè ýòîì îñíîâíîå  äðî 941 ÖÏÓ óïðàâë åò ðàáîòîé âîñüìè  äåð 942-1-942-8
âñïîìîãàòåëüíîãî ÖÏÓ, íàçíà÷à  îáðàáîòêó êàæäîìó  äðó ÖÏÓ, ïîëó÷à  ðåçóëüòàòû
îáðàáîòêè è ò.ä. Êðîìå òîãî, îñíîâíîå  äðî 941 ÖÏÓ òàêæå âûïîëí åò äðóãóþ îáðàáîòêó,
êðîìå òîé, êîòîðóþ âûïîëí þò ýòè  äðà âñïîìîãàòåëüíîãî ÖÏÓ. Íàïðèìåð, îñíîâíîå  äðî
941 ÖÏÓ ïðèíèìàåò êîìàíäû, ïåðåäàâàåìûå ÷åðåç ìûøü 805, êëàâèàòóðó 806 èëè
êîíòðîëëåð 807 îïåðàöèé, ÷åðåç þæíûé ìîñò 904, è âûïîëí åò ðàçëè÷íûå òèïû îáðàáîòêè,
ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì êîìàíäàì.

ÌÃÎ 902 âûïîëí åò îáðàáîòêó îêîí÷àòåëüíîãî ïîëó÷åíè  äàííûõ â îòíîøåíèè
íàëîæåíè  òåêñòóð è òàê äàëåå, äë  âîñïðîèçâåäåíè  ñîäåðæàíè  èãðîâîãî èçîáðàæåíè 
èëè ñîäåðæàíè  äâèæóùåãîñ  èçîáðàæåíè , êîòîðîå äîëæíî îòîáðàæàòüñ  íà äèñïëåå 922,
à òàêæå óïðàâë åò ôóíêöè ìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äë  ðàñ÷åòà ïðåîáðàçîâàíè  êîîðäèíàò
ïðè îòîáðàæåíèè ìíîæåñòâà èãðîâûõ èçîáðàæåíèé äë  ñîäåðæàíè  äâèæóùåãîñ 
èçîáðàæåíè  è èçîáðàæåíè  íåïîäâèæíîãî èçîáðàæåíè  íà äèñïëåå 922, ñðàçó æå
îáðàáàòûâà  óâåëè÷åíèå/óìåíüøåíèå èãðîâûõ èçîáðàæåíèé, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå
ñîäåðæàíè  äâèæóùåãîñ  èçîáðàæåíè , è íåïîäâèæíûõ èçîáðàæåíèé äë  ñîäåðæàíè 
íåïîäâèæíîãî èçîáðàæåíè , è ò.ä., â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîæíî ñíèçèòü íàãðóçêó
ìèêðîïðîöåññîðà 901.

ÌÃÎ 902 ïîä óïðàâëåíèåì ìèêðîïðîöåññîðà 901 âûïîëí åò çàäàííóþ îáðàáîòêó
ñèãíàëà â îòíîøåíèè ïîäàâàåìûõ â íåãî äàííûõ èçîáðàæåíè , ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé
ñîäåðæàíèå äâèæóùåãîñ  èçîáðàæåíè , è äàííûõ èçîáðàæåíè , ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé
ñîäåðæàíèå íåïîäâèæíîãî èçîáðàæåíè , ïåðåäàåò äàííûå èçîáðàæåíè  è äàííûå
îòîáðàæåíè , ïîëó÷àåìûå êàê ðåçóëüòàò ýòîé îáðàáîòêè, íà äèñïëåé 922 è îòîáðàæàåò
ñèãíàëû èçîáðàæåíè  íà äèñïëåå 922.

Òåïåðü èãðîâûå èçîáðàæåíè , ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé ìíîæåñòâî ñîäåðæàíèé
äâèæóùåãîñ  èçîáðàæåíè , äåêîäèðîâàííûõ îäíîâðåìåííî è ïàðàëëåëüíî ñ ïîìîùüþ
âîñüìè  äåð 942-1-942-8 âñïîìîãàòåëüíîãî ÖÏÓ ìèêðîïðîöåññîðà 901, ïîäâåðãàþò
ïåðåäà÷å äàííûõ â ÌÃÎ 902 ïî øèíå 911, ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ñîñòàâë åò,
íàïðèìåð, âïëîòü äî 30 [Ãáàéò/ñåê], òàê ÷òî äàæå ñëîæíûå èçîáðàæåíè  ñî ñïåöèàëüíûìè
ýôôåêòàìè ìîæíî íåïðåðûâíî îòîáðàæàòü ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìèêðîïðîöåññîð 901 âûïîëí åò îáðàáîòêó ñìåøèâàíè  çâóêà äë 
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äàííûõ çâóêà, ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûì èçîáðàæåíè , è äàííûõ çâóêà, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñîäåðæàíèþ äâèæóùåãîñ  èçîáðàæåíè , è ïåðåäàåò îòðåäàêòèðîâàííûå äàííûå çâóêà,
ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ýòîé îáðàáîòêè, â ãðîìêîãîâîðèòåëü 921 ÷åðåç þæíûé ìîñò 904,
è êîä 907 ââîäà/âûâîäà çâóêà, äë  âûâîäà çâóêà íà îñíîâå çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ÷åðåç
ãðîìêîãîâîðèòåëü 921.

Â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè îïèñàííûõ âûøå ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îáðàáîòêè ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïðîãðàììó, ñîñòàâë þùóþ ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî, óñòàíàâëèâàþò
÷åðåç ñåòü èëè íîñèòåëü çàïèñè.

Òàêîé íîñèòåëü çàïèñè âêëþ÷àåò â ñåá  íå òîëüêî ñúåìíûé íîñèòåëü 811, ïîêàçàííûé íà
ôèã.40, òàêîé êàê ìàãíèòíûå äèñêè (âêëþ÷à  ãèáêèå äèñêè), îïòè÷åñêèå äèñêè (âêëþ÷à 
CD-ROM è DVD), ìàãíèòîîïòè÷åñêèå äèñêè (âêëþ÷à  MD), ïîëóïðîâîäíèêîâîå
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî è ò.ä., óñòàíàâëèâàåìûå îòäåëüíî îò îñíîâíîãî ìîäóë 
óñòðîéñòâà äë  ðàñïðîñòðàíåíè  ïðîãðàìì ïîëüçîâàòåë ì, íî òàêæå è ÍÆÌÄ 905,
óñòðîéñòâî 803 ñîõðàíåíè , â êîòîðûõ çàïèñàíû ïðîãðàììû è ò.ä., ïîñòàâë åìûå
ïîëüçîâàòåëþ â ñáîðå ñ îñíîâíûì ìîäóëåì óñòðîéñòâà. Êîíå÷íî, íîñèòåëü çàïèñè òàêæå
ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïîëóïðîâîäíèêîâîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî, òàêîå êàê ÏÇÓ
èëè çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî òèïà ôëýø èëè òîìó ïîäîáíîå.

Â ïðèâåäåííîì âûøå îïèñàíèè óêàçàíî, ÷òî ìèêðîïðîöåññîð 901 âûïîëíåí èç âîñüìè
 äåð âñïîìîãàòåëüíîãî ÖÏÓ, íî èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèì, è êîëè÷åñòâî  äåð
âñïîìîãàòåëüíîãî ÖÏÓ  âë åòñ  ïðîèçâîëüíûì. Êðîìå òîãî, ÷òî êàñàåòñ  ìèêðîïðîöåññîðà
901, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êîìïîíîâêà, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  ÖÏÓ, âûïîëíåííîå êàê
îäíî äåðíîå (îäíî  äðî) ÖÏÓ âìåñòî îñíîâíîãî  äðà ÖÏÓ è  äåð âñïîìîãàòåëüíûõ ÖÏÓ.
Êðîìå òîãî, ìíîæåñòâî ÖÏÓ ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñòî ìèêðîïðîöåññîðà 901, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ìíîæåñòâî óñòðîéñòâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (òî åñòü, ïðîãðàììà,
ïðåäíàçíà÷åííà  äë  âûïîëíåíè  îáðàáîòêè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì,
âûïîëí åòñ  â ìíîæåñòâå óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ ñîâìåñòíî).

Õîò  ýòàïû, îïèñûâàþùèå ïðîãðàììó, çàïèñàííóþ íà íîñèòåëå çàïèñè ïðîãðàììû â
íàñòî ùåì îïèñàíèè, ìîãóò, êîíå÷íî, âûïîëí òüñ  â îïèñàííîé âðåìåííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îíè íå îãðàíè÷èâàþòñ  ýòîé âðåìåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ è ìîãóò
âûïîëí òüñ  ïàðàëëåëüíî èëè ïî îòäåëüíîñòè.

Êðîìå òîãî, ñèñòåìà, èñïîëüçóåìà  â íàñòî ùåì îïèñàíèè, îòíîñèòñ  êî âñåìó
îáîðóäîâàíèþ, êîòîðîå âûïîëíåíî èç ìíîæåñòâà óñòðîéñòâ (óñòðîéñòâà).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïðèâåäåííîì âûøå îïèñàíèè êîíôèãóðàöèè, ïðåäñòàâëåííûå
êàê îòäåëüíîå óñòðîéñòâî, ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû òàê, ÷òî îíè áóäóò ñîñòî òü èç
ìíîæåñòâà óñòðîéñòâ. È, íàîáîðîò, â ïðèâåäåííîì âûøå îïèñàíèè êîíôèãóðàöèè,
îïèñàííûå êàê âûïîëíåííûå èç ìíîæåñòâà óñòðîéñòâ, ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû è ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû êàê îäíî óñòðîéñòâî. Êðîìå òîãî, â êîíôèãóðàöèè ýòèõ óñòðîéñòâ ìîãóò áûòü
äîáàâëåíû äðóãèå êîíôèãóðàöèè, ïîìèìî îïèñàííûõ âûøå. Êðîìå òîãî, ÷àñòü
êîíôèãóðàöèè îäíîãî óñòðîéñòâà ìîæåò áûòü âêëþ÷åíà â êîíôèãóðàöèþ äðóãîãî óñòðîéñòâà,
åñëè òîëüêî êîíôèãóðàöè  è ðàáîòà âñåé ñèñòåìû, ïî ñóùåñòâó, îñòàåòñ  ïðåæíåé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  êîäèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà,

ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, ïðåäíàçíà÷åííîå
äë  îòáîðà ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç óêàçàííûõ äàííûõ
êîýôôèöèåíòà, çíà÷àùåãî ðàçð äà, èìåþùåãî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ñ íàèáîëüøèì
àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì, â êà÷åñòâå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà óêàçàííûõ äàííûõ
êîýôôèöèåíòà, è ãåíåðèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä; ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè  àáñîëþòíîãî çíà÷åíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë 
ãåíåðèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíûå çíà÷åíè  ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé,
ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà; è ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè  êîäà,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ãåíåðèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíàêè ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé,
ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà.
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2. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî ñîåäèíåíè 
êîäà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîåäèíåíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä, ñãåíåðèðîâàííîãî óêàçàííûì ñðåäñòâîì ãåíåðèðîâàíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà, êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíûå çíà÷åíè , ñãåíåðèðîâàííîãî óêàçàííûì
ñðåäñòâîì ãåíåðèðîâàíè  àáñîëþòíîãî çíà÷åíè , è êîäà, îáîçíà÷àþùåãî çíàêè,
ãåíåðèðóåìîãî óêàçàííûì ñðåäñòâîì ãåíåðèðîâàíè  êîäà, òàêèì îáðàçîì, ãåíåðèðó 
êîäèðîâàííûå äàííûå.

3. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííîå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ãåíåðèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé, èçìåíèëñ  ëè
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, â êà÷åñòâå êîäà, îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä.

4. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.3, â êîòîðîì, â ñëó÷àå, êîãäà ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä èçìåí åòñ , óêàçàííîå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà
ãåíåðèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé, óâåëè÷èëñ  ëè èëè óìåíüøèëñ  ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä, â êà÷åñòâå êîäà, îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä.

5. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.4, â êîòîðîì óêàçàííîå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ãåíåðèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé âåëè÷èíó èçìåíåíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà.

6. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.1, â êîòîðîì ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè  ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷àùåãî ðàçð äà ïîâòîð åò îáðàáîòêó ãåíåðèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, âûñòðîåííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî, è ãåíåðèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, äîïîëíèòåëüíî âûñòðîåííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíî èç óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà.

7. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííîå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè 
àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ãåíåðèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíà÷åíèå îò ðàçð äà ñ ñàìûì
ìëàäøèì ïîð äêîì ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , êîòîðîå ïðåäñòàâë þò óêàçàííûå äàííûå
êîýôôèöèåíòà, äî óêàçàííîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, â êà÷åñòâå êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî óêàçàííûìè
äàííûìè êîýôôèöèåíòà.

8. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííîå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè 
àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ïàðàëëåëüíî ãåíåðèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè 
÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííîãî óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà.

9. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè 
íóëåâîãî êîäà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ãåíåðèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî, ðàâíû ëè 0 âñå
÷èñëîâûå çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííûå óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà; â êîòîðîì
óêàçàííîå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ãåíåðèðóåò êîä,
îáîçíà÷àþùèé óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì,
îáîçíà÷åííûì â êîäå, îáîçíà÷àþùåì, ñãåíåðèðîâàëî ëè 0 èëè íåò óêàçàííîå ñðåäñòâî
ãåíåðèðîâàíè  íóëåâîãî êîäà.

10. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.9, â êîòîðîì óêàçàííîå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè 
àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ãåíåðèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî
çíà÷åíè , â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì, îáîçíà÷åííûì â êîäå, îáîçíà÷àþùåì àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , ãåíåðèðóåìîãî óêàçàííûì ñðåäñòâîì ãåíåðèðîâàíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà.

11. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.10, â êîòîðîì óêàçàííîå ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè  êîäà
ãåíåðèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé çíàê ÷èñëîâîãî çíà÷åíè , â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì,
îáîçíà÷åííûì â êîäå, îáîçíà÷àþùåì àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî çíà÷åíè ,
ãåíåðèðóåìîãî óêàçàííûì ñðåäñòâîì ãåíåðèðîâàíè  àáñîëþòíîãî çíà÷åíè .

12. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî
îðòîãîíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûïîëíåíè  îðòîãîíàëüíîãî
ïðåîáðàçîâàíè  äë  äàííûõ èçîáðàæåíè  äë  ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííûõ äàííûõ
êîýôôèöèåíòà; ñðåäñòâî ñîõðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîõðàíåíè  äàííûõ
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êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìûõ óêàçàííûì ñðåäñòâîì îðòîãîíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè ;
ñðåäñòâî ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  óêàçàííûõ äàííûõ, ñîõðàíåííûõ óêàçàííûì ñðåäñòâîì ñîõðàíåíè 
êîýôôèöèåíòà, â ïîð äêå, â êîòîðîì èíâåðñíîå îðòîãîíàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå äîëæíî
áûòü âûïîëíåíî äë  óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà.

13. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî ôèëüòðà,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûïîëíåíè  îáðàáîòêè ôèëüòðàöèè äë  äàííûõ èçîáðàæåíè , äë 
êàæäîãî èç áëîêîâ ñòðîê, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá  äàííûå èçîáðàæåíè  ìíîæåñòâà ñòðîê,
íåîáõîäèìûõ äë  ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíîé ñòðîêå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ïîëîñû êîìïîíåíòà ñàìîé íèæíåé ïîäïîëîñû, äë  ãåíåðèðîâàíè 
ìíîæåñòâà ïîäïîëîñ, ñîñòàâëåííûõ èç óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ðàçäåëåííûõ íà
äèàïàçîíû ÷àñòîò; ñðåäñòâî ñîõðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîõðàíåíè  äë  êàæäîãî èç
áëîêîâ ñòðîê äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìûõ óêàçàííûì ñðåäñòâîì ôèëüòðà; è
ñðåäñòâî ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî
ðåêîíôèãóðèðîâàíè , äë  êàæäîãî èç áëîêîâ ñòðîê, óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà,
ñîõðàíåííûõ óêàçàííûì ñðåäñòâîì ñîõðàíåíè , â ïîð äêå, â êîòîðîì äîëæíà áûòü
âûïîëíåíà îáðàáîòêà ñèíòåçèðîâàíè , â êîòîðîì äàííûå êîýôôèöèåíòà ìíîæåñòâà
ïîäïîëîñ, ðàçäåëåííûõ íà äèàïàçîí ÷àñòîò, ñèíòåçèðóþò, ÷òîáû ñãåíåðèðîâàòü äàííûå
èçîáðàæåíè .

14. Óñòðîéñòâî êîäèðîâàíè  ïî ï.13, â êîòîðîì óêàçàííîå ñðåäñòâî ðåêîíôèãóðèðîâàíè 
êîýôôèöèåíòà âûïîëí åò ðåêîíôèãóðèðîâàíèå óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà â
ïîð äêå îò êîìïîíåíòîâ íèæíåãî ïîääèàïàçîíà äî êîìïîíåíòîâ âåðõíåãî ïîääèàïàçîíà äë 
êàæäîãî èç áëîêîâ ñòðîê.

15. Ñïîñîá êîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë  êîäèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà,
ñîäåðæàùèé ýòàïû îòáîðà ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç óêàçàííûõ
äàííûõ êîýôôèöèåíòà, çíà÷àùåãî ðàçð äà, èìåþùåãî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ñ íàèáîëüøèì
àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì, â êà÷åñòâå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà óêàçàííûõ äàííûõ
êîýôôèöèåíòà, è ãåíåðèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé
ðàçð ä; ãåíåðèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíûå çíà÷åíè  ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé,
ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà; è ãåíåðèðîâàíè  êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî çíàêè ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè
êîýôôèöèåíòà.

16. Óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  êîäèðîâàííûõ
äàííûõ è ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî âû÷èñëåíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îòáîðà èç ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé,
ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, çíà÷àùåãî ðàçð äà,
èìåþùåãî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ñ íàèáîëüøèì àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì, â êà÷åñòâå
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, äåêîäèðîâàíè  êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, è ðàñ÷åòà óêàçàííîãî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà; ñðåäñòâî âû÷èñëåíè  àáñîëþòíîãî çíà÷åíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíûå çíà÷åíè  ÷èñëîâûõ
çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà, è ðàñ÷åòà àáñîëþòíûõ
çíà÷åíèé ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà;
ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè  êîäà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî
çíàêè ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà, è
ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ, îáîçíà÷àþùèõ çíàêè ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ
óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà; è ñðåäñòâî ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  êîäèðîâàííûõ äàííûõ è ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ
êîýôôèöèåíòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷àùèì ðàçð äîì, ðàññ÷èòàííûì
óêàçàííûì ñðåäñòâîì âû÷èñëåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà, àáñîëþòíûìè
çíà÷åíè ìè, ðàññ÷èòàííûìè óêàçàííûì ñðåäñòâîì âû÷èñëåíè  àáñîëþòíîãî çíà÷åíè , è
äàííûìè, îáîçíà÷àþùèìè çíàê, ãåíåðèðóåìûìè óêàçàííûì ñðåäñòâîì ãåíåðèðîâàíè  êîäà.

17. Óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  ïî ï.16, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî
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ðàçäåëåíè  êîäà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ðàçäåëåíè  óêàçàííûõ êîäèðîâàííûõ äàííûõ íà
êîä, îáîçíà÷àþùèé óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, êîä, îáîçíà÷àþùèé
óêàçàííîå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå, è êîä, îáîçíà÷àþùèé óêàçàííûé çíàê.

18. Óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  ïî ï.16, â êîòîðîì óêàçàííîå ñðåäñòâî âû÷èñëåíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà äåêîäèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé, èçìåíèëñ  ëè
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, â êà÷åñòâå êîäà, îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé
ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä.

19. Óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  ïî ï.18, â êîòîðîì, â ñëó÷àå åñëè ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä èçìåíèëñ , óêàçàííîå ñðåäñòâî âû÷èñëåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà äåêîäèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé, óâåëè÷èëñ  ëè èëè óìåíüøèëñ  ìàêñèìàëüíûé
çíà÷àùèé ðàçð ä, è êîä, îáîçíà÷àþùèé âåëè÷èíó èçìåíåíè  ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî
ðàçð äà, â êà÷åñòâå êîäà, îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, è
ðàññ÷èòûâàåò óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ
äåêîäèðîâàíè .

20. Óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  ïî ï.16, â êîòîðîì óêàçàííîå ñðåäñòâî âû÷èñëåíè 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà ïîâòîð åò îáðàáîòêó äåêîäèðîâàíè  êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä óêàçàííûõ äàííûõ
êîýôôèöèåíòà, âûñòðîåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî, è äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî
óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà,
äîïîëíèòåëüíî âûñòðîåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî èç óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà.

21. Óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  ïî ï.16, â êîòîðîì óêàçàííîå ñðåäñòâî âû÷èñëåíè 
àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ïàðàëëåëüíî äåêîäèðóåò êîä, îáîçíà÷àþùèé àáñîëþòíûå çíà÷åíè 
÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà.

22. Óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  ïî ï.16, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî
äåêîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  óêàçàííûõ êîäèðîâàííûõ äàííûõ è
ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ïîëó÷åííûõ ïðè âûïîëíåíèè
îðòîãîíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè ; ñðåäñòâî ñîõðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîõðàíåíè 
äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ãåíåðèðóåìûõ óêàçàííûì ñðåäñòâîì äåêîäèðîâàíè ; è ñðåäñòâî
ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ðåêîíôèãóðèðîâàíè  óêàçàííûõ
äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ñîõðàíåííûõ óêàçàííûì ñðåäñòâîì ñîõðàíåíè , â ïîð äêå, â
êîòîðîì äîëæíî áûòü âûïîëíåíî èíâåðñíîå îðòîãîíàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå äë  óêàçàííûõ
äàííûõ êîýôôèöèåíòà.

23. Óñòðîéñòâî äåêîäèðîâàíè  ïî ï.16, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî
äåêîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  äåêîäèðîâàíè  óêàçàííûõ êîäèðîâàííûõ äàííûõ è
ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, âêëþ÷åííûõ âî ìíîæåñòâî ïîäïîëîñ;
ñðåäñòâî ñîõðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîõðàíåíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà,
ãåíåðèðóåìûõ óêàçàííûì ñðåäñòâîì äåêîäèðîâàíè , äë  êàæäîãî èç áëîêîâ ñòðîê, êîòîðûå
âêëþ÷àþò â ñåá  äàííûå èçîáðàæåíè  ð äà ñòðîê, íåîáõîäèìûõ äë  ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ
êîýôôèöèåíòà, ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíîé ñòðîêå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïîäïîëîñû êîìïîíåíòà
ñàìîé íèæíåé ïîëîñû; è ñðåäñòâî ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êîýôôèöèåíòà, ïðåäíàçíà÷åííîå
äë  ðåêîíôèãóðèðîâàíè  êàæäîãî èç áëîêîâ ñòðîê óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà,
ñîõðàíåííûõ óêàçàííûì ñðåäñòâîì ñîõðàíåíè , â ïîð äêå, â êîòîðîì äîëæåí áûòü
âûïîëíåí ñèíòåç äàííûõ êîýôôèöèåíòà ìíîæåñòâà ïîäïîëîñ, ðàçäåëåííûõ íà äèàïàçîí
÷àñòîò.

24. Ñïîñîá äåêîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë  äåêîäèðîâàíè  êîäèðîâàííûõ äàííûõ
è ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ êîýôôèöèåíòà, ñîäåðæàùèé ýòàïû îòáîðà ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé,
ïðåäñòàâëåííûõ êàæäûìè èç óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, çíà÷àùåãî ðàçð äà,
èìåþùåãî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ñ íàèáîëüøèì àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì, â êà÷åñòâå
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíòà, äåêîäèðîâàíè  êîäà,
îáîçíà÷àþùåãî óêàçàííûé ìàêñèìàëüíûé çíà÷àùèé ðàçð ä, è âû÷èñëåíè  óêàçàííîãî
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷àùåãî ðàçð äà; äåêîäèðîâàíè  êîäà, îáîçíà÷àþùåãî àáñîëþòíûå
çíà÷åíè  ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà, è
âû÷èñëåíè  àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè
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äàííûìè êîýôôèöèåíòà; äåêîäèðîâàíè , îáîçíà÷àþùåãî çíàêè ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé,
ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè êîýôôèöèåíòà, è  ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ,
îáîçíà÷àþùèõ çíàêè ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ óêàçàííûìè äàííûìè
êîýôôèöèåíòà; è äåêîäèðîâàíè  êîäèðîâàííûõ äàííûõ è ãåíåðèðîâàíè  äàííûõ
êîýôôèöèåíòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññ÷èòàííûì ìàêñèìàëüíûì çíà÷àùèì ðàçð äîì,
ðàññ÷èòàííûìè àáñîëþòíûìè çíà÷åíè ìè è ñãåíåðèðîâàííûìè äàííûìè, îáîçíà÷àþùèìè
çíàê.
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