04/089233 A1 I K 0 OO0 O 00 0

e
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
21. Oktober 2004 (21.10.2004)

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2004/089233 Al

A61B 17/80

(51) Internationale Patentklassifikation’:

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/001178

(22) Internationales Anmeldedatum:

9. Februar 2004 (09.02.2004)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroftentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:
103 16 837.0 11. April 2003 (11.04.2003)
10320 124.6 6. Mai 2003 (06.05.2003)

DE
DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): KONIGSEE IMPLANTATE UND INSTRU-
MENTE ZUR OSTEOSYNTHESE GMBH [DE/DE];
Am Sand, 07426 Konigsee/Aschau (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): THIELKE,
Karl-Heinz [DE/DE]; Fiilmer Strasse 31, 32457 Porta
Westfalica (DE). BUSCH, Thomas [DE/DE]; In der
Flecke 23, 07422 Bad Blankenburg (DE). EHRHARDT,
Arnd [DE/DE]; Orsstrasse 103 D, 07426 Démfeld (DE).
(74) Anwilte: KRUSPIG, Volkmar usw.; Meissner, Bolte &
Partner, Postfach 86 06 24, 81633 Miinchen (DE).
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW,BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM,

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]

(54) Title: OSTEOSYNTHESIS PLATE FOR OPERATIVE CARE OF BONE FRACTURES

(54) Bezeichnung: OSTEOSYNTHESEPLATTE ZUR OPERATIVEN VERSORGUNG VON KNOCHENFRAKTUREN

1 > 3

|
JJ%\\:?

(57) Abstract: The invention relates to an osteosynthesis plate, particularly an angle-stable radius plate, for operative care of bone
fractures, comprising bore holes (4, 5, 6, 7) for receiving bone screws, wherein at least some of the bore holes (7) are provided with
an inner thread. At least two bore holes (7) engage at least partially in one another, are configured in an overlapping manner and have
a conical inner thread, wherein the bore holes (7) that engage in one another are arranged in longitudinal and/or transversal direction

of the plate or in a predetermined radius.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2004/089233 A1 I} N0 0800 00000 OO0 00

TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
ZW. GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Veroffentlicht:

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fir —__
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, PCT-Gazette verwiesen.

mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Osteosyntheseplatte, insbesondere winkelstabile Radiusplatte, zur operativen
Versorgung von Knochenfrakturen, umfassend Bohrungen (4, 5, 6, 7) zur Aufnahme von Knochenschrauben, wobei mindestens
einige der Bohrungen (7) mit einem Innengewinde versehen sind. Mindestens zwei Bohrungen (7) sind teilweise ineinander greifend
und tiberlappend ausgefiihrt und weisen jeweils ein konisches Innengewinde auf, wobei die jeweils ineinander greifenden Bohrungen
(7)in Plattenlédngs- und/oder -querrichtung oder auf einem vorgegebenen Radius angeordnet sind.



10

15

20

25

WO 2004/089233 PCT/EP2004/001178

OSTEOSYNTHESEPLATTE ZUR OPERATIVEN VERSORGUNG
VON KNOCHENFRAKTUREN

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Osteosyntheseplatte, insbesondere winkelstabile
Radiusplatte, zur operativen Versorgung von Knochenfrakturen, umfassend
Bohrungen zur Aufnahme von Knochenschrauben, wobei mindestens einige
der Bohrungen mit einem Innengewinde versehen sind, gemaB Oberbegriff

des Patentanspruchs 1.

Bei dem Implantat zur Stabilisierung einer Fraktur gemaB DE 197 50 493 Al
ist eine Platte vorgesehen, die Flihrungen fiir vorzugsweise zwei Schrauben
aufweist, die die Schrauben stabil in einem Winkel zur Platte halten. Die vor-
erwdhnten Fiihrungen sollen es erlauben, die Schrauben auch dann in einem
fixierten Winkel zur Platte zu halten, wenn diese sich im Knochen I&sen oder
sich der Abstand zwischen Platte und Knochen verdndert.

Bei der Verwendung von zwei Schrauben, deren Kopf ein konisches AuBenge-
winde besitzt, soll demnach nicht nur eine winkelstabile Fixierung von Kopf-
und Schaftfragment des Knochens zueinander gewédhrleistet werden, sondern
dariiber hinaus noch eine zusé&tzliche Rotationsstabilitdt erzielt wefden, wel-
che ein Auslockern dieser Schrauben, z. B. bei Pendeliibungen verhindert.
Der von den Fithrungen vorgegebene Winkel entspricht geméaB DE 197 50 493
Al in etwa dem physiologischen Winkel des Kopfes und liegt im Bereich zwi-
schen 35° und 40°, gemessen zur Ldngsachse des Schafts. Die Platte besitzt
weiterhin in ihrem unteren Teil auf einer durchgehenden Linie drei Bohrun-
gen, von denen eine mittlere Bohrung als Langloch ausgefiihrt ist. Diese Boh-
rungen dienen zur Aufnahme iiblicher Kortikalisschrauben. Die Auflagefléche
der Platte selbst ist konkav ausgefihrt, wodurch die Platte besser auf der
Oberfldche des Knochens zum Anliegen kommen soll. Durch die mittlere Boh-
rung als Langloch besteht die Mdglichkeit, eine glinstige Position fir eine
entsprechende Kortikalisschraube bezogen auf die Knochensubstanz zu fin-
den. Dies ware an sich auch fiir die weiteren Bohrungen wiinschenswert, je-

doch tritt dann ebenfalls der vorstehend beschriebene Nachteil der uner-
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wiinschten Materialschwichung ein, der noch dadurch verstarkt wird, dass

die Platte von oben betrachtet seitliche Einschniirungen aufweist.

Aus der DE 43 41 980 Al ist eine osteosynthetische Knochenplatte vorbe-
kannt, die mehrere in Lédngsrichtung angeordnete runde und/oder langliche
Lécher zur Aufnahme von Knochenschrauben besitzt.

Die in der Knochenplatte angeordneten Lécher weisen ein konisches Gewinde
auf, wobei der Schraubenkopf der Knochenschrauben ebenso ein konisches,
jedoch AuBengewinde besitzt. Durch die Gestaltung der Ldcher in der Kno-
chenplatte und des Schraubenkopfes der Knochenschraube mit einem koni-
schen Gewinde wird erreicht, dass sich der Schraubenkopf beim Anziehen in
der Knochenplatte verklemmt und die Knochenschrauben auf diese Weise fest
mit der Knochenplatte in Verbindung stehen. Als Vorteil wird dort herausge-
stellt, dass die sichere Verbindung der Knochenbruchstiicke nicht durch ein
Anpressen der Knochenplatte auf die Knochenoberfidche, sondern nur durch
den Sitz der Knochenschrauben in den Knochenbruchstiicken erreicht wird, so
dass die Knochenhaut nicht zusédtzlich beeintréchtigt ist und sich auf diese

Weise der Heilungsprozess beschleunigt.

Mindestes ein Loch der aus der DE 43 41 980 Al bekannten Platte weist pa-
rallel zur Plattenldngsachse verlaufend eine ldngliche Form auf, wobei die
endseitigen Radien unterschiedliche Abmessungen besitzen.

Der zur Knochenbruchstelle abgewandte Radius ist kleiner gestaltet als der
zur Knochenbruchstelle zugewandte Radius. Das léngliche Loch ist konisch
ausgefiihrt und mit einem umlaufenden Innengewinde versehen. Die Konizitat
dieses Loches entspricht wiederum der des Schraubenkopfes einer entspre-
chenden Knochenschraube. Beim Festziehen der Knochenschraube stellt sich
dann eine Bewegung ldngs der Knochenplatte und damit eine Kompression
der Knochenbruchstiicke ein. Ein enges Besetzen eines Knochenstiicks mit
mehreren Schrauben, gegebenenfalls auch kleineren Durchmessers, ist nach
der DE 43 41 980 Al nicht mdglich. Waren mehrere der eine Langsform auf-
weisenden Lécher benachbart, so ergeben sich Stabilitétsprobleme durch
Schwichung des Plattenmaterials. Dies kdnnte wiederum nur durch eine gro-
Bere Dicke ausgeglichen werden, so dass sich der Aufbau insgesamt in uner-

wiinschter Weise durch die grdBere Plattenstdrke erhdht.
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Bei der Osteosyntheseplatte nach EP 0 468 192 A2 sind mehrere, die Ober-
seite und die Unterseite der Platte verbindende Bohrungen zur Aufnahme von
Knochenschrauben vorgesehen.

GemadB der dort als bevorzugte Ausfiihrungsform dargestellten Ldsung sind
die Plattenlécher konisch ausgebildet und vorzugsweise mit einem Innenge-
winde versehen. Die zur Fixierung der Platte verwendeten Schrauben weisen
einen konisch auslaufenden Kopf, vorzugsweise mit konischem AuBengewinde
auf. Die Schrauben werden durch die Plattenlécher hindurch in an sich be-
kannter Weise in den Knochen eingedreht. Bei vollstandigem Eindrehen der
Schraube verspannt sich der konische Schraubenkopf in der konischen Plat-
tenbohrung, wobei dieser Effekt durch die vorzugsweise eingebrachten Ge-
windegdnge unterstitzt wird. Dieses vorerwdhnte Verspannen ist dann we-
sentlich, wenn die Schraube nur unikortal eingesetzt werden soll und die
Platte nicht auf der Knochenoberflache aufliegt. Die konische Schraubenver-
bindung ist insofern vorteilhaft, da sich die Gewindegéange bei festem Anzie-
hen ineinander verkeilen. Dieses Verkeilen vermindert die Gefahr einer unbe-
absichtigten Lockerung der Platten/Schraubenverbindung bei entsprechenden

wiederkehrenden Belastungen.

Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe der Erfindung, eine weiterent-
wickelte Osteosyntheseplatte, insbesondere winkelstabile Radiusplatte, zur
operativen Versorgung von Knochenfrakturen anzugeben, welche es ermdg-
licht, wesentlich gréBere Freiheitsgrade beim Besetzen des Knochens zu er-
halten, und wobei die Gefahr von Knochenrissen beim Eintreiben der Kno-

chenschrauben weitgehend reduziert ist.

Die Lésung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit einer Osteosyntheseplatte,
insbesondere winkelstabilen Radiusplatte, gemé&B den Merkmalen des Patent-
anspruchs 1, wobei die Unteranspriiche mindestens zweckmaéBige Ausgestal-

tungen und Weiterbildungen umfassen.

Demnach sind erfindungsgem&B in der Osteosyntheseplatte neben oder er-
génzend zu Bohrungen nach dem Stand der Technik mindestens zwei Bohrun-
gen teilweise ineinander greifend und Gberlappend ausgefihrt, wobei diese

Bohrungen jeweils ein konisches Innengewinde aufweisen. Die jeweils inein-
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ander greifenden Bohrungen kénnen in Plattenldangs- und/oder -querrichtung,

insbesondere aber auch auf einem vorgegebenen Radius angeordnet werden.

Der Bohrungsdurchmesser kann bezogen auf lbliche Bohrungen nach dem
Stand der Technik reduziert werden, da durch das mdégliche redundante Set-
zen mehrerer Knochenschrauben in die jeweiligen Bohrungsgruppen fir die
notwendige Stabilitdt insgesamt Sorge getragen ist. Andererseits besteht die
Méglichkeit, bezogen auf.die Lage einer Fraktur eine der Bohrungen auszu-
wihlen, ohne dass die Gefahr besteht, dass im Bereich oder in der Ndhe der

Fraktur ein Knochenriss auftritt.

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Bohrungswinkel, d.h. die
Bohrungsldngsachsen, nicht rechtwinklig zum Plattenldngs- oder Plattenquer-
schnitt ausgefiihrt, sondern in einem vom rechten Winkel abweichenden MaB,
so dass definierte Schrégstellungen der Knochenschrauben beim Eintreiben

dieser erreicht werden kénnen.

Bevorzugt liegt der jeweilige Bohrungswinkel bezogen auf die Plattenlangs-
achse im Bereich von im wesentlichen 45° bis 135°. Dabei kénnen benach-
barte Bohrungen der ineinander greifenden Bohrungsgruppen unterschied-
liche Winkel mit unterschiedlichen Schrégstellungen eingedrehter Knochen-
schrauben besitzen. Durch diese MaBnahme wird wie vorerwdhnt die Gefahr
von unerwiinschten Knochenrissen oder eine Ausdehnung der Fraktur bei der

Befestigung der Osteosyntheseplatte verringert.

Die erfindungsgemé&Ben Uberlappungen der ineinander greifenden Bohrungen
liegen im Bereich von 10% bis 35% des durchschnittlichen Bohrungsdurch-

messers einer Einzelbohrung.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform wird davon ausgegangen, dass der
Durchmesser der ineinander greifenden, tiberlappenden Bohrungen unter-

schiedliche Werte annimmt.

Ausgehend von diesem Grundgedanken der Erfindung ist es vorgesehen, ZWi-

schen zwei beabstandeten Bohrungen gréBeren Durchmessers eine diese
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schneidende Bohrung kleineren Durchmessers auszubilden. Mit einer solchen
Abfolge von einer Bohrung grdBeren Durchmessers, einer Bohrung kleineren
Durchmessers und wiederum einer Bohrung gréBeren Durchmessers ist einer
unerwiinschten Reduzierung der Stabilitdt der Platte ber ihre relevante

Quer- oder Lidngsschnitifléche wirksam entgegengetreten.

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung besitzt der Plattenquerschnitt eine
Sichelform. Dabei zeigt der konvexe Teil der Sichel nach oben, wobei der

konkave Sichelteil zur Knochenoberfldche gerichtet ist. Erfindungsgema0 ist
der konvexe Teil der Sichel mit einem grdBeren Radius ausgeflhrt, als dies

im konkaven, unteren Teil der Platte der Fall ist.

Die einzusetzenden Knochenschrauben weisen bevorzugt ein zu den Gewinde-
bohrungen komplementéres konisches Gewinde auf, so dass der aus dem
Stand der Technik bekannte Effekt des Verklemmens mit der Folge eines si-

cheren winkelstabilen Halts der Schrauben eintritt.

Ausgestaltend weisen die Schraubenkdpfe eine Kugelkopf-Gewindeform auf.
In diesem Fall besitzen die Gewindebohrungen mindestens in ihrem oberen

Abschnitt eine zu den Schraubenkdpfen komplementére Kugelkopfform.

Bei der winkelstabilen Radiusplatte ist vorgesehen, dass die Platte einen
breiteren Plattenkopf aufweist, wobei im Plattenkopf zwischen zwei beab-
standeten Bohrungen die mindestens zwei ineinander greifenden Bohrungen

mit konischem Innengewinde angeordnet sind.

Es kénnen die beabstandeten Bohrungen sowie die ineinander greifenden
Bohrungen erfindungsgemaB auf einem gemeinsamen Radius liegen. Ergén-
zend besteht die Maglichkeit, im Kopfbereich mindestens ein zusdatzliches
Langloch vorzusehen, welches sich im Ubergang zwischen Kopf und Platten-

[&ngsbereich befindet.

Mindestens ein weiteres Langloch kann sich parallel zur Ldngsachse der

Platte erstrecken.
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Optional kann der Plattenkopf eine W&lbung aufweisen. Zwischen dem Plat-
tenkopf und dem Plattenldngsbereich ist eine Krépfung ausgebildet, so dass
ein anatomisch angeglichenes Implantat entsteht. Im Ubergang zwischen
Plattenldngsbereich und Plattenkopf weist das Implantat eine sich kontinuier-
lich vergréBernde Breite auf. Der Plattenkopf selbst kann eine asymmetrische
Form besitzen, wobei auBenseitig als Umschreibende diese Form ein un-

gleichseitiges Dreieck bildet.

Das freie Ende des Plattenldngsbereichs weist in einer bevorzugten Ausge-
staltung einen Rundungsradius auf. Die Bohrungen zur Aufnahme der Kno-
chenschrauben sind versenkt ausgefiihrt, wodurch bei eingeschraubten Kno-

chenschrauben eine im wesentlichen blindige Oberfldche resultiert.

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfilihrungsbeispiels sowie

unter Zuhilfenahme von Figuren ndher erldutert werden.
Hierbei zeigen:

Fig. 1 Seitenansicht und Draufsichten auf eine Radiusplatte gemaB erster
Ausfiihrungsform der Erfindung sowie eine Schnittdarstellung des

Details der ineinander greifenden, Uberlappenden Bohrungen;

Fig. 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer winkelstabilen Radiusplatte,
links, mit Langloch im Kopfbereich sowie umfassend Detaildarstel-

lungen und einen Schnitt ldngs der Linie A-A;

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Radiusplatte, ebenfalls in winkelstabi-
ler Ausfiihrung, rechts, mit ergdnzenden Bohrungen im Ubergangs-
bereich des Kopfteils sowie Detaildarstellungen und einen Schnitt

ldngs der Linie A-A, sowie

Fig. 4 ein Ausflhrungsbeispiel einer winkelstabilen Radiusplatte, links, ana-
log der Darstellung nach Fig. 3, ebenfalls umfassend Detailabbildun-

gen sowie einen Schnitt langs der Linie A-A.
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Die Osteosyntheseplatte nach den Figuren geht von einem Plattenléngsbe-

reich 1, einem gekrdpften Ubergangsbereich 2 sowie einem Plattenkopf 3

aus.

Im Plattenldngsbereich befinden sich im wesentlichen auf der Léngsachse
verlaufende Bohrungen 4, die zur Aufnahme mindestens eines Teiles eines

Schraubenkopfes (nicht gezeigt) versenkt ausgefiihrt sind.

Je nach der Ladnge der Platte, z. B. im Bereich von 51 mm bis 93 mm, variiert

die Lochzah! zwischen drei und acht.

Bei der Ausfiihrungsform der Platte nach Fig. 1, Mitte, sind zwei beabstan-
dete, senkrecht zueinander orientierte Langldcher 5 im gekropften Uber-

gangsbereich ausgebildet.

Zwischen zwei Kopfbohrungen 6 befindet sich ein Abschnitt mit mehreren in-
einander greifenden Bohrungen 7.
Diese ineinander greifenden Bohrungen 7 besitzen ein konisches Gewinde

und kénnen zueinander unter einem Winkel stehen.

Beim Ausfiihrungsbeispiel geméaB Fig. 1, untere Darstellung, ist anstelle des
querverlaufenden Langlochs 5 die Ausbildung von zwei weiteren Kopfbohrun-

gen 8 vorgesehen.

Der Ubergang zwischen Plattenléngsbereich 1 und Plattenkopf 3 verlauft

breitenseitig stetig ansteigend.
Die Platte ist insbesondere im Bereich des Kopfes 3 anatomisch geformt.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren wird von einem Dreifach-
Bohrungspaar im Plattenkopf 3 ausgegangen, jedoch sind auch Zweifach-
Bohrungspaare oder Bohrungspaare mit einer Anzah! gréBer drei, je nach

Verwendung und PlattengréBe, denkbar.
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Bei den Darstellungen nach Fig. 1 befinden sich die ineinander greifenden
Bohrungen 7 auf einer gedachten geraden Linie; hingegen bei den Fig. 2 bis
4 auf einem Radius, auf dem auch die duBeren 'Kopfbohrungen 6 befindlich

sein kénnen.

Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass alle in den Figuren erkennbaren Ele-

mente und Einzelheiten als erfindungswesentlich offenbart zu verstehen sind.

Die Vielzahl der ineinander greifenden Bohrungen gestattet ein vorteilhaftes
engeres Besetzen, was wiederum zur Folge hat, dass Knochenschrauben ge-
ringeren Durchmessers eingesetzt werden kdnnen. Andererseits kann aber

der Operateur auch eine der relevanten Bohrungen, die der Fraktur entfernt
liegt, benutzen, so dass korrigierende MaBnahme am Implantat nicht vorge-

nommen werden mdssen.

Der Vorteil der Langldcher 5 liegt darin, dass beim Eintreiben einer Knochen-
schraube im Bereich des Langlochs noch eine Winkelanpassung bzw. Justage
des Implantats moglich ist. Auch kann durch das jeweilige Langloch Knochen-

substanz in den Frakturbereich eingebracht werden.

Die jeweiligen Bohrungswinkel der ineinander greifenden Bohrungen kdénnen
bezogen auf die Plattenldngs- oder aber Plattenquerachse variieren und ver-
laufen bevorzugt im wesentlichen zwischen 45° und 135°. Hier wiederum ist
es von Vorteil, den Bohrungswinkel benachbarter Bohrungen voneinander
abweichend, insbesondere ausgehend von einer gedachten Lotrechten, unter
einem Winkel von z. B. +35° fiir die eine Bohrung und -35° fiir die benach-

barte Bohrung auszufihren.

Der Uberlappungsbereich der ineinander greifenden Bohrungen liegt bei etwa
10% bis 35% des durchschnittlichen Bohrungsdurchmessers, so dass die Ei-
genstabilitdt je Bohrung beim Einbringen einer zugehdrigen Knochenschraube

erhalten bleibt.

Aus den Figuren wird weiterhin deutlich, dass der Plattenkopf 3 unter Beach-

tung der anatomischen Verhéltnisse gewdlbt ausfithrbar ist.
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Die Form des Plattenkopfes kann im lbrigen asymmetrisch gewahlt werden,
wobei auBenseitig als Umschreibende die Form des Plattenkopfes der eines

ungleichseitigen Dreiecks nahe kommt.
Das freie Ende des Plattenldngsbereichs 1 weist einen Rundungsradius 9 auf.

Alles in allem stellt die vorgestellte Osteosyntheseplatte, insbesondere win-
kelstabile Radiusplatte, ein anatomisch angeglichenes Implantat, z. B. fur die
kérperferne Speiche an deren Palmarseite dar, wobei wahrend des eigentli-
chen Operationsvorgangs und zu dessen Ausfiihrung keine korrigierenden
MaBnahmen am Implantat vorgenommen werden miissen. Die ineinander
greifenden Bohrungen gestatten hier eine groBe Flexibilitédt bei der Anwen-
dung des Implantats, ohne dass die Stabilitétéeigenschaften der Platte in

nachhaltiger Weise beeinflusst werden.

Im Gegensatz zu ansonsten Ublichen ausschlieBlichen Langlochbohrungen
sind bei ineinander greifenden, berlappenden Bohrungen mit entsprechen-
dem Gewinde mehrere Schrauben exakt oder wahlweise positioniert und win-
kelstabil einbringbar, mit dem weiteren Vorteil der jeweils voneinander ab-
weichenden Winkelorientierung der Bohrung und der dem Bohrungsverlauf

folgenden Knochenschraube.

Bezugszeichenliste

ineinander greifende Bohrungen

weitere Kopfbohrung

1 Plattenlédngsbereich
2 gekropfter Bereich
3 Plattenkopf

4 Bohrungen

5 Langloch

6 Kopfbohrung

7

8

9

Rundungsradius
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Patentanspriiche

1. Osteosyntheseplatte, insbesondere winkelstabile Radiusplatte, zur opera-
tiven Versorgung von Knochenfrakturen, umfassend Bohrungen zur Aufnahme
von Knochenschrauben, wobei mindestens einige der Bohrungen mit einem
Innengewinde versehen sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens zwei Bohrungen teilweise ineinander greifend und dberlappend
ausgefiihrt sind und jeweils ein konisches Innengewinde aufweisen, wobei
die jeweils ineinander greifenden Bohrungen in Plattenlangs- und/oder

-querrichtung oder auf einem vorgegebenen Radius angeordnet sind.

2. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der jeweilige Bohrungswinkel bezogen auf die Plattenldngsachse im Bereich

von im wesentlichen 45°'bis 135° liegt.

3. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der jeweilige Bohrungswinkel bezogen auf die Plattenquerachse im Bereich

von im wesentlichen 45° bis 135° liegt.

4. Osteosyntheseblatte nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
jede der ineinander greifenden Bohrungen einen unterschiedlichen Bohrungs-

winkel aufweist.

5. Osteosyntheseplatte nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberlappung der ineinander greifenden Bohrungen im Bereich zwischen

10% und 35% des durchschnittlichen Bohrungsdurchmessers liegt.
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6. Osteosyntheseplatte nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Durchmesser der ineinander greifenden, liberlappenden Bohrungen unter-

schiedliche Werte annimmt.

7. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
swischen zwei beabstandeten Bohrungen grdBeren Durchmessers eine diese

schneidende Bohrung kleineren Durchmessers vorgesehen ist.

8. Osteosyntheseplatte nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Plattenquerschnitt eine Sichelform aufweist.

9. Osteosyntheseplatte nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die einzusetzenden Knochenschrauben ein zu den Gewindebohrungen kom-

plementdres konisches Gewinde besitzen.

10.} Osteosyntheseplatte nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schraubenkdpfe eine Kugelkopf-Gewindeform aufweisen.

11. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Gewindebohrungen mindestens in ihrem oberen Abschnitt eine zu den

Schraubenkdpfen komplementére Kugelkopfform besitzen.

12. Osteosyntheseplatte nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Platte einen breiteren Plattenkopf aufweist, wobei im Plattenkopf zwi-
schen zwei beabstandeten Bohrungen die mindestens zwei ineinander grei-

fenden Bohrungen mit konischem Innengewinde angeordnet sind.
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13. Osteosyntheseplatte-nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beabstandeten Bohrungen sowie die ineinander greifenden Bohrungen auf

einem gemeinsamen Radius liegen.

14. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Kopfbereich zusatzlich' mindestens ein Langloch vorgesehen ist, welches

sich im Ubergang zwischen Kopf und Plattenldngsbereich befindet.

15. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Langloch sich parallel zur Ldngsachse der Platte erstreckt.

16. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

‘mindestens ein Langloch sich senkrecht zur Léngsachse der Platte erstreckt.

17. Osteosyntheseplatte nach einem der Anspriiche 12 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Plattenkopf gewdlibt ist.

18. Osteosyntheseplatte nach einem der Anspriiche 12 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Plattenkopf und Plattenldngsbereich eine Krépfung ausgebildet ist.

19. Osteosyntheseplatte nach einem der Anspriiche 12 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass
diese im Ubergang zwischen Plattenlédngsbereich und Plattenkopf eine sich

kontinuierlich vergréBernde Breite aufweist.

20. Osteosyntheseplatte nach einem der Anspriche 12 bis 19,
gekennzeichnet durch

einen asymmetrischen Plattenkopf.
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21. Osteosyntheseplatte nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Plattenkopf auBenseitig als Umschreibende die Form eines ungleich-

seitigen Dreiecks aufweist.

22. Osteosyntheseplatte nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das freie Ende des Plattenldngsbereichs einen Rundungsradius aufweist.

23. Osteosyntheseplatte nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
alle Bohrungen zur Aufnahme von Knochenschrauben versenkt ausgebildet

sind.
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