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Potrzeba ciągłego coraz bardziej dokładnego
poznawania budowy geologicznej skorupy
ziemskiej pociąga za sobą konieczność stałego
udoskonalania i rozwijania geofizycznych me¬
tod poszukiwawczych tak w kierunku zwięk¬
szania doskonałości przyrządów pomiarowych
jak i sposobów interpretacji wyników. Za¬
obserwowane na powierzchni ziemi zjawiska
geofizyczne poddawane są coraz głębszej anali¬
zie interpretacyjnej celem uzyskania jak naj¬
więcej danych o rozpoznawanej jednostce geo¬
logicznej. Dokładna analiza zaobserwowanych
geofizycznych wielkości wymaga jednak bardzo
dużego nakładu pracy, na sikutek czego często
bywa pomijana. Dlatego też istnieje ciągła dąż¬
ność do mechanizacji i automatyzacji obliczeń
występujących przy interpretacji zaobserwowa¬
nych wielikości geofizycznych. Zróżnicowanie
pod względem gęstości utworów skalnych wcho-

•) Właściciel patentu oświadczył że twórcą wy¬
nalazku jest nugr imż. Alfons Kozera.

dzących w skład skorupy ziemskiej powoduje
istnienie anomalii grawimetrycznych na po¬
wierzchni ziemi. Znając z obserwacji obraz i
charakter pola grawitacyjnego na badanym
obszarze, można podjąć próbę określenia cha¬
rakteru struktur geologicznych danego obsza¬
ru oraz stwierdzenia obecności kopalin użytecz¬
nych i sposobu Ich ułożenia. Jednym ze sposo¬
bów interpretacji anomalii grawimetrycznych
jest metoda {polegająca na zapoznaniu się z wy¬
nikami badań geologicznych i grawimetrycz¬
nych oraz na założeniu stosownie do tych wy¬
ników pewnego schematu lub modelu budowy
geologicznej rozpatrywanego obszaru. Dla tok
przyjętego modelu znajduje się na drodze ra¬
chunkowej obraz rozkładu siły ciężkości A g
i porównuje się go z obrazem zaobserwowanym
w terenie. Powtarzając tę czynność kilkakrotnie
dla różnych modeli, można drogą iteracji dopro¬
wadzić do odszukania właściwego modelu ciała
zaburzającego jednorodny ośrodek skalny. Zgod¬
ność obrazu obliczonego teoretycznie z zaobser-



mmmym Jeot <*> pewnego stopnia miarą słusz¬
ności przyjętego modelu.,

Tego rodzaju interpretacja wymaga oblicza¬
nia na powierzchni ziemi zmian siły ciężkości
A g dla każdego modelu oddzielnie, przy czym
w odniesieniu do jednorodnych brył o prostym
kształcie obliczeń dokonuje się najczęściej we¬
dług teoretycznych wzorów, które w wielu
przypadkach narzucają bardzo pracochłonne
obliczenia. W odniesieniu do brył o złożonych
kształtach, dokonuje się również niekiedy obli¬
czeń za. pomocą wzorów przy zastosowaniu elek¬
tronowych marizyn ma«ema^cznych. Opisany
sposób interpretacji jako bardzo pracochłonny
i żmudny znajduje na' ogół rzadko zastosowa¬
nie, przy czym sposobem tym obliczano bardzo
niewielką ilość modeli dla danego przypadku.

Przedmiotem wynalazku jest sposób modelo¬
wania struktur geologicznych na drodze rachun-
kowo^mechanicznej, w oparciu o dane grawi¬
metryczne, stanowiące wynik pomiarów na po-
wtattdmi ziemi. Sposób ten odnosi się do dwu¬
wymiarowych zaburzających ciał skalnych, czy¬
li o takim kształcie, dla którego pole natęże¬
nia siły ciężkości jest niezależne od jednej z
trzech współrzędnych przy odpowiednio dobra¬
nym układzie.

Do ciał takich zalicza się poziomo leżące bry¬
ły skalne o kształcie walca lub grąniastosłupa,
silnie wydłużone horsty pionowe uskoki, oraz
wydłużone rowy erozyjne. Grawitacyjny efekt
każdego z tych ciał ma identyczną wartość
wzdfcift prostej równoległej do podłużnej jego
osi. W praktyce do tego rodzaju klasy brył,
pszyporaadkować można stosunkowo dużą ilość
występujących w przyrodzie układów mas skal¬
nych. Efekt grawitacyjny takich brył obliczany
t>ył dotychczas bezpośrednio w odniesieniu do
ciała zaburzającego, przy czym w przypadku
bryły o przekroju nieforemnym stosowano bar¬
dzo skomplikowane operacje obliczeniowe.

Istotą wytiaflażku w odniesieniu do interpre¬
tacji anotntóii grawimetrycznych sposobem ra-
t&uiliHOT<Mn*dmnicmym z uwzględnieniem ko-
le}nj*dh porównań jest określanie efektu gra-
wit*cy*&egD cdata zaburzającego drogą pośred¬
nią, poprze* efekt grawitacyjny mas dopełnia-
jąc^Jfc pBŚst&Jmń wokół tego dala. Umożliwia
t# p«z*pwwaó^*mie modelowań grawimetrycz¬
na b« toaniecz&ości stosowania maszyn elek-
trotwwyeh. Pomocniczt urządaenie umożliwia-
fcp* &mpxwwtomte modelowania sposobem

według wynalazku nazywa się stolikiem inter¬
pretacyjnym.

Na rysunku fig. 1 przedstawia wymodelowa¬
ne ciało zaburzające w otoczeniu podzielonym
na warstwy, fig. 2 — przykład modelowania
ciała zaburzającego na stoliku interpretacyj¬
nym, fig. 3 — stolik interpretacyjny w widoku
z boku, fig. 4 — stolik interpretacyjny w widoku
z góry, a^fig. 5 — jedną z listewek stolika inter¬
pretacyjnego w widoku z góry.

Jeżeli pewna znaczna część skorupy ziem¬
skiej stanowi jednorodny pod względem gęsto¬
ści ośrodek skalny i w ośrodku tym wystę¬
puje dwuwymiarowe ciało zaburzające 1 w po¬
staci niedoboru mas, wówczas na powierzchni
ziemi efekt grawitacyjny tego ciała występuje
w postaci anomalii ujemnej w stosunku do oto¬
czenia. W tym przypadku efekt grawitacyjny
ciała zaburzającego 1 może być określony po¬
przez efekt warstw 7 i 8, które to warstwy wy¬
nikają z przyjętego podziału przestrzeni zawar¬
tej pomiędzy płaszczyznami stycznymi do spą¬
gu i stropu ciała zaburzającego 1. W odniesieniu

do kazd,ej z tych półnieskończonych warstw 7 i S
o założonej z góry grubości, zwanych warstwa¬
mi modelującymi, oblicza się jednorazowo efekt
grawitacyjny A g, na powierzchni ziemi, przy
czym ze względu na to, że dla pewnych odle¬
głości od krawędzi 10 i 11 każdej warstwy jej
efekt grawitacyjny można uznać za wartość
stałą C, obliczeń tych dokonuje się do pewnych
skończonych odległości od krawędzi każdej
warstwy.

Mając obliczone jednorazowo efekty grawi¬
tacyjne dla poziomych, półnieskończonych
warstw 7 i 8 o odpowiedniej grubości, które
otrzymuje się przez podział przestrzeni zawar¬
tej między powierzchnią ziemi i interesująca
geologów głębokością, można za pomocą tych
efektów określić efekt grawitacyjny dla każde¬
go niedoboru mas występującego w postaci
dwuwymiarowego ciała o dowolnych wymia¬
rach i kształcie jego poprzecznego przekroju.
Do odtwarzania modeli przekrojów ciał zabu¬
rzających 1 oraz sumowania efektów grawita¬
cyjnych warstw 7 18 modelujących to ciało
służy stolik interpretacyjny 2. Płaszczyzna sto¬
lika przedstawia pionowy przekrój ośrodka
skalnego od powierzchni ziemi do głębokości
4 km. Wsuwki 3 reprezentują warstwy mo¬
delujące 7 i 8, przy czym na wsuwkach tych
liczby 4, wyrażają efekt grawitacyjny A g od •
powiedniej warstwy modelującej na powierzch-
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ni ziemi W punkcie, w którym dana cyfra
występuje. Efekt grawitacyjny odpowiednich
warstw modelujących 7 i 8, występujący na
powierzchni ziemi ale poza zasięgiem każdej z
warstw podany jest na wsuwkach 5 i 6 liczba¬
mi 9, przy czyim wsuwka 5 odnosi się do pra¬
wej strony wsuwki 3, natomiast wsuwka 6 do
lewej strony wsuwki 3. Model przekroju ciała
zaburzającego odtwarza się na stoliku inter¬
pretacyjnym 2 wsuwkami 3 tak, aby krawędzie
10 i 11 tych wsuwek określały w ogólnych za¬
rysach kształt założonego z góry modelu ciała
zaburzającego, a wsuwki 5 aby stanowiły w rów¬
noległym przesunięciu przedłużenie wsuwek 3
od krawędzi 10 w lewo, wsuwki zaś 6 od kra¬
wędzi 11 w prawo (fig. 2 i 4). Na stoliku inter¬
pretacyjnym każdy zestaw wsuwek 3, 5 i 6
odnosi się do określonej warstwy modelującej
leżącej na odpowiedniej głębokości.

Grawitacyjny efekt ciała zaburzającego 1
występującego w postaci niedoboru mas w do¬
wolnym punkcie osi x wyznaczającej kierunek
prostopadły do osi podłużnej modelu ciała za¬
burzającego w poziomie, jest równy algebraicz¬
nej sumie liczb znajdujących się na linii pro¬
stopadłej do osi ar na wsuwkach 3, 5 i 6, bio¬
rących udział w odtwarzaniu modelu na stoli¬
ku 2, oraz stałej C, którą określa się jednorazo¬
wo dla danego modelu według wzoru matema¬
tycznego: C = 2 jt K (h2 — hi), gdzie
K = stała grawitacji
h 1 = głębokość stropu
h 2 = głębokość spągu w odniesieniu do mo¬

delu odtwarzanego na stoliku.

Dokonując sumowań tych liczb w kilku lub
kilkunastu punktach osi x w rejonie ciała za¬
burzającego 1 uzyskuje się przebieg krzywej
odzwierciedilający efekt grawitacyjny ciała zabu¬
rzającego 1, która to krzywa powinna pokry¬
wać się z krzywą uzyskaną na podstawie po¬
miarów w terenie. Układ współrzędnych dla tej
krzywej stanowi cś x z podziałką długości w
metrach, oraz oś A g z podziałką przyspieszenia
w miligalach.

W przypadku gdy ciało zaburzające 1 cha¬
rakteryzuje się nadmiarem mas, jego efekt gra¬
witacyjny otrzymany sposobem według wvna-
lazku na stoliku interpretacyjnym, 2, przejawia
się jako niedobór mas, a powrót do warunków

rzeczywistych osiąga się przez zmianę znaku po¬
szczególnych wartości krzywej lub odwracając
ją wokół osi a; o 180°.

Stolik interpretacyjny umożliwia modelowa¬
nie ciał zaburzających o wymiarach do 12.000
m. Określenie wielkości tego ciała umożliwia
podziałką wyznaczona na krawędziach stolika.
Odstęp między pojedynczą działką odpowiada
tu długości 100 m.

Obliczenia efektu grawitacyjnego dla poje¬
dynczego modelu ciała1 zaburzającego o dowol¬
nym kształcie jego poprzecznego przekroju,
można dokonać sposobem według wynalazku
w ciągu 15 do 25 minut. Dokładność obliczeń
jest bardzo wysoka, przy czym sposób ten
umożliwia zakładanie zmiennych gęstości skały
wraz z głębokością a nawet różne gęstości po
obu stronach ciała zaburzającego.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób modelowania grawimetrycznego ciał
dwuwymiarowych dla celów geologicznych,
polegający na takim dobraniu kształtu mo¬
delu ciała zaburzającego, aby wyliczony dla
tego modelu efekt grawitacyjny pokrywał
się z efektem otrzymanym z pomiarów w te¬
renie, znamienny tym, że efekt grawitacyjny
ciała zaburzającego określa się pośrednio,
poprzez efekt grawitacyjny mas dopełniają¬
cych przestrzeń wokół tego ciała.

2. Sposób modelowania według zastrz. 1, zna¬
mienny tym, że model ciała zaburzającego (1)
odtwarza się na stoliku interpretacyjnym (2)
wsuwkami (3), itak aby krawędzie (10 I 11)
tych .wsuwek wyznaczały zarys modelu,
a wsuwki (5 i 6) stanowiły równoległe prze¬
sunięte przedłużenia wsuwek (3).

3. Sposób modelowania według zastrz. 1 i 2,
znamienny tym, że krzywą określającą efekt
grawitacyjny założonego modelu uzyskuje
się przez algebraiczne sumowanie prostopa¬
dle do osi x liczb (4 i 9) wypisanych na
wsuwkach (3, 5 i 6).

Biuro Dokumentacji Projektów
Geologicznych

Zastępca: dr Adam Pan&kło
rzecznik patentowy
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