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Synkroniseringsanordning.

Den foreliggende oppfinnelse vedrdrer synkroniseringsanordning
for overforingssystemer for sifferinformasjon som kan vere be-
tydelig forstyrret av stdy, hvilken synkroniseringsanordning
styrer fasen av et i en tidsbasisgenerator generert signal ved
hjelp av synkpulser avledet fr§ E%gfgrinformasjonssignalet og
.pl.a. bestdr av en styreslbyfe3§ogpgmfatter en sammenlignings-
,”enhet for sammenligning av fasen ay et referansesignal med fasen
for gde nevnte synkpulser, hvilkeg ggeranse51gnal leveres av en

ol
) b§i gna lgeneratox: som styres ave gsvgglggeneratoren og av et N
undQrgancsom, styrer tldsba51sgenera§‘ renspfase i avhengighet av de

3yre bare er . : .
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feilsignaler som leveres av sammenligningsorganet, idet synk-
pulsene grovtestes i en grovtestingsenhet og fintestes i en fin-

testingsenhet. =

Bruk av synkroniserte transmisjonssystemer for sifferinformasjon
krever for optimal demodulasjon at synksignalet ikke bare gjen-
opprettes i frekvens, men ogsa i fase, slik at provetaking kan
utfdres pd de optimale tidspunkter for utgangssignalene fra ved-
kommende anvendte kretser. Denne slags transmisjon brukes serlig
ved fjernmaling og datatransmisjon, men kan ogsd brukes ved av-
standsmdling for hvilken gjenopprettelse av synksignalet tillater
en forhbyelse av ndyaktigheten ved & gi maling med en usikkerhet i
rééultatét>fikperioden av dette signal, De midler som Qanligvis:
brukes for frembringelse av dette signal, omfatter filtre som
skiller ut synksignalet fra det sammensatte signal som overfdrer
sifferinformas jonen.

Slike systemer er gjenstand for forstyrrelser som skyldes selve
signalet, og den fasefeil som pavirker det gjenopprettede synk-
signal, er direkte broposjonal med den stoymengde som er til stede
i lopet av filterets integrasjonsperiode.

Et formal med oppfinnelsen er a tilveiebringe en anordning som
synkroniserer en signalgenerator med et.synksignal som skilles

ut fra et siffersignal som kan vere sterkt forstyrret av stody.

Détte oppnads ifdlge oppfinnelsen ved en anordning av den innled-
ningsvis nevnte art som kjennetegnes ved at en sammenlignings-
enhet som pétrykkes’enten et forste signal som utgjores av alle
synkpulsene eller et andre signal som utgjdres av utvalgte synk-
pulser som i fase avviker fra referansesignalets med en vinkel

som i absolutt verdi er mindre enn en forut bestemt verdi, idet
synkpulsene og de utvalgte synkpulser patrykkes henholdsvis inn-
gangen for grovtestingsenheten og inngangen for fintestingsenheten,
idet disse tester utfores i samsvar med forut bestemte kriterier
som funksjon av tidligere kjennskap til tidsforldpet for synk-
pulsene, en velger tilkoblet nevnte testenheters utganger, hvilken
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velger bevirker sending av enten synkpulser eller utvalgte synk-
pulsef til sammenligningsenheten som undersdker hvorvidt et
kriterium for tilnzrmet testing eller et kriterium for ndyaktig
testing tilfredsstilles, og for det andre bevirker overfdring

av de feilsignaler som leveres av sammenligningsenheten, til et
styreorgan for styring av fasen av tidsbasisgeneratoren Pa en
slik mate at nér synksignalet tilfredsstiller kriteriet for bade
tilnzrmet og ndyaktig testing, vil finstyring finne sted, nar
faéeforskjellen mellom synksignalet og det signal som leveres av
tidsbasisgeneratoren, ikke tilfredsstiller kriteriet for til-
nermet testing,. blir intet feilsignal sendt til styreorganet, nar
faseforskjellen mellom synksignalet og det signal som leveres av
tidsbasisgeneratoren, i et koft tidsintervall ikke tilfredsstiller
kriteriet for noyaktig testing, blir intet feilsignal sendt til
styreorganet og ndr faseforskjellen mellom synksignalet og det
signal som leveres av tidsbasisgeneratoren, i et langt tidsinter-
vall av forutbestemt lengde, ikke tilfredsstiller kriteriet for
noyaktig testing, finner tilnszrmet styring sted.

Forskjellige andre trekk ved oppfinnelsen vil fremgd av nedensté-
ende beskrivelse av et utfdrelseseksempel under henvisning til
de vedlagte tegninger, hvorpa '

fig. 1 er et blokkskjema av en synkroniser{hgsanordning ifolge

oppfinnelsen,

fig. 2 viser tidsforldpet av elektriske spenninger eller strdmmer
i forskjellige punkter av synkroniseringsanordningen i

e

fig. 1,

fig. 3 er et blokkskjema av en elektronisk teller av kjent type
kombinert med kretsene i synkroniseringsanordningen
ifolge oppfinne}éen,

fig. 4 er et blokkskjema av en—elektronisk hukommelse av kjent
type kombinert med kretsene i synkroniseringsanordningen
ifolge oppfinnelsen.
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fig. 5 er et blokkskjema av en generator av kjent type fof perio-
diske signaler, kombinert med kretsene i synkroniserings-
anordningen ifdlge oppfinnelsen,

fig. 6 viser tidsforlopet av elektriske spenninger eller strommer
i forskjellige karakteristiske punkter i den i fig. 5

viste generator for periodiske signaler, og

fig. 7 er et blokkskjema av en annen kjent type elektronisk
sifferteller kombinert med kretsene i synkroniserings-

anordningen ifdlge oppfinnelsen.

Fig. 1 viser et blokkskjema av en synkroniseringsanordning ifclge
oppfinnelsen kombinert med et system for mottakning av siffer-
informasjonssignaler. I denne figur er bare vist de 6rganer som
er nodvendige for forstdelse av oppfinnelsen. "De konvensjonelle
organer som utskiller et omtrentlig synksignal fra det motsatte

sifferinformasjonssignal, er ikke vist.

Anordningen har en inngangsklemme 100 for det foran nevnte

synksignal og en utgangsklemme 216 for et med synksig-
‘nalet prakiisk talt identisk signal. Synkroniseringsanordningen -
omfatter en kombinasjon av hovedsakelig fem enheter som i fig. 1
er betegnet med I, II, III, IV, V.

(o]

De nevnte enheter representerer henholdsvis en enhet III for
grovtesting av repetisjonsfrekvensen for det synksignal som pa-
trykkes anordningens inngangsklemme, en enhet IV for fintestinén
av repetisjonsfrekvensen og samme signals faseforskyvning i for-
hold til et pilotsignal som avgis av en generator 11, en sammen-
ligningsenhet I som patrykkes enten nevnte synkpulser eller ut-
valgte synkpulser som i fase avviker fra referansesignalets med
en vinkel som i absolutt verdi er mindre enn en forutbestemt
verdi, en velger V som. avgir et styresignal for sending av enten
nevnte synkpulser eller nevnte utvalgte synkpulser til sammen-
ligningsorganet som undersdker hvorvidt et kriterium for tilnzr-
met eller ndyaktig testing tilfredsstilles,samt et styresignal
for overforing av de feilsignaler som leveres av sammenlignings-
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organet, til en enhet II for frekvensstyring av en tidsbasis-
generator 10.

S [
De to testmetoder kan defineres slik:

Grovtesting skjer i enhet III ved telling av antall pulser som
forekommer i en testperiode, og telling av antall suksessive
testperioder som tilfredsstiller et tilsvarende tellekriterium.

Fintestihg skjer i enhet IV ved verifisering av tilstedeveerelsen
av pulsen i en bestemt del av testperioden og ved telling av antall
suksessive testperioder som tilfredsstiller et tilsvarende krit-
erium,

Grovtestenheten 1III omfatter to elektroniske tellere 1 og 3.
Fintestenheten IV omfatter to elektroniske tellere 2 og 4 og en
elektronisk OG-port 23.

Velgeren V omfatter fire elektroniske OG-porter 24, 25, 28 og 2%,
en elektronisk teller 5 og de bistabile multivibratorkoblinger
6 og 9.

Sammenligningsenheten 1 omfatter fire elektroniske OG-porter 21,
22, 26 og 27, to hukommelseskretser 7 og 8 og to dioder 174 og
184,

Styreorganet II omfatter to elektroniske OG-porter 30 og 31,
to dioder 107 og 105, to motstander 104 og 106 og en kondensator
303. _ e

Generatoren 11 som fra sin klemme 216 avgir synksignalet, styres

av de av tidsbasisgeneratoren .10 genererte signaler, hvorved de

nevnte signalers frekvens og.fase styres automatisk av en feil-

likespenning. , )
e

De periodiske signaler som fra generatoren. ll avgis over utgangs-

klemmene 212, 213, 214, 215,i.09 216, bestemmer nesten fullstendig

M
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arbeidsmaten for. synkroniseringsanordningen ifélge oppfinnelsen,
hvorfor £0rst og fremst disse signaler ma defineres. Fra utgangs-
klemme 215 avgis et periodisk "primer"-signal bestdende av pul-
ser som definerer en grunnperiode T. P& utgangsklemme 213 avgis
et "sekundzr'"-signal bestdende av firkantpulser og hvis forkant
i tid faller sammen med primzrsignalpulsenes forkant. P3a ut-
gangsklemme 214 avgis et "tertiar"-signal bestdende av firkant-
pulser med samme frekvens som sekundarsignalets og i forhold til
hvilket det oppviser en faseforskyvning pa 180°. P& utgangs-
klemme 212 avgis et "kvartzr'"-signal bestdende av pulser med -
usymmetrisk firkantform, med frekvens lik primersignalets og
hvis positive veksel, som har mindre varighet enn den negative
veksel, i sin midte i1 tid faller sammen med tertizrsignalets
forkant. P& utgangsklemme 216 avgis et femte signal som er
identisk med primersignalet bortsett fra at det er 180° fasefor-
skjovet i forhold til dette.

Telleren 1 teller antall pulser, mottatt pr. grunnperiode T, idet
den pa klemme 112‘pétrykkes inngangssignalet og pa klemme 110
det tidsbasissignal som avgis fra generatorens 1l klemme 215.
Telleren er anordnet slik at‘hvis det mottatte signal oppfyller

bekreftelseskriteriene for inngangssignalets frekvens (f.eks. en

puls pr. grunnperiode), avgir den ved slutten av hver ggunnperiode‘«

en puls pa utgangsklemme 113, Hvis det mottatte signal ikke til-
fredsstiller nevnte kriterier (f.eks. hvis signalets antall
pulser i en gitt tid, bestemt av grunnperioden, er lik null eller
storre enn 1), avgir telleren ved slutten av den tilsvarende
periode en puls pd utgangsklemme 111,

. [
Frekvenskriteriene kan vere forskjellige alt etter anvendelsen,
og oppfinnelsen er ikké utelukkende anvendelig for periodiske
signaler.

Som éksempel p& mulige kriterier kan nevnes:

- en overgang pr. periode ved overfdringer med pulsfrekvens-
modulas jon (PFM) eller multifrekvensskiftnokling (MFSK)

s e




117427

- enten null eller en puls pr. periode, eller en eller to
pulser pr. periode (en puls pr. like halvperiode og null
eller en pr. ulike halvperiode) ved pulskodemodulert (PCM)
overforing.

Telleren 3 teller det antall suksessive grunnperioder for hvilke
de tilsvarende kriterier tilfredsstilles i teller 1. De pulser
som skal telles, avgis over klemme 113 og patrykkes telleren 3.
Denne nullstilles for hver puls som den patrykkes fra klemme 113.
Nar teller 3 har tellet et bestemt antall n suksessive pulser,
f.eks. 4, som tilfredsstiller et kriterium, forblir den i sin

v stilling: og bevirker &pning av OG-portene 24 og 25 ved hjelp av

sitt utgangssignal som patrykkes disse.

Teller 2 er analog teller 1 bortsett fra at den utforer testingen
i lopet av et kortere tidsintervall enn grunnperiodenﬁidet dette
tidsintervall f.eks. er lik T/4 og senteret midt i grhnnperioden
T. Varigheten av dette tidsintervall stdr i forhold til det oven-
for nevnte stdyniva som imidlertid styringen>minst muiig skal
influeres av. Ved & 6ke nevnte tidsintervall, Skes det stdyniva
ved hvilket styringen kan finne sted, men samtidig oOkes mulig-.
heten for gal styring pa grunnlag av et med feil beheftet signal.
Nevnte tidsintervall bestemmes av et signal som av generator 1l
avgis over utgangsklemme 212 og patrykkes tellerens 2 nullstill-
ingsklemme 120,

Inngangssignalet fra inngangsklemme 100 patrykkes tellerens 2
klemme 122 etter & ha sluppet gjennom port 20 som holdes apen
under perioden for fintesting av kvartzr-signalet fra signal-
generatorens 11 klemme 212.

Teller 4 er'analog teller 3. Den teller de pulser som tilfreds-
“stiller fintesten, og som avgis fra tellerens 2 klemme 123 til
0G-porten 23. Pulser som slipper gjennom denne port, bekrefter
samtidig tilfredsstillelse av de to testkriterier. Teller 4
nullstilles av den puls som ikke tilfredsstiller testkriteriet
og som avgis fra tellerens 2 klemme 121. '
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For forenkling av fremstillingen benevnes en bistabil multivi-
brators to tilstander henholdsvis:héy og lav stilling, liksom
en bistabil multivibrator ganske enkelt benevnes bistabil.
. v :

Nar teller 4 har tellet et bestemﬁiantall p suksessive pulser,
vil det fra‘utgangen avgitte signal apne port 25 som, hvis det
er koinsidens med utgangssignalet fra teller 3, styrer vipping av
den bistabile multivibratoren 6 til hoy stilling.

1o,
Tellerens 5 klemme 151 pdtrykkes permahent primersignalet som av-
gis fra generatorens 11 klemme 215.

Hvis ingen puls patrykkes telleren 5 av OG—porten 23 i 10pet av
et antall perioder som svarer til tellerens tellekapa51tet vil

denne teller mettes og besorge tllbakestllllng av bistabilen 6

t11 lav tllstand.

I lav tilstand dpner bistabilen 6 OG-portene 21 og 28 og lukker
OG-portene 22 og 29.. I hoy stllling dpner bistabilen 6 0G-

- portene 22 og 29 og lukker OG-portene 21 og 28.

Tellerens 5 tellekapasitet er stéffe enn tellernes 3 og 4, f.eks.
256 og 512 pulser. = '

OG-portene 26 og 27 'som ' henholdsv1s .styres av de signaler som
avgis fra generatorens 11 klemmer 214 ©O9g 213, penser pulsene i
signalet fra port 21 eller fra poqp 22, mot den ene av de to hu—
kommelser 7 og B. Hukommelse 8 avgir; pa sin utgangsklemme 301 ‘
en negativ firkantpuls hvis forkﬁp}”bqﬁpemmes av den eventuelle
puls som patrykkes fra OG—porteq{gZﬂggg en forsinkelse pa ca.
1.25T og hvis bakkant bestemmes av.bakkanten pa det sekunder-~
signal som, bibragt samme forsinkelse, pdtrykkes hukommelsen 8
gjennom dioden 184, cevs oy

nraT

Hukommelsen 7 avgir pd sin utgangsklemme 173 en posigiv'firként—
puls hvis forkant bestemmes av den ca. 0.75T forsinkede forkant
pa tertimrsignalet som patrykkes hukommelsens 7 klemme 171 gjen-
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nom dioden 174, og hvis bakkant bestemmes av den eventuelle puls
som, bibragt samme forsinkelse, pétrykkes hukommelsen 7 av OG-
porten 26.

Hvis den signalpuls som avgis fra en av portene 21 eller 22, i
tid svarer til forste halvdel av en grunnperiode T, frembringes
sdledes en negativ puls pa klemme 301. Hvis nevnte signalpuls

i tid svarer til annen halvdel av perioden T, frembringes det
pPé lignende mate en positiv puls pd hukommelsens 7 utgang 173.
Varigheten av disse pulser er proposjohal med signalpulsens av-
stand fra midten av den betraktede grunnperiode. Under hensyn-
tagen til de forsinkelser som bibringes av_hukommelsene 7 og 8,
diquggrer man ett av disse to signéler meget nzr midten av den
féiéénde grunnperiode.

Ndr ved slutten av den betraktede grunnperiode testingen er ut-

fort og har gitt tilfredsstillende resultater, avgis.fra tgllerens

~1 klemme 113 .en puls som passerer port 28 hvis bistabilen 6 er

i lav stilling. Hvis bistabilen 6 er i h&y stilling, avgir port
24 en puls som slipper gjennom port 29. Den ene av disse to
pulser bringer bistabilen 9 til & vippe og fremkaller apning av &
portene 30 og 31. )

I 1l6pet av den umiddelbart pafélgende grunnperiode og alt etter
som inngangssignalpulsen opptrer samtidig med en tilsvarende
positiv veksel for sekundzrsignalet eller med en tilsvarende posi-
tiv veksel for det foran nevnte tertizrsignal, blir integrasjons-
kondensatoren 103 enten ladet opp av utgangssignalet fra hukomm-
elsens 8 klemme 301 eller utladet av utgangssignalet fra hukomm-
elsens 7 klemme 173. I det ene tilfelle vil det signal som av-
gis fra klemme 173, slippe gjennom port 31, diode 105 og lade-
motstand 106. I det annet tilfelle slippes signalet gjennom port
30, diode 107 og lademotstand 104.

Kondensator 103 integrerer de signaier som henholdsvis avgis fra
hukommelsesutgangene 173 og 3o0l, og den derav félgehde feil-
likespenning som avgis fra en klemme 108, pavirker tidsbasis-

generatorens 10 frekvens pd i og for seg kjent mate, f.eks. ved .



117427

10
hjelp av en variabel reakténs. Til en reduksjon av denne like-

spenning svarer en odkning av tidsbasisgeneratorens 10 frekvens.

Tidsbasisgeneratoren 10 blir sdledes automatisk fasestyrt av de
mottatte pulser, og et feilsignal patrykkes tidsbasisgeneratorens
frekvensstyringsmidler banesé:fremt de i den betraktede grunnper-
iode utfdrte tester gir tilfredsstillende resultater. .

Nadr en eller flere suksessive tester gir utilfredsstillende
resultater, vil bistabilen 9, idet bistabilen 6 er i hdy stilling,
forbli i lav stilling etter som den bringes tilbake til denne
stilling ved slutten av hver grunnperiode ved at primzrsignalet
fra generatoren 1l patrykkes bistabilens 9 klemme 192. Portene
30 og 31 forblir lukket, og bistabilen 6 forblir i hoy stilling

inntil teller 5 er mettet.

Tidsbasisgeneratorens 10 frekvens forblir derved konstant og
klemmespenningen over kondensator 103 forblir pd; et niva:'som

er bestemt ved slutten av testperioden. Nar teller 5 mettes,
frembringer den vipping av bistabilen 6 til lav stilling, og
“fasestyringen skjer p& ny ved hjelp av grovtesting.

Fig. 2 viser tidsforlop for spenninger eller strdmmer i forskjel-
lige punkter i den i fig. 1 viste synkroniseringsanofdning.

Linje 41 viser signalgeneratorens 1l primersignal i punkt 215

" 42 " sekundzrsignalet n " 213
X 43 " tertizrsignalet " " 214
" 44 " kvartzrsignalet " " 212
" 45 " inngangssignalet " " 100
" 46 " grovtestsignalet (utilfr.) " " 111
" 47 " " (tilfr.) " " 113
" 48 " fintestsignalet (utilfr.) W 121
"oo49 v " (tilfr.) oomoom 123
" 50 v fintestsignalet n " 233
"5l ! " ‘ " " 243

linjene 52 til 57 svarer til bistabilen 6 i lav stilling
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linje 52.viser signalet i punkt - 181
n 53 ¢ " " " 172
w54 m " woom 301
w55 " n " " 173
" 56 " " " " 303
w57 o» " " " 313

linjene 58 til 63 svarer til bistabilen 6 i hdy stilling

linje 58 viser signalet i punkt 181
w59 " O - 182
"o 60 » " nooow - 301
"6l m " nooow C 173
" 62 " " " " ' 303
"o 63 " wooom - 313

I bistabilens 6 lave stilling betraktes bare periodene 1 og 3
som utilfredsstillende og intet styresignal patrykkes tidsbasis-
generatorn 10 i periodene 2 og 4 (linje 56 og 57).

I bistabilens 6 hoye stilling betraktes periode 3 som utilfreds-
~'stillende til tross for den pa klemme 123 viste puls, idet den

annen puls i denne periode er pavist ved grovtesting.

Videre patrykkes tidsbasisgeneratoren intet styringssignal i
periodene 5, 6 og 7 £6r port 24 apnes ved telling av fire til-

fredsstillggde grovte§tperipder av teller 3.

Fig. 3 viser en utforelse av telleren 1. Som vist ovenfor, be--
sbrger testenhetene en lignende bekreftelse av kriteriene i lopet
av en grunnperiode. Her er som eksempel vist det tilfelle at test-
_kriteriet betinger tilstedeverelsen av en puls, og bare en, pr.
"grunnperiode".

Telleren ifdlge fig. 3 omfatter to bistabiler 31 og 32, fire
OG-porter 33, 34, 35 og 36, og en elektronisk ELLER-port 37.

Anta at vi i forste tilfelle ikke har noen puls pa inngangsklemmen
112,
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Primersignalet fra genératorens 11 klemme 215 patrykkes over
tellerens klemme 110 en klemme 315 pa bistabilen 31 og en klemme

322 p%“bistabilen 32. _Bistabilene 31 og 32 bringes som f&lge
herav til lav ;stilling. ) B

Portene 33 og 35 er sdledes lukket, mens port 36 holdes &pen og
slipper igjennom primerpulsene. Fra ELLER-porten 37 avgis da

en puls pa klemme 111.

Anta at det i et andre tilfelle opptrer en puls pa inngangsklemme
112,

Pulsen. bringer bistabilen 31 til hoy stillihg, hvilket bevirker
at portene 33 og 34 dpnes og port 36 lukkes.

Sdledes vil den pafdlgende primarpulé}bevirke at det fremkommer
en utgangspuls pa klemme 113.

Anta at det i et tredje tilfelle opptrer et pulsantall stdrre
enn 1 pd inngangsklemme 112.

Den forste puls bestemmer systemets stilling pa den mate som
svarer til det andre ovenfor beskrevne tilfelle. '

Den annen puls slipper igjennom port 33 og patrykkes bistabilens

32 klemme 321, Denne vippes til hoy stilling, hvilket bevirker.
at port 35 3pnes og port 34 lukkes.

Sdledes vil den pafdlgende primerpuls patrykkes tellerens utgangs-
klemme 111 gjennom port 35 og ELLER-port 37.

Fig. 4 viser et blokkskjema av en utforelse av de i fig. 1 viste
hukommelser 7 og B. ‘

Disse hukommelser bestrger to funksjoner:

~ en forsinkende virkning pa to signaler, det ene svarende til
bakkanten pd det fra generatoren 11 avgitte sekundersignal,
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det andre svarende til pulsen i det mottatte signal.

- en formgivende virkning pa et signal som i tid avgrenses av
de forsinkede pulser og hvis varighet er lik den tidsforskyv-
ning som eksisterer mellom signalpulsen og bakkanten pd& nevnte
sekundzrsignal.

De forsinkende virkninger bestdrges ved hjelp av sdkalte "mono-
stabile" kretser som i fig. 4 er betegnet 481 og f.eks. bestar
av en bistabil 480 og en forsinkelseskrets 490. En puls som pa-
trykkes inngangsklemmen 181, bevirker vipping av bistabilen 480
som styrer forsinkelseskretsen 490, og utgangspulsen fra for-
sinkelseskretsen 490 nullstiller bistabilen 480 og brukes som ut-
gangssignal.

Hukommelsen 7 bestar av to identiske forsinkelseskretser 471 og
472 og en bistabil 473. Hvis klemme 171 patrykkes en puls gjen-
nom forsinkeren 474 og porten 476, blir fofsinkeren eksitert og
bevirker vipping av bistabilen 473 og bestemmer sidledes forkanten
pa en positiv puls. '

Hvis klemme 172 pdtrykkes en puls, eksiteres forsinkeren 472 og
bevirker at bistabilen 473 vipper tilbake til null og bestemmer
saledes bakkanten pd en positiv puls.

Bistabilen 475 og porten 476 har til oppgave & hindre eksitering
av forsinkeren 471 sd fremt klemme 18l er blitt patrykket en
signalpuls i lo6pet av den foregdende positive veksel pé& sekunder-
signalet. ‘

I et slikt tilfelle vil bistabilen 475 lukke porten 476 som igjen:
dpnes ved péﬁrykking av primezrsignalet fra klemme 215. ’
Forsinkerens 474 rolle er & kompensere for den overfoéringsfor-
sinkelse som bevirkes av bistabilen 475 i det tilfelle da den

fra klemme 181 avgitte signalpuls i tid opptrer meget nzr midten
av grunnperioden, hvorved tertizrpulsen fra klemme 171 hindres i
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4 passere port 476.

Hukommelsene 7 oé 8 er i sin virkemdte av lignende typé. Imidler-
tid bevirker hukommelse 8 en forsinkelse som er storre enn den
maksimale tidsavstand mellom to suksessive signalpulser i samsvar
med kriteriene for tilfredsstillende test. Hukommelseskretsenes
antall ma da fordobles, og utgangssignalene patrykkes parallelt
gjennom en ELLER-port 487,

Den forste hukommelsesenhet omfatter forsinkerene 480 og 483 og
bistabilen 485. ' )

Den annen hukommelsesenhet omfatter porten 489, forsinkerene 482
og 484 og bistabilen 486. NA&r en forste signalpuls pétrfkkes
klemme 181, lukkes port 489. Forsinkerens 481 bistabil 480 bringes
i hoy stilling og dpner port 489, hvorved en annen signalpuls som
inntreffer i lopet av varigheten av forsinkelsen i forsinkeren
490, tillates & eksitere forsinkeren 482 i den annen hukommelses-—
enhgt.

De forsinkelser som bibringes av de fire forsinkere 481,5482, 483
og 484, er identiske. ‘ﬁ?
Utgangssignalene fra bistabilene 485 og 486 patrykkes parallelt
gjennom ELLER-porten 487, og fasevenderen 488 snur polariteten

pa utgangssighalet fra Klemme 183.

Fig."5 viser et eksempel pd utfdrelse av signalgeneratoren 11 for
periodiske signaler. Den styres av tidsbasisgeneratoren 10 som

pa sin utgangskl emme 101 leverer et signal med firkantform og med
en av grunnperioden multippel frekvens. Valget av multiplum be-
stemmes av det tidsintervall som svarer til den fintest som man

o

dnsker & oppna. b
I det beskrevne eksempel hvor nevnte tidsintervall er valgt 1lik
en attendedel av grunnperioden, er tidsbasisgeneratorens 10 fre-
kvens lik 4 ganger den frekvens som svarer til grunnperioden.
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Signalgeneratoren 1l utgjores av £o bistabiler 501 og 502 som
utfdrer en divisjon med 4 av det signal som patrykkes av tids-
basisgeneratoren. Bistabilens 502 to utgangsklemmer avgir oven-
nevnte sekundzrsignal (klemme 213) og tertizrsignal (klemme 214).

Differensiatorkoblingen 503 avgir primarpulsen% som bestemmer
grunnperiodene.

Kvartersignalet som svarer til fintest avgis fra bistabilen 508
som fores til hoy stilling av utgangssignalet fra OG-porten 506
og til lav stilling av utgangssignalet fra OG-porten 507.

Inngangssignalet fra tidsbasisgeneratoren fbreslgjennom polari-
tetsvenderen 504 og differensieres i kretsen 505.

De pulser som avgis fra differensiatoren 505, styres til portene
506 og 507.

Port 507 3pnes ved samtidighet av tertimrsignalet fra iiemme 214*‘
og det polaritetsvendte (komplementzre) inngangssignal som avgis
fra bistabilen 501 (punkt511). Den ene av bistabilens 502 ut--
gangsklemmer er forbundet med en differensiatorkrets 512, Denne
er igjen koblet til en forsterker 513 som p& en utgangsklemme
avgir et sighal i form av suksessive pulser som i tid blir for-
skjovet en halvperiode i forhold til de tilsvarende primzrpulser

: p& klemme 215.

* Fig. 6 viser tidsforldp av spenninger eller strommer i forskjellige
karakteristiske punkter i generatoren 1l.

Linje 601 svarer til klemme 101

" 602 " " punkt 510
" 603 . " klemme 213
" 604 " " klemme 215
" 605 " * klemme 214
" 606 " * %klemme 520

" 607 " " klemme 521
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Linje 608 svarer til punkt 511

n 609 " klemme 522
w610 " klemme 523
S B " klemme 212

Fig. 7 viser et eksempel pa utformning av tellerne 3 og 4.
Funksjoner og oppbygging av disse tellere er analoge, men ut-
formningen av dem kan vere forskjellig, idet det antall pulser
som sikrer metning eller utléser tilbakeforingen til null, kén
variere med de 6nskede kriterier.

I det i fig. 7 viste eksempel er antallet metningspulser lik 3
og antallet nullstillingspulser 1lik 1.

De pulser som patrykkes klemme 131, passerer port 73 som er apen
hvis telleren ikke er mettet, og telles av den av bistabilene 71
og 72 bestdende enhet. N&r telleren er mettet, pdtrykkes klemme
133 fra port 75 en permanent forspenning som via venderen 74 vil
lukke port 73. Telleren forblir da i mettet stilling uansett de
pulser som patrykkes klemme 131. S& snart en puls patrykkes klemme

132, nullstilles de to bistabiler 71 og 72, og tellingen begynner

"igjen.

Som fodlge av testenhetehe, oppviser en anordning ifdlge oppfinnel-
sen den fordel at ‘den avgir et signal som oppviser en ubetydelig
faseforskyvning i forhold til et annet av stdy sterkt forstyrret
signal som patrykkes inngangen. I ovenstdende beskrivelse er
inngangssignalet antatt periodisk. Dette begrenser dog ikke opp—
finnelsen, idet inngangssignalet kan vere ikke-periodisk og hé

et hvilket som helstramplitudeforlop. ;

En anordning if&6lge oppfinnelsen kan med szrlig fordel anvendes

pad et mottakersystem for sifferinformasjonssignaler i det til-
felle nar den midlere effekt av det mottatte signal eller det tii—
svarende stdy varierer med tiden.
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Patentkrayvw

1. Synkroniseringsanordning for overfbringssystemer‘for
sifferinformasjon som kan vere betydelig forstyrret av‘stéy,
hvilken synkroniseringsanordning styrer fasen av et i en tids-
basisgenerator (10) generert signal ved hjelp av synkpulser av-
ledet fra sifferinformasjonssignalet og bl.a. bestdr av en
styresldyfe som omfatter en sammenligningsenhet (I) for sammen-
ligning av fasen av et referansesignal med fasen for de nevnte
synkpulser, hvilket referansesignal leveres av en signalggnera—
tor (1l1) som styres av tidsbasisgeneratoren (10) og av et organ
- som styrer tidsbasisgeneratoréns fase i avhengighet av de feil-
signaler som leveres av sammenligningsorganet, idet synkpulsene
grovtestés i en groetestingsenhet (ITI) og fintestes i en fin-
Eestingsenhet (Iv), karakterisert ved at

en sammenligningsenhet (I) som patrykkes enten et forste signal
(100) som utgjores av alle synkpulsene eller et andre signal
(203) som utgjbres av utvalgte synkpulser som i fase avviker
fra referansesignalets med en.vinkel som i absolutt verdi er
minéfe enn en‘fbrut bestemt verdi, idet synkpulsene (100) .og

de utvalgte synkpulser (203) patrykkes henholdsvis inngangen
(112) for grovtestingsenheten (III) og inngangen (122) for fin-
testingsenheten (IV), idet disse tester utfdres i samsvar med
forut bestemte kriterier som funksjon av tidligere kjennskap
til tidsforlépet for synkpulsene, en velger (V) tilkoblet nevnte
testenheters utganger, hvilken vélger bevirker sending av enten
synkpulser (ved 21) eller utvalgte synkpulser (ved 22) til
sammenligningsenheten som undersdker hvorvidt et kriterium for
tilnezrmet testing eller et kriterium for ndyaktig testing til-
fredsstilles, og for det andre bevirker overfdring av de feil-
signaler som leveres av sammenligningsenheten, til et styreorgan
(11) for styringuav fasen av tidsbasisgeneratoren (10) pad en
slik mdte at (a) ndr synksignalet tilfredsstiller kriteriet for
bade tilnzrmet og ndyaktig testing, vil finstyriné finne sted,
(b) nar faseforskjellen mellom synksignalet og det signal som
leveres av tidsbasisgeneratoren ikke tilfredsstiller kriteriet
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for tilnzrmet testing, blir intet feilsignal sendt til styre-

’ organet (II), (c) nar faseforskjellen mellom synksignalet og

det signal som leveres av tidsbasisgeneratoren[ i et kort tids-
intervall ikke tilfredsstiller kriteriet for noyaktig testing,
blir intet feilsignal sendt til styreorganet (II) og (d) nar
faseforskjéllen mellom synksignalet og det signal som leveres

av tidsbasisgeneratoren, i et langt tidsintervall av forutbestemt
lengde, ikke tilfredsstiller kriteriet for noyaktig testing,
finner tilnermet styring sted. i

2. - Synkroniseringsanordning som angitt i krav 1, k ar ak-
terisert ved at nevnte signalgenerator (1l1l) som
styres av tidsbasisgeneratoren (10) som igjen styres av synk-
signalet, ogsd tilfdrer andre organer i anordningen signaler

som definerer deres funksjon, idet disse signaler utgjores

av et forste periodisk signal, kalt primersignal (215), bestdende
av pulser med frekvens lik synksignalpulsenes eller et under-
multippel av denne frekvens, hvilket primzrsignal definerer en
grunnperiode (T), et andre periodisk signal kalt sekundzrsignal
(213), bestaende av firkantpulser med frekvens lik primzrpulsen-
es, hvilke sékundarpulsers forkant faller sammen med forkanten
for de primzrpulser som leveres av signalgeneratoren (11), et
tredje periodisk signal, kalt tertiersignal (214), bestdende av
firkantpulser med frekvens lik primzrpulsenes og med en fasefor-
skjell pa 180° i forhold til nevnte sekunderpulser, hvilke
sekundxer- og tertizrsignaler danner referansesignalene, og et
fjerde periodisk signal, kalt kvartzrsignal (212), bestaende av
firkantpulser med usymmetrisk form og med frekvens 1lik primer-
pulseﬁes og hvis positive veksler i midten faller sammen med

forkanten av tertizrpulsene.

3. Synkroniseringsanordning som angitt i kravene 1 og 2,
karakterisert ved at de utvalgte synkpulser
{203) opptrer pa utgangen av en elektronisk 0OG-port (20) hvis
linngangsklemmer (204, 202) mottar henholdsvis synksignalet (100)
og det periodiske kvartzrsignal som opptrer pd utgangen (212)

av signalgeneratoren (11).
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4. 'Synkroniseringsanordniné som angitt i kraveﬁe 1l og 2;",
karakXterisert ved at grovtestingsenheten
(1III) omfatter en forste og en andre elektronisk teller (1 og 3),
hvilken forste teller (1) utfdrer tellingen av alle pulser i ‘
synksignalet (100) i samsvar med et forste pa forhdnd fastlagt
verifiseringskriterium og i 1ldpet av et tidsintervall som be-
stemmes av de primerpulser som leveres av signalgeneratoren

(11), hvilken forste tellerA(l) dessuten pd en forste utgangs-
klemme (113) leverer en puls som representerer ntilfredsstilt
grovtest" hvis tellingen tilfredsstiller nevnte kriterium, og

pd en annen utgangsklemme (1ll) leverer en puls som represen-
terer "ikke tilfredsstilt grovtest" hvis tellingen ikke tilfreds-
stiller det samme kriterium, hvilken andre teller (3) utfdrer
tellingen av de suksessive pulser som patrykkes fra den forste
teller (1) og som representerer "tilfredsstilt grovtest", og
hvilken andre teller léverer et signal som representerer "til-
fredsstilt grovtest bekreftet" hvis tellingen tilfredsstiller

et andre pd forhadnd bestemt verifiseringskriterium, © ldet nevnte
forste og andre verifiseringskriterium f.eks. tilsvarer et

visst antall pulser i 1l8pet av en gitt periode, hvilke kriterier

alt etter anvendelsen kan vere forskjellige.

5. Synkroniseringsanordning som angitt i kravene 1, 2 og 3,
karakterisert ved at fintestingsenheten

(IV) omfatter en fSrste og en andre elektronisk teller (2 og 4)
og en elektronisk OG-port (23),_pvilken forste teller (2) ut-
férer tellingen avjde utvalgte synkpulser (203) og pé en forste
utgangsklemme (123) levefer en puls som representerer "tilfreds-
Stilt finsesting" eller pd en andre utgangsklemme (121) leverer
ben puls sbm represé%terer "iike tilfredsstilt fintesting" alt
etter som tellingen tilfredsstiller eller ikke tilfredsstiller
et pd forhdnd fastsatt verifiseringskriterium, hvilken andfe
teller (4) som blir nullstillt av pulsene som representerer
"ikke tilfredsstillt fintesting" og som leveres av nevnte forste
teller (2), utfdrer tellingen av suksessive pulser som represen-
terer "tilfredsstillt fintesting" i samsvar med et andre pd for-
hand fastsatt ;érifiseringskriterium, og i tilfelle av at dette

kriterium tilfredsstilles, avgir et signal som representerer

K
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"tilfredsstillt fintesting bekreftet".
6. Synkroniseringsanordning som angitt i kravene 1 - 5,
karakterisert v e d~ at nevnte velger (V) om-
fatter fire elektroniske OG-porter (24, 26, 28, 29), en forste
bistabil multivibrator (6) for dirigering av testreéultatsig—
nalene til en fo6rste utgangsklemme (164) for grovtestingsresul-
tatet og en andre utgangsklemme (163) for fintestingsresultatet,
.en elektronisk teller (5) som bevirker grovtesting ndr kriteriene
for fintesting ikke tilfredsstillende verifiseres i lopet av et
forut bestemt antall grunnperioder, og en andre bistabil multi-
vibrator (9) som besdrger sending av feilsignaler (193) til
tidsbasisgeneratorens (10) styreorgan (II).

7. Synkroniseringsanordning som angitt i kravene 1 - 6,
karakterisert ved at nevnte forste signal
(100) som utgjdores av synkpulsene og nevnte andre signal (203)
som utgjbres av de utvalgte synkpulser, patrykkes sammenlig-
ningsenheten over henholdsvis to elektroniske OG-borter (21,22)
som, alt etter tilstanden av den forste bistabile multivibrator
(6), enten videresender nevnte fOrste signal (100) eller nevnte
andre signal (203), idet nevnte forste og andre utgangsklemme
(164, 163) pa nevnte bistabile multivibraﬁor (6) er forbundet
med inngangen pa henholdsvis nevnte forste og nevnte andre elek-
troniske 0G-port (21, 22).

8. Synkroniseringsanordning som angitt i kravene 1 og 2,
karakterisert ved at sammenligningsorganet
(I) som behandler to forsinkede signaler som utgjdres av feil-
signalene og som representerer henholdsvis forutiling og for-
sinkelse av synksignalpulsene i forhold til pulser i det sig-
nal som leveres av tidsbasisgeneratoren (10), omfatter en forste
og en andre elektronisk OG-port (26, 27), to likerettere (174,
184) og to hukommelser (7, 8), hvilken henholdsvis forste _
eller andre elektroniske OG-port til den ene eller den annen av
nevnte to hukommelser leverer synkpulser alt etter som de i tid
faller sammen med de positive veksler i sekunder- eller tertizr-

e
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signalene fra signalgeneratoren (11), hvorved«i tilfelle*av at
synkpulsene patrykkes en av inngangsklemmene (172) for den forste
hukommelse (7), avgir denne pa sin utgangskleﬁme (173) en posi-
tiv firkantpuls hvis bakkant i tid bestemmes. av forkanten for
en tilsvarende synkpuls som er pafort en forsinkelse som for-
“trinnsvis "er mindre enn to ganger perioden for de av signalgen-
eratoren (11) leverte signaler, og hvis forkant er definert av
~ forkanten av det periodiske terti®rsignal som pétrykkes den andre .
‘inngangsklemme (171) over en likeretter (174) med den samme for-
sinkelse, og hvorved i tilfelle av at synkpulsene pétrykkes en av
inngangsklemmene (181) for den andre lagringskrets (8), denne
avgir pa sin utgangsklemme (183) en negativ firkantpuls hvis -
forkant i tid er definert av forkanten av den tilsvarende synk-
puls med en andre tidsforsinkelse som fortrinnsvis er mindre enn
to ganger perioden for de signaler som leveres av signalgenera-
toren (11), og hvis bakkant er definert av bakkanten av det
periodiske sekundarsignal som patrykkes en andre inngangsklemme
(182) over en andre likeretter (184) med den samme forsinkelse.

9. Synkroniseringsanordning som angitt i kravene 1 - 8,
karakterisert ved at de feilsignaler som
leveres av sammenligningsorganet, patrykkes tidsbasisgeneratorens
(10) styreorgan (II) over to elektroniske OG-porter (30, 31)

hvis dpninger styres av det styresignal som avgis ved utgangen
(193) av den andre bistabile multivib;atorkrets (9) for velgeren
(V), idet hver av de to nevnte porter (30, 31), nar de er 3phe,
gjennomslipper pulsene for et av de to feilsignaler som represen—
terer forutilingen resp. forsinkelsen av synkpulsene i “forhold

til det signal som leveres av tidsbasisgeneratoren (10).

10. Synkroniseringsanordning som angitt i kravene 1 - 9,
karakterisert ved at styreorganet (II) for
tidsbasisgeneratorens (10) fase omfatter en kondensator (103)
som lades eller utlades av hver av de to feilsignaler som pa-
trykkes den gjennom en av to likerettere (105, 107), hvilke

er seriekoblet med hver sin motstand (104, 196), idet sggnnings-

AN

variasjonené pad klemmene for denne kondensator bestemmer fase-

styringen av det signal som leveres av tidsbasisgeneratoren (10)7
1.
f

i

Anfgrte publikasjoner: - ’ ) e~
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