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(57) Resumo: SISTEMA PARA EXTRAIR E RESFRIAR A SECO
RESIDUOS DE COMBUSTAO DO TIPO APTO PARA SER USADO
EM ASSOCIACAO COM UMA CAMARA DE COMBUSTAO E
METODO PARA EXTRAIR E RESFRIAR A SECO R[ESiDUOS DE
COMBUSTAO PROVENIENTES DE UMA CAMARA DE
COMBUSTAO A presente invencdo refere-se a um sistema de
resfriamento adicional (1) para extragdo a seco de grande fluxo de
cinzas pesadas produzidas por caldeiras (100) com combustivel sélido,
apto para reduzir a temperatura das cinzas. O sistema compreende um
extrator com correia metalica (2) recolhendo a cinza que se deposita
no fundo da caldeira (100), um sistema de britagem (3), tendo por
finalidade aumentar a superficie de troca termal do material, um ou
mais transportadores metdlicos (4, 6) tendo a fungdo de resfriar
introduzindo ar-fluxo em contracorrente correndo através das cinzas
transportadas, um dispositivo de resfriamento em linha (5) tendo a
fungéo de colocar a cinza, diversas vezes, em contato com ar adicional
em contracorrente a fim de aumentar a possivel troca sem
necessariamente aumentar o ar-fluxo entrando na céamara de

combustdo: Este ar adicional pode ser enviado preferivelmente a
montante do aquecedor de ar ou para a atmosfera apés a coleta dos
finos (figura 1).
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“SISTEMA PARA EXTRAIR E RESFRIAR A SECO RESIDUOS DE
COMBUSTAO DO TIPO APTO PARA SER USADO EM ASSOCIACAO
DESCRICAO

Campo da invencdo

A presente invengdo refere-se a uma planta e a um método
para extragdo a seco e resfriamento de residuos de combustéo vindos de uma
camara de combustdo, em particular para grandes quantidades de cinzas
pesadas originadas de, por exemplo, combustivel féssil usado em plantas de
produgdo de energia termo-elétricas |

Fundamentos da invencdo

O crescimento constante na solicitagdo de combustiveis fosseis
s6lidos para a produgdo de energia elétrica também torna mais freqiiente a

combustio de carvdes e linhitos com teor de cinza elevado. A combustdo

destes ultimos, em caldeiras de alta poténcia, envolve uma produgdo

consideravel de cinzas pesadas, recolhidas no fundo da prépria caldeira,
produgdo esta que pode alcangar quantidades de até 100 toneladas/hora. O
resfriamento a seco destas quantidades exige grandes quantidades de ar de
resfriamento, até mesmo duas ou trés vezes maiores do que os combustiveis
fosseis.

Como ilustrado na EP 0 471 055 B1l, em alguns sistemas
conhecidos de extracéo e resfriamento a seco de cinza, o ar para resfriamento,
uma vez aquecido devido a troca termal com o ultimo, € introduzido na
caldeira pelo seu fundo. Conseqiientemente, a principio, quanto maior a
quantidade de cinza produzida, maior o potencial de recuperag@o do calor que
é suprido na caldeira pelo ar de resfriamento, da maneira acima mencionada.

Entretanto, a fim de evitar que a eficiéncia da combustéo, e/ou
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a eficiéncia da caldeira, seja influenciada negativamente pelo ar introduzido
na cAmara de combustio a partir do fundo, em vez de pelos queimadores, ou a
partir de outras entradas de ar especificas, e/ou, de modo a evitar efeitos
indesejaveis similares na produgdo de éxidos de nitrogénio (NOx), alguns
proj etistas de caldeira preferem limitar esta quantidade a um valor maximo de
1,0- 1,5 % do ar total introduzido na camara de combustio.

Para o que acabou de ser ilustrado, os sistemas conhecidos de
resfriamento nfo conseguiram implementar, de modo eficiente e eficaz, o
resfriamento a seco ou, principalmente, o resfriamento a seco de cinzas
pesadas e o descarte das ultimas e do ar de resfriamento relacionado,
sobretudo se estas cinzas sdo em grandes quantidades e a alta temperatura.
Em particular, mesmo quando se conseguiu este resfriamento e descarte, eles
foram conseguidos com complicagdes consideraveis na planta e com os
conseqiientes custos de implementagio e manuseio muito elevados.

Conseqiientemente, o problema técnico implicito e resolvido
pela presente invengdo € prover um sistema e método para extragdo a seco €
resfriamento de residuos de combustdo, originarios de uma cimara de
combustio do combustivel sélido, que permita eliminar os inconvenientes
apenas mencionados com referéncia a técnica conhecida.

Sumario da invencio

O problema acima mencionado € resolvido por um sistema de
acordo com a reivindica¢do 1 e por um método de acordo com a reivindicag@o
28.

As caracteristicas preferidas da presente invengdo estdo
presentes nas reivindica¢des de acordo com as mesmas.

A presente invengdo prové algumas vantagens importantes que
serdo apreciadas em sua totalidade 4 luz da descri¢do detalhada relatada a
seguir. A principal vantagem consiste em que a presente invengdo permite, no

caso de carvdes com alto teor de cinza realizar um resfriamento a seco
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adequado e efetivo da propria cinza, sem exceder o limite acima mencionado
de 1,0-1,5% de ar de resfriamento introduzido na cmara de combustio, a
partir do seu fundo. Esta vantagem € particularmente importante no caso
acima mencionado de carvdes com teor elevado de cinzas pesadas. Isto €
obtido, principalmente, provendo-se um trocador de ar/cinza a seco do tipo
gravitacional e permitindo-se que apenas uma quantidade controlada de ar de
resfriamento seja introduzida na camara de combustfio, a partir do fundo,
enquanto o ar em excesso vindo deste trocador gravitacional pode ser
descarregado na atmosfera sob filtragem dedicada executada pelo sistema,
pela filtragem das fumagas da caldeira ou — de preferéncia — enviado a
montante do aquecedor de ar de combustio sobre o lado da fumaga,
recuperando, assim, grande parte da energia transferida pela cinza, para o ar.

A fim de garantir a eficécia, na recuperagdo de calor sob todas
as circunstancias de quantidade e temperatura das cinzas, a quantidade de ar
de resfriamento introduzida no sistema pode ser ajustada baseada em uma
combinagio de medigdes da quantidade e/ou temperatura da cinza.

Resumindo a descrigdo detalhada dos modos de realizag@o
preferidos relatados a seguir, a presente invengdo refere-se principalmente a
um sistema de resfriamento adicional para extragdo a seco de cinzas pesadas,
produzidas por caldeiras de combustivel sélido, apto para reduzir a
temperatura da cinza. O sistema compreende, principalmente, arranjado
subsequencialmente:

- um extrator de correia metilica recolhendo a cinza
depositada no fundo da caldeira, do tipo apresentado na patente EP 0 471 055
B1, j4 mencionada, e conhecida pelo nome comercial "MAC";

- um sistema de britagem, tendo por finalidade aumentar a
superficie de troca termal das cinzas;

- um ou mais transportadores metalicos em linha com o

mencionado extrator, tendo a fungdo de transportar e resfriar introduzindo ar
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- um dispositivo de resfriamento em linha, tendo a fungdo de
colocar em contato, varias vezes, a cinza com o ar adicional, em
contracorrente, a fim de aumentar a possivel troca sem, necessariamente,
aumentar a quantidade de ar que retorna para a cAmara de combust&o - como
mencionado acima, este ar adicional sendo, entfo, preferivelmente enviado a
montante do aquecedor de ar ou para a atmosfera ap6s a coleta de finos.

Descricdo resumida dos desenhos

Outras vantagens, caracteristicas e modos de aplicagdo da
presente invengdo serfo evidentes da descrigdo detalhada, a seguir, de alguns
modos de realizagdo preferidos, mostrados como exemplos e ndo com
finalidades limitativas. Serdo feitas referéncias as figuras dos desenhos
anexos, onde:

- a figura 1 mostra uma disposi¢do geral exemplificando um
pi‘imeiro modo de realizagdo, ou modo de realizagfo preferido do sistema da
invengdo, provendo enviar o ar de resfriamento vindo de um trocador de
ar/cinza gravitacional ao duto de fumaga associado a cdmara de combustéo, a
montante do aquecedor de ar;

- a figura 2 mostra uma disposi¢do geral exemplificando um
segundo modo de realizagfo, ou um modo de operagdo preferido do sistema
da invengdio, provendo que o ar vindo de um trocador de ar/cinza por
gravidade seja movido por um ventilador auxiliar e descarregado na
atmosfera;

- a figura 3 mostra uma disposigdo geral exemplificando um
terceiro modo de realizacdo, ou modo de operagdo preferido do sistema da
invencdo, provendo para enviar o ar de resfriamento vindo de um trocador de
ar/cinza por gravidade ao duto de fumaga associado & cdmara de combustdo, a
montante do sistema de remog&o de poeira; e

- as figuras 4a e 4b referem-se ao trocador de ar/cinza por
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gravidade, das figuras precedentes, equipado com um sistema de dosagem de
ar, mostrando uma vista lateral e uma vista frontal do mesmo,
respectivamente.

Descricdo detalhada de modos de realizagéo preferidos

Com referéncia, primeiramente, & figura 1, um sistema para
extrair e resfriar residuos de combustio, do tipo usado, por exemplo, em
plantas termo-elétricas de combustivel féssil sélido e de acordo com um
primeiro modo de realizaggo preferido da invengéo, é designado, no todo, por
1. Como serd mais bem apreciado na descri¢do a seguir, o sistema 1 ¢
particularmente apropriado para manusear grzindes fluxos de cinzas pesadas
produzidas, por exemplo, pela combustdo de carvoes ou linhitos com teor
elevado de cinzas.

Para maior clareza da ilustracio, componentes diferentes do
sistema 1 serdo descritos, em seguida, com referéncia ao trajeto seguido pelos
residuos de combustdo a partir da extragdo dos mesmos pelo fundo da cdmara
de combustio (ou caldeira), designada por 100, para o descarte dos mesmos.

Imediatamente a jusante da camara de combustio 100, ou
melhor, de um funil de transigdo 105 da mesma, o sistema 1 prové uma
primeira unidade de transporte e/ou extra¢do, em particular um extrator a seco
2 feito principalmente de ago com resisténcia termal elevada. Este extrator 2é
de um tipo ja conhecido e descrito, por exemplo, na EP 0 252 967, aqui
incorporada pela referéncia. O extrator 2 recolhe as cinzas pesadas que se
precipitam no interior da cdmara de combustdo 100 através do funil de
transi¢do 105 mencionado acima.

O extrator 2, nas paredes laterais de seu préprio alojamento,
tem uma pluralidade de furos de entrada para o ar de resfriamento exterior,
distribuidos de nmaneira substancialmente regular ao longo do
desenvolvimento do préprio extrator 2 e, cada um deles, designado por 13.

Estas entradas 13 sdo equipadas preferivelmente com meios para regular o ar
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de resfriamento - fluxo, por exemplo, uma ou mais valvulas de gaveta, aptas,
também, para interditar completamente uma ou mais entradas selecionadas.

O ar de resfriamento é sugado através das entradas 13 dentro
do extrator 2 e em contracorrente em relagdo as cinzas transportadas, pelo
efeito da depressdo existente na cAmara de combustdo 100. Em mais detalhe,
o ar entra gracas a depressdo existente no funil de transi¢do 105, sobre o
fundo do mesmo h& uma depressdo ajustada pelo sistema de controle da
camara de combustio 100 (geralmente ao redor de 300-500Pa sob pressédo
atmosférica). Este ar de resfriamento envolvendo o extrator 2 entra, entdo, na
caldeira 100, pelo seu fundo.

A jusante do extrator 2 as cinzas sdo supridas a um quebrador
ou britador 3, que tritura suas fra¢cdes mais grosseiras de modo a aumentar a
superficie de troca termal e, assim, aperfeigoar os potenciais desta troca e, por
conseguinte, do processo de resfriamento.

A jusante do britador 3, as cinzas s3o transportadas para uma
segunda unidade de extragdo e/ou transporte, em particular um transportador-
resfriador 4, de cinta de ago.

Sobre o transportador 4, a cinza continua a ser resfriada por
meio do ar em contracorrente, ressugado a partir do exterior, através de
entradas adicionais 13 arranjadas sobre as paredes laterais do préprio
transportador 4, de maneira analoga a j4 ilustrada para o primeiro extrator 2.
Em particular, também nestas entradas, o ar é ressugado a partir da depressio
acima mencionada existente na cAmara de combustdo 100 e, igualmente, estas
entradas podem ser equipadas com meios para fluxo-ajuste do tipo ja descrito.

Igualmente o ar de resfriamento envolvendo este segundo
transportador 4 entra na caldeira pelo seu fundo.

Um duto para a passagem do ar de resfriamento, designado por
42, pode ser provido entre o transportador 4 e o extrator 2 para o desvio do

britador 3.
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Neste ponto serd compreendido que o sistema 1 esta equipado
com um sistema de resfriamento a seco, implementado, entre outras coisas,
pelas entradas de ar 13.

A jusante do segundo transportador 4 este sistema de
resfriamento compreende um trocador termal ar/cinza a seco, gravitacional,
preferivelmente do tipo em forma de placa 19, designado, no todo, por 5 e
mostrado em maior detalhe nas figuras 4a-4b. As placas 19 sdo feitas
preferivelmente de metal resistente ao desgaste.

Imediatamente a montante do trocador 5 o sistema pode prover
um britador adicional 10, que pode ser acionado seletivamente em caso de
necessidade.

Imediatamente a jusante do trocador gravitacional 5 uma
entrada de ar de resfriamento adicional 17 é, entdo, provida, equipada,
também, com meios para ajuste do ar de resfriamento-fluxo, do tipo ja
descrito.

A jusante do trocador 5 o sistema 1 prové, adicionalmente,
uma terceira unidade de extraco e/ou transporte, em particular um terceiro
transportador 6 terminando em um silo 11, para descarga das cinzas para seu
descarte, e/ou possivel reutilizagdo das mesmas.

Em uma porgdo de entrada do silo 11 é provida uma entrada de
ar adicional 14, equipada, também, com meios para ajuste do ar de
resfriamento-fluxo, do tipo ja descrito.

O ar adicional das entradas 17 e 14 cruza, em contracorrente, o
trocador gravitacional 5 e, considerando o ar introduzido através da entrada
14, igualmente o terceiro transportador 6.

| Neste trocador gravitacional 5, a cinza britada pelo britador 3
e, caso necessario, pelo britador 10, se mistura intimamente com o ar
introduzido em contracorrente pelas entradas 14 e 17 durante as quedas de

placa para placa, aumentando a troca termal e, desse modo, aumentando a



10

15

20

25

8

quantidade de calor transmitida pela cinza para o ar. Quanto maior o numero
de quedas e a relagdo ponderal ar/cinza e menor a granulometria da cinza,
melhor resultara a troca termal, e conseqiientemente o grau de resfriamento
que pode ser obtido.

O sistema 1 compreende, entdo, meios para sensoriar a
temperatura, e/ou o fluxo volumétrico, e/ou ponderal das cinzas que, no
presente exemplo, estdo arranjados na por¢do terminal ou na exaustdo do
transportador 4 e/ou sobre o extrator principal 2 ou, de preferéncia, na
descarga das cinzas no transportador 6.

O sistema 1 compreende adicionalmente meios de controle, em
comunicacdo com os mencionados meios de sensoriamento, e aptos para
controlar o sistema de resfriamento mencionado acima, bem como, as
unidades de extragdo e/ou transporte 2, 4 € 6.

O sistema 1 compreende, entdo, meios de suprimento aptos
para enviar parte do ar de resfriamento — e, em particular, o ar adicional
introduzido através das entradas 17 e 14 e que cruzam o trocador 5 — a jusante
do processo de resfriamento das cinzas, para a atmosfera ou para um duto de
fumaca 101 associado a camara de combustio 100.

Em particular, o mencionado ar adicional necessario para
resfriar as cinzas no trocador de ar/cinza por gravidade 5 e introduzido através
das entradas adicionais 14 e 17 pode seguir trés trajetos diferentes
dependendo do modo de realizagdo especifico ou configuragdo de construgéo
considerada.

No caso aqui considerado com referéncia a figura 1, o ar de
resfriamento introduzido através das entradas adicionais 14 e 17 € ressugado a
jusante do cruzamento em contracorrente do trocador 5, pela depressdo do
duto de fumaca 101 a montante de um trocador 102, associado a caldeira 100.
Este trocador 102, existindo geralmente nos sistemas conhecidos, € usado

para preaquecer o ar de combustio. O mencionado ar de resfriamento,
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aquecido pelas cinzas é, entdo, enviado neste trocador 102 (lado da fumaca) e
usado para preaquecer o ar de combusto da caldeira.

No presente exemplo, o mencionado meio de suprimento
compreende, entdo, um duto 20 conectando a entrada do trocador 5 com o
duto de fumaca 101. Este duto 20 pode ser ajustado seletivamente e,
entretanto, interditado/habilitado por meio de uma valvula automatica 15 (ou
meio equivalente) arranjada ao longo de seu desenvolvimento do mesmo.

O duto 20 entdo conecta, ou melhor, estd apto para conectar, o
trocador 5 com a area dos economizadores do sistema de combustdo, também
sob pressdo negativa em relagdo ao um do préprio trocador 5.

Preferivelmente, de modo a evitar transportar quantidades
excessivas de finos, imediatamente ap0s o trocador de ar/cinza por gravidade5 |
o ar cruza um ciclone coletor de poeira 7, arranjado em linha' sobre o duto 20,
e apto para descarregar as mencionadas poeiras com excesso de finos sobre o
terceiro transportador 6.

Esta configuracio permite entio uma recuperacdo eficaz do
calor cessado pela cinza ao ar durante o tempo do contato no cambista 5. do
ar/cinza da gravidade.

A fim de garantir que o processo de resfriamento da cinza ndo
seja influenciado sobre o extrator 2 e sobre os transportadores 4, e 6 e, de
modo a evitar entrada descontrolada de ar a partir do fundo da caldeira, antes
da entrada do trocador de ar/cinza por gravidade 5 (ou seja, a montante do
ultimo em relagdo ao fluxo da cinza) pode ser instalada uma vélvula com boca
dupla (ndo ilustrada), ou um meio de controle de pressdo equivalente, por
exemplo, um transmissor de diferencial de pressdo medida a montante e a
jusante da entrada para o trocador de ar/cinza por gravidade 5 que, pela
atuagdo sobre a valvula 15 do duto 20, leva a diferenca de presséo de volta a
zero.

O fluxo de ar entrando no trocador de ar/cinza gravitacional 5
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que, no presente exemplo € aquele suprido ao sistema através das entradas 14
e 17, pode ser ajustado pelos meios do controle acima mencionados baseados
na temperatura e/ou quantidade de cinza detectadas pelos sensores
mencionados acima, também baseados em limiares que podem ser ajustados
seletivamente por um operador gerenciando o sistema 1.

Na segunda configurag@o da constru¢do mostrada na figura 2,
o ar de resfriamento adicional entrando no trocador gravitacional 5, a jusante
do mesmo e do possivel removedor de poeira 7, segue um trajeto diferente
daquele descrito com referéncia ao primeiro modo de realizag&o. Neste caso,
de fato, no trato terminal, o ar em vez de ser sugado pela depressdo existente
na linha de fumaca 101 da planta termo-elétrica, € sugado por um ventilador
dedicado 16 ou por meio equivalente ao longo de um duto 200 equipado com
o meio de ajuste 150 analogo aqueles ja descritos e descarregado, entéo, na
atmosfera apés haver passado através de um filtro dedicado 9 arranjado a
montante do ventilador 16. Neste caso um trabalho do ventilador € necessario
ajudando o ar a cruzar, a principio, a terceira correia transportadora 6 e, a
seguir, o trocador de ar/cinza por gravidade 5.

Na terceira configura¢do da construgio, mostrada na figura 3,
o ar de resfriamento adicional entrando no trocador 5, com uma possivel
passagem pelo ciclone 7 mencionado acima para separagdo de finos, € levado
a um sistema paia tratar as fumacas de combustdo 104 associadas a caldeira
100, entrando no duto de fumaga 101 a jusante do trocador de ar (aquecedor)
102, mencionado acima. Neste caso, o duto do meio de suprimento acima
mencionado foi designado por 201 e os meios de ajuste relacionados, por 151.

Sera compreendido que mesmo que as configuragdes das
figuras 1, 2 e 3 tenham sido descritas separadamente, elas podem existir
simultaneamente em um mesmo sistema como modos de operagdo diferentes,
que podem ser ativados dependendo das necessidades especificas.

Neste ponto serd apreciado que o sistema 1 tem uma grande
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versatilidade operacional e conseqiientemente a capacidade de manipular até
mesmo um fluxo muito grande de cinzas e isto sem os problemas associados a
introdugio de um ar de resfriamento-fluxo em excesso, a partir do fundo da
caldeira 100. Como mencionado acima, esta versatilidade € obtida
permitindo-se a introdugdo controlada de, até mesmo, quantidades muito
grandes de ar de resfriamento e suprindo-se o ar de resfriamento-fluxo
adicional e suprindo-se ar de resfriamento adicional-fluxo (em particular a
relacdo excedendo 1,0 — 1,5 % do ar de combustio total) ao duto de fumaca
ou para fora, uma vez que ndo ¢ apropriado introduzir o mencionado ar-fluxo
na caldeira, a partir de seu fundo.

A inven¢do também tem como objetivo um método para
extrair e resfriar a seco residuos de combustiio como descrito até agora com
referéncia ao sistema 1.

A presente invengdo foi descrita été agora com referéncia aos
modos de realizagdo preferidos. Deve ser compreendido que outros modos de
realizagio pertencendo ao mesmo niicleo da invengdo podem existir, todos
compreendidos dentro do escopo protetor das reivindicagSes apresentadas

abaixo, a seguir.
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REIVINDICACOES

1. Sistema (1) para extrair e resfriar a seco residuos de
combustdo do tipo apto para ser usado em associacdo com uma cimara de
combustio, em particular para fluxos significativos de cinzas pesadas
derivadas de, por exemplo, combustivel fossil em plantas produtoras de

energia, cujo sistema (1) dé extragdo e resfriamento ¢ caracterizado pelo fato

de que compreende:

- meios (2, 4, 6) para extrair e transportar residuos de
combustio da cAmara de combustdo (100, 105);

- um sistema (5, 13, 14, 17) para resfriar residuos de
combustfo, apto para determinar um suprimento de ar de resfriamento nos
mencionados meios de extragdo e transporte (9, 6, 13), o arranjo geral sendo
tal que, parte do mencionado ar de resfriamento € introduzida dentro da
camara de combustido (100) a partir do fundo da mesma,;

- meios (20, 15, 200, 150, 201, 151) para suprir outra parte do
ar de resfriamento, a jusante do processo de resfriamento da cinza pelo
préprio ar, a atmosfera ou a um duto de fumaca (101) associado com a camara -
de combustdo (100).

2. Sistema (1) de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado

pelo fato de que o mencionado sistema de resfriamento (5, 13, 14, 17)
compreende um trocador de calor ar/cinza dedicado (5) arranjado em linha
com os mencionados meios de extragdo e transporte (2, 4, 6).

3. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato de que os mencionados meios de suprimento (20, 15,

200, 150, 201, 151) sdo aptos para suprir ao duto de fumaca (101) ou a
atmosfera o ar de resfriamento cruzando o mencionado trocador (5).
4. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo 2 ou 3,

caracterizado pelo fato de que compreende uma ou mais entradas de ar

dedicadas (14, 17) aptas para suprir ao sistema (1) o ar de resfriamento que
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cruza o mencionado trocador (5).
5. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato de que a mencionada entrada, ou entradas, de ar de

resfriamento dedicada (14, 17) esta equipada com meio para ajustar o fluxo
do ar entrante.

6. Sistema (1) de acordo a reivindicagdo 4 ou 5, caracterizado

pelo fato de que as mencionadas, ou pelo menos uma (17) das mencionadas
entradas dedicadas de ar de resfriamento estdo arranjadas imediatamente a
jusante do mencionado trocador (5).

7. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

4 a 6, caracterizado pelo fato de que as mencionadas ou pelo menos uma (14)

das mencionadas entradas dedicadas de ar de resfriamento estdo arranjadas
em uma area para descarga de cinzas (11) do sistema (1).
8. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

2 a 7, caracterizado pelo fato de que o arranjo geral € tal que o mencionado

trocador dedicado (5) € cruzado em contracorrente pelo ar de resfriamento.

9. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

2 a 8, caracterizado pelo fato de que compreende meios de controle aptos para
ajustar o fluxo de ar cruzando o mencionado trocador dedicado (5).
10. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 2 a 9, caracterizado pelo fato de que o mencionado trocador

dedicado (5) é de um tipo gravitacional.
11. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato de que o mencionado trocador gravitacional (5) € do

tipo com multiplas quedas.
12. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo 10 ou 11,

caracterizado pelo fato de que o mencionado trocador gravitacional (5) é do

tipo tendo multiplas placas (19).

13. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das
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reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que os mencionados

meios de suprimento (20, 15) estdo aptos para suprir parte do ar de
resfriamento a montante do trocador de ar/fumaca (102) do duto de fumaga
(101) apto para pré-aquecer o ar de combustio.

14. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que os mencionados

meios de suprimento (20, 15) estdo aptos para suprir parte do ar de
resfriamento & area dos economizadores associada a cidmara de combustio
(100).

15 Sistema (1) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que compreende meio de remogéo de

poeira (7) da porgdo de ar de resfriamento associado com os mencionados
meios de suprimento (20, 15, 200, 150, 201, 151).
16. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato de que o mencionado meio de remogéo de poeira (7) €

do tipo ciclone.
~ 17. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das

reivindicacGes precedentes, caracterizado pelo fato de que compreende meios

para britar os residuos de combustdo (3, 10) arranjados em linha com os
mencionados meios de extragdo e transporte (2, 4, 6).
18. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo precedente, e de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 2 a 12, caracterizado pelo fato

" de que os mencionados meios de britagem (3, 10) s3o arranjados a montante

do mencionado trocador dedicado (5).
19. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo 17 ou 13,

caracterizado pelo fato de que os mencionados meios de britagem (3, 10)

compreendem um par de britadores arranjados espagados e em linha com os
mencionados méis de extracdo e transporte (2, 4, 6).

20. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das
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reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que compreende meio

de controle para ajustar o fluxo do ar de resfriamento entrando na cdmara de
combustio (100) pelo fundo e/ou transportado pelos mencionados meios de
suprimento (20, 15, 200, 150, 201, 151).

21. Sistema (1) de acordo a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato de que o mencionado meio de controle esta apto para

executar o mencionado ajuste de modo que o fluxo de ar de resfriamento
entrando na ciAmara de combustio (100) pelo fundo ndo exceda uma
quantidade predeterminada do ar de combustéo total.

22. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato de que a mencionada quantidade predeterminada €

igual a aproximadamente 1,0-1,5%. 7
23. Sistema (1) de acordo com qualquer um das reivindicagdes

20 22 ou de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que o

mencionado meio de controle executa o mencionado ajuste dependendo da
temperatura e/ou quantidade dos residuos de combust&o.
24. Sistema (1) de acordo com qualquer um de acordo com a

reivindicagcSes precedentes, caracterizado pelo fato de que compreende meio

de controle de pressdo, arranjado em linha com os mencionados meios de
extragdo e transporte (2, 4, 6) e a jusante dos mencionados meios de
suprimento (20, 15, 200, 150; 201, 151) em relagdo ao fluxo de ar de
resfriamento, apto para impedir uma entrada descontrolada de ar em direcéo
ao fundo da cAmara de combustéo (100).

25. Sistema (1) de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato de que o mencionado meio de controle de pressdo

compreende um ou mais membros selecionados em um grupo compreendendo
uma valvula com boca dupla e um transmissor de diferencial de pressdo.

26. Sistema (1) de acordo com qualquer um das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que os mencionados meios de extragdo
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e transporte (2, 4, 6) compreende uma pluralidade de unidades de extrag@o
e/ou transporte arranjadas em sequencia.
27. Sistema (1) de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que compreende uma

correia de extrator/resfriador (2) aplicada ao fundo da cdmara de combustio
(100) diretamente ou por meio do funil de transigdo (105), um ou mais
britadores (3, 10), um ou mais transportadores/resfriadores (4, 6), um trocador
de ar/cinza de gravidade (5) em linha tendo a finalidade de resfriar a cinza
com ar em contracorrente por meio de quedas criadas com placas especificas
(19) para aumentar a superficie de troca entre a cinza e o ar, um ciclone (7)
para a coleta de poeira da corrente de ar de resfriamento, um sistema de
encanamento (20) para conectar entre o trocador de ar/cinza de gravidade (5)
e o duto de fumaca (101), uma correia transportadora (6) a jusante do trocador
de ar/cinza de gravidade para transporte da cinza para um silo de
recolhimento (11) e, eventualmente, um ventilador dedicado (16) e filtro (9)
para entrar o ar saindo do ciclone (7) na atmosfera.

28. Método para extrair e resfriar a seco residuos de
combustio vindo de uma cdmara de combustio, em particular para fluxos
significativos de cinzas pesadas derivadas de, por exemplo, combustivel fossil

em uma planta de produgdo de energia, o método caracterizado pelo fato de

que compreende as etapas de:

(a) extrair os residuos de combustdo da cAmara de combustdo
(100, 105);

(b) resfriar estes residuos de combustdo ao longo de um trajeto
de extracdo e transporte (2, 4, 6) por meio de suprimento de ar de
resfriamento ao longo do ultimo, introduzindo, a jusante do processo de
resfriamento, parte do mencionado ar na cdmara de combustio (100, 105)
pelo fundo da mesma; e

(c) suprir outra parte do ar de resfriamento, a jusante do
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processo de resfriamento das cinzas, desse modo, a atmosfera ou a um duto de
fumaca (101) associado com a cdmara de combustéo (100).

29. Método de acordo com a reivindicagdo 28, caracterizado

pelo fato de que a mencionada etapa de resfriamento (b) prové o uso de um
trocador termal de ar/cinza dedicado (5), arranjado ao longo do mencionado
trajeto de extragdo e transporte (2, 4, 6).

30. Método de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato de que a mencionada etapa de suprimento (c) proveé

suprimento ao duto de fumaga (101) ou a atmosfera do ar de resfriamento
cruzando o mencionado trocador (5).
31. Método de acordo com a reivindicagdo 29 ou 30,

caracterizado pelo fato de que prové um ajuste do fluxo de ar cruzando o

mencionado trocador dedicado (5).
32. Método de acordo com qualquer um das reivindicag¢des 28

a 31, caracterizado pelo fato de que prové ajuste do ar de resfriamento- fluxo

entrando na cAmara de combustdo (100) pelo fundo e/ou que esteja envolvido
na mencionada etapa de suprimento. |
33. Método de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizado pelo fato de que o mencionado ajuste é executado de modo que

o fluxo de ar de resfriamento entrando na cdmara de combustido (100) pelo
fundo ndo exceda uma quantidade predeterminada do ar de combustéo total.
34. Método de acordo com a reivindicacdo precedente,

caracterizado pelo fato de que a mencionada quantidade predeterminada ¢

igual a aproximadamente 1,0-1,5%.
35. Método de acordo com qualquer um das reivindicagdes 31

a 34, caracterizado pelo fato de que o mencionado ajuste é executado

dependendo da temperatura e/ou fluxo dos residuos de combust3o.
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RESUMO
“SISTEMA PARA EXTRAIR E RESFRIAR A SECO RESIDUOS DE
COMBUSTAO DO TIPO APTO PARA SER USADO EM ASSOCIACAO

- COM UMA CAMARA DE COMBUSTAO E METODO PARA EXTRAIRE -

RESFRIAR A SECO RESIDUOS DE CON[BUSTAO PROVENIENTES DE

| UMA CAMARA DE COI\/IBUSTAO”

A presente mvenc;ao refere- -se a um 51stema de resfnamento
ad1c1onal (1) para extragdo a seco de grande fluxo de cmzas pesadas{
produ21das por caldeiras (100) com combustivel SOlldO apto para reduzir a -
temperatura das cmzas o 51stema compreende um_ extrator com correia -

metalica (2) recolhendo a cinza que se deposita no fundo da‘caldexra (100),

-um sistema de britagem (3), tendo por finalidade aumertar a superficie de

- troca termal do material, um ou mais trarisporta’dores metalicos (4, 6) tendo a

ﬁ.mgio de‘r’esfriar introduzindo ar-fluxo em contracorrente correndo através

das cinzas transportadas um dispositivo de resfriamento em linha (5) tendo a

‘ func;ao de colocar a cinza, dlversas vezes, em contato com ar adlcxonal em
' contracorrente a ﬁm de aumentar a posswel troca sem necessanamente

Aaumentar o ar-fluxo entrando na camara de combustao Este ar adlclonal pode

ser env1ado preferxvelmente a montante do aquecedor de ar ou.para a

: atmosfera apos a coleta dos finos (ﬁgura 1)
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