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57 Anotace:
Vynalez se tyka tekutinové turbiny sestavaiici ze statoru (1),
opatfeného vstupemn (6) kapaliny a vystupem (8) kapaliny, a
odvalovaciho rotoru {2) umisténého uvnitf konfuzorovité dasti
stators (1) na jednom konct hiidele (3). jejiz druhy konec je
uloZen v tichytu (9) upinaciho mechanismu (10) na statoru ().
Tidel (5) odvalovaciho rotoru (2) je v échytu (9) upinaciho
mechanismu (10} uloZena neotoéné s meznosti dhlového
vychyleni viemi sméry. K hiideli (3) je pFipojen generitor,
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Tekutinova turbina

(Oblast technik

Technické Feeni se tyka tekutinovych turbin v podob& odvalovacich tekutinovych strojil, které se
skladaji z valcového nebo kénického statoru, ve kterém je uloZen na hfideli rotor osové symetric-
kého tvaru. Rotor se dotyka statoru a miiZe po jeho vnitini sténé obihat.

Dosavadni stav techniky

Jsou vieobecné zndmy tekutinové turbiny odvalovaciho principu, které sestavaji ze statoru, ktery
mé oby&ejné podobu konfuzoru, a rotorem je t€leso osové symetrického tvaru, velmi €asto podo-
by polokoule nebo kénického kuZelu. Napfiklad dle eského patentu 284483 o nazvu Odvalovaci
tekutinovy stroj a dle Evropského patentu EP 1015760 B1 o ndzvu Rolling Fluid Machine, je
znama vodni turbina, ktera se sklada ze zasobniku tekutiny opatieného pfitokem a nejméné jed-
nou vystupni tryskou, pfiemZ v oblasti vystupni trysky je na pfidrfovacim zafizeni uloZen
odvalovaci rotor osové symetrického tvaru. Tento stroj pak miZe fungovat jako vodni turbina,
kdyz voda, kterd obtéka rotor, tento rotor vychyli k vnitini sténé vystupni trysky a za¢ne ho ve
vystupni trysce odvalovat. V pfipadé instalace zalomené hfidele mize byt uvnité odvalovaciho
rotoru uspofadan generator elektrické energie a odvalovaci rotor tak miZe fungovat jako obteka-
ny generétor, pfiem? pro dosaZeni rychlejsfho relativniho pohybu mezi civkami a magnety se
uvazuje o planetovém soukoli. V pHpadg, Ze vystupni tryska je opatfena civkami a rotor je osa-
zen magnety a nebo naopak, miiZe tato vodni turbina fungovat jako protékany generator. Take
fefeni odvalovaciho fluidniho motoru v provedeni podle &eského UV 7606 o nazvu Hydromotor
a Evropského patentu EP 1082538 B1 o nédzvu Hydraulic Motor miZe byt vyuZito k vyTob¢ ener-
gie. Rovnd? tak fedeni podle deského patentu 294708 o nizvu Odvalovaci kapalinova turbina
predstavuje vodni motor odvalovaciho typu, ktery ma navic v mistech vzajemného dotyku rotoru
a statoru usporadany hydraulické kanaly, které zarovefi plni funkci ozubeného pfevodu a tim
zamezuji prokluzovani rotoru uvnitf statoru. Oba tyto posledni uvedené dokumenty viak nijak
nefedi moZnosti instalovani obtékaného generatoru na precesné se pohybujici hiidet odvalovacich
tekutinovych stroji.

Turbiny, které jsou struéné zminény v piedchozim, maji zékladni nevyhodu v tom, Ze hiidel, na
jejimZ jednom konci je odvalovaci rotor uspofadan, je svym drubym koncem uloZena v piidrZo-
vacim zafizeni otoéné, co? neumoZiuje efektivng instalovat odvalovaci rotor v podobé obteka-
ného generatoru jinym zpisobem, neZ pomoci zalomené hiidele. Zalomend4 hfidel, ktera dovoluje
odvalovaci pohyb rotoru uvnitf vystupni trysky, v8ak m4 zékladni nevyhodu vtom, Ze délka
kliky zalomené h¥idele musi byt dimenzovana velmi pfesné, aby se odvalovaci rotor dotykal
stény vystupni trysky pfedem definovanym pfitlakem. Dal3i velkd nevyhoda zalomené hfidele
instalované z hlediska proudéni tekutiny pfed rotorem nebo za rotorem spodivad vtom, Ze jej
otadeni nepfiznivé ovlivituje proudéni tekutiny v mezefe mezi rotorem a vystupni tryskou a tim
celkovou mechanickou 0¢innost odvalovaci turbiny.

Cilem navrhovaného technického feSeni je uprava odvalovaci turbiny tak, aby jeji funkce byla
efektivnéj¥i, tj. aby transformace mechanického vykonu na elektricky vykon probihala cestou
obtékaného generatoru, ktery je instalovin na neotoéné a procesné se pohybujici hiideli ve
vystupni trysce — statoru.

Podstata technického Fefeni

Stanoveného cile se dosahuje odvalovaci tekutinovou turbinou, sestavajici ze statoru, ktery je
opatfen alespofi jednim vstupnim otvorem a nejméng jednim vystupnim otvorem, kde ve statoru
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Je uspofadan odvalovaci rotor pomoci htidele a pridrzovaciho zafizeni, podle vynalezu, jehoz
podstata spoCiva v tom, Ze hiidel, na jejimZ jednom konci je uspofadan odvalovaci rotor, ktery
v sob€ obsahuje generdtor a tvofi tak obtékany generator, je svym druhym koncem uloZena neo-
toén¢ pomoci upinaciho mechanismu v uchytu upinaciho mechanismu. Upinaci mechanismus
zabezpetuje, ze hiidel se mize podélné ahlové vychylit viemi sméry a vykonavat precesni
pohyb, aviak nemdzZe se otacet okolo svoji podélné osy. chhyt upinaciho mechanismus je insta-
lovan v podéIné ose statoru a zajidt'uje upinaci mechanismus proti axialnimu posunu. Odvalovaci
rotor je na hfideli uspofadan oto¢né a s hiideli tvoFi volné oto¢nou dvojici, Mezi odvalovacim
rotorem a hrideli je instalovano tésnéni proti pronikani vody dovnitf odvalovaciho rotoru.

Reseni podle vynatezu ma vyhodu v tom, 7e neototné uspofadana a precesné se pohybujici hridel
umozZnuje instalovani odvalovaciho rotoru v podobé obtékaného generatoru bez pouziti zalomené
hfidele pfidrzujici rotor mimo osu statoru. Za&ne-li statorem proudit tekutina, rotor, ktery je na
hfideli instalovan otoiné, se zacne odvalovat po vnitini sténé statoru a tak uvede do &innosti
generator elektrické energie.

Ve vyhodném provedeni je vn&j3i rotor generdtoru pevné spojen s odvalovacim rotorem a vnitini
stator generatoru je pevné spojen s hiideli odvalovaciho rotoru a tvoii s ni vagi odvalovacimu
rotoru a vnéjSimu rotoru generatoru volné oto&nou dvojici. Pfi uplatnéni synchronniho generatoru
s civkami uspofadanymi na vnitinim statoru jsou permanentni magnety osazeny na vnéjsim roto-
ru. Vyrobena elektricka energie je odvadéna vodici elektiny. Tyto vodi¢e jsou usporadany uvniti
dutiny, ktera je ve hiideli odvalovaciho rotoru.

Podle jiného provedeni je vnitini rotor generatoru pevné spojen s odvalovacim rotorem a htidel
odvalovaciho rotoru tvofi s vnéjim statorem generatoru jeden celek a vnitini rotor generatoruy
s odvalovacim rotorem tvofi vi¢i hkideli odvalovaciho rotoru s vnéjdim statorem generatoru
volng otoénou dvojici. Takto uspofadany odvalovaci rotor miiZze obsahovat asynchronni generator
nebo dynamo a vodice elektfiny jsou umistény uvnitf dutiny, ktera je ve htideli.

Praxe potvrdila, ze pfi rozdilu priméri odvalovaciho rotoru a statoru alespoii 1 cm, mize byt
pouZita voda znetisténa mékkymi biologickymi materidly o velikosti nékolika centimetri, jakymi
jsou zbytky travy, listi, shluky vodnich fas apod. Funkci turbiny tyto neéistoty nechroZuji a pro-
chazi pfes ni ¢astecné rozdrceny ven,

Lze pfedpokiadat, ze uplatnéni kapalinové turbiny podle vynalezu pro priitoky okolo 10 litrd za
sekundu na spadech do 15 metr bude znamenat zvy3eni vyuZivéani téchto parametrii k energetic-
kym aceliim. Vykony ize predpokladat obdobné, jaké dosahuji na uvedenych veliginach pritoku
a spadu soucasné odvalovaci turbiny, které jsou osazeny generatory elektrické energie pomoci
riznych pfevodovych mechanismii. Jejich denni vykony piedstavuji podle konkrétnich parametri
instalace cca 2 az 5 kWh elekttiny. Také vyuZiti okrajovych hodnot prittoku a spadu, jaké zvlada-
Ji sou€asné odvalovaci turbiny k vyrobé energie, a které se pohybuji okolo pritoku 5 litril za
sekundu na spadu 3 metry, bude mozné kapalinovou turbinou podie vynalezu provadét. Je proka-
zano, Ze i tyto okrajové potencialni energie maji prakticky vyznam. Napiiklad p#i pouziti syn-
chronniho generatoru 12 V/120 W mize byt z uvedeného spadu 3 m a pritoku 5 /sec. stabilng
vyrabéno za jeden den alespoii 0,8 kWh elektrické energie, ktera je po nezbytném usmérnéni a
akumulaci nasledné vyuzivana prostiednictvim ménic¢e 230 V, 50 Hz pro b&né doméci elektro-
spotiebice.

Primyslovd vyuzitelnost predkladaného FeSeni spociva z ekonomického hlediska predevsim
v konkrétnich podobach vyroby a vyuzivini vyrobené elektrické energie. Velmi malé obnovitelné
zdroje vodni energie mohou mit v redlné ekonomice velky vyznam, protoze &etnost mikrozdroji
vody je v urgitych regionech velmi vysokd. Jejich vyuzivani je viak prozatim zcela nedostate&né
a neefektivni. Mezi mikrozdroje je tieba z hlediska predklidaného fedeni zafadit rovnéz veskera
pieCerpavajici zafizeni v primyslovém provozu, vefejnych zafizenich, bytovych objektech,
v nichz dochdzi k proudéni tekutin. V pfipadé uzavieného okruhu nakladani s elekirickou energil,
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kdy vyrobena elektfina je spotfebovana v misté své vyroby, mize technické feSeni podle vynale-
zu prinaset nemalé ekonomicke vynosy.

Ptehled obrizkh na vykresech

Tekutinova turbina bude bliZe popsana pomoci vykresd, na kterych jednotlivé obrazky schéma-
ticky znazorfiuji:

obr. | — prvni ptiklad provedeni tekutinové turbiny podle vynilezu v Easte¢ném fezu v bocnim
pohledu, kdy v odvalovacim rotoru je uspofadan synchronni generator s permanentnimi magnety
ulozenymi po obvodu vnéjsiho rotoru, kdy s odvalovacim rotorem je pevné spojen vnitini stator
generatoru;

obr. 2 — druhy priklad provedeni tekutinové turbiny podle vynalezu v éasteéném fezu v boCnim
pohledu, kdy v odvalovacim rotoru je uspofadén asynchronni generator, pfedstavovany asyn-
chronnim elektromotorem, kdy s odvalovacim rotorem je pevné spojena hiidel elektromotoru.

Ptiklady provedeni vyndlezu

Jedno z konkrétnich provedeni tekutinové turbiny podle vyndlezu je schématicky znazornéno na
obr. 1.

Tekutinova turbina sestdva ze statoru 1, ktery je tvofen ve sméru piivodu tekutiny konfuzorem o
délce 122 mm, na ktery navazuje difuzor o délce 62 mm, ktery je opatien lchytem upinaciho
mechanismu 9. Nejvétsi vnitini primér konfuzoru je 160 mm a nejmen3i 109 mm. Nejymensi
vnitini priimér difuzoru je 109 mm a nejvétsi 138 mm, Cast rotoru 1, ktera ma tvar konfuzoru, ma
na strané nejvétdiho priméru konfuzoru hydraulické kanaly 3, které jsou orientovany podélné
podélné osy statoru 1 a jejich délka je 43 mm. Pomoci hfidele 3 je uvnitf statoru | v prostoru
konfuzoru umistén odvalovaci rotor 2, ktery ma podobu komolého kuzelu, a jeho nejvétsi primér
je 144 mm a nejmensi 85 mm a jeho délka je 95 mm. Na strang nejvétsiho primeéru je odvalovaci
rotor 2 opatien hydraulickymi kanaly 4, které jsou orientovany podélng podéiné osy odvalovaci-
ho rotoru 2 a jejich délka je 43 mm. Na stator 1 na strané konfuzoru, na jeho nejvétsi primér,
navazuje rozvadéé 7, jehoZ vyska je 65 mm, ktery vytvaii na svém zizeném konci vstup 6 o
priméru 48 mm pro privod tekutiny do turbiny, na ktery navazuje pfivodni potrubi 17 o priméru
48 mm. Stator | je v &asti difuzoru, v poloviné jeho délky, opatien &tyfmi vystupnimi otvory 8 o
priméru 21 mm pro odvod tekutiny z turbiny.

Htidel 5 m4 sviij spodni konec opatfen upinacim mechanismem 10, ktery je uspofadan v ichytu
upinaciho mechanismu 9 neototné. Toto neotoéné usporadani umoziuje thlové vychyleni hiidele
5 viemi sméry a neumoziiuje otadeni hfidele 5 okolo svoji podélné osy. Na druhém konci hfidele
5 je uvnitt odvalovaciho rotoru 2 instalovan synchronni generator, pti¢emz jeho vnéj3i rotor 12 je
pevné spojen pomoci chytd 13 vnéjiho rotoru generatoru s vnitini sténou odvalovaciho rotoru 2
a jeho vniténi stator 11 je pevng spojen s htideli 5. Pevné spojeni vnitiniho statoru 11 generatoru
s hiideli 5 tvoii viidi pevnému spojeni vngjiiho rotoru 12 generatoru s odvalovacim rotorem 2
volné otonou dvojici. Zabezpeteni shody podéiné osy odvalovaciho rotoru 2 a hiidele 5 odvalo-
vaciho rotoru 2 je dosazeno pomoci dolniho loZiska 14 generatoru a horniho loziska 15 generato-
ru. Tésnici krouzek 16 je pevné spojen s odvalovacim rotorem 2 a volné otoénym zplsobem
s hiideli 5 a zamezuje vstupu tekutiny do vnitfniho prostoru odvalovaciho rotoru 2.

Tekutina, ktera je privedena piivodnim potrubim 17, odvaluje odvalovaci rotor 2 prostiednictvim
hydraulickych kan4li 4 na odvalovacim rotoru 2 po hydrautickych kandlech 3 na statoru I a tim
dochazi k roztadeni vnéjsiho rotoru 12 generatoru viéi vnitfnimu statoru 11 generatoru a tim
k vyrobé elektrické energie, ktera je odvadéna vodici pres dutinu 18 ve hfideli 5 k vyuziti.
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Podle vyhodného provedeni, které je na obr. 2, je v odvalovacim rotoru 2 instalovan asynchronni
clektromotor, ktery funguje jako generator elektrické energie.

Oproti uspofadani podle obr. | se toto konkrétni provedeni lisi v tom, Ze stator 21 asynchronniho
clektromotoru je pevné spojen s hiideli 5 odvalovaciho rotoru 2 a hiidel 19 asynchronniho elek-
tromotoru je pevné spojena pomoci Gchytu 20 hiidele asynchronniho elektromotoru s odvalova-
cim rotorem 2.

Tekutina, ktera je pfivedena pfivodnim potrubim 17, odvaluje odvalovaci rotor 2 prostéednictvim
hydrautickych kanalii 4 na odvalovacim rotoru 2 po hydraulickych kanalech 3 na statoru 1 a tim
dochazi k roztaCeni hfidele 19 asynchronniho elektromotoru viigi statoru 21 asynchronniho elek-
tromotoru a tim k vyrobé elektrické energie, kterd je odvadéna vodi¢i pres dutinu 18 ve hfideli 5
k vyuZiti.

Praktickymt zkouskami bylo zjiéténo, Ze tekutinova turbina s generatorem podle vynalezu, kterd
méla primér rotoru 144 mm a primér statoru 160 mm, dosahovala maximalni elektricky vykon
68 W. Uvnitf rotoru byl instalovan synchronni generator s permanentnimi magnety umisténymi
na vngjdim rotoru, ktery byl pevné spojen s odvalovacim rotorem. PouZity spad byl 4.8 m a prii-
tok ¢inil 6,9 litru vody za sekundu a otacky odvalovaciho rotoru byly 267 za minutu. Rovnéz
bylo ovéieno, ze odvalovaci rotor s primérem 65 mm, ve kterém je uspofadan generator, mizZe
v praxi dosahovat na spadu 8 az 10 metrd pracovni otacky v rozmezi 630 az 790 za minutu.

Primyslova vyuzitelnost

Tekutinova turbina podle vynilezu je vyuzitelna predeviim pFi vyrobé elektrické energie z velmi
malych pritoki vody. Mize byt pouZita na spadu od jednoho az do nékolika desitek metr(
v zavislosti na absolutni velikosti odvalovaciho rotoru a statoru a na rozdilu jejich primérg.

PATENTOVE NAROKY

1. Tekutinové turbina sestavajici ze statoru (1), opatieného vstupem (6) kapaliny a vystupem
(8) kapaliny, a odvalovaciho rotoru (2) umisténého uvniti konfuzorovité &asti statoru (1) na jed-
nom konci h¥idele (5), jejiz druhy konec je ulozen v Gchytu (9) upinaciho mechanismu (10) na
statoru (1), vyzmacujici se tim, Ze hiidel (5) odvalovaciho rotoru (2) je v Gichytu (9)
upinaciho mechanismu (10) uloZena neotoéné s moznosti (thlového vychyleni viemi sméry, pfi-
¢emz je k ni pfipojen generator.

2. Tekutinova turbina podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze k hrideli (5) odvalo-
vaciho rotoru (2) je pevné piipojen vritini stator (11) generatoru a k vnitini &isti odvalovaciho
rotort (2) je pomoci Gchytu (13) pevng pfipojen vné&jsi rotor (12) generatoru.

3. Tekutinova turbina podle naroku |, vyzna€ujici se tim, Zek hideli (5) odvalo-
vaciho rotoru (2) je pevné pripojen stator (21) asynchronniho elektromotoru a k vnitini &asti
odvalovaciho rotoru (2) je pomoci dchytu (20) hfidele asynchronniho elektromotoru pevné pripo-
jena hiidel (19} asynchronniho elektromotoru.

2 vykresy
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