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Koncentrat smésného inhibitoru koroze kovii
pro plastové obalové materidly obsahuje od
7,9 do 38,3 hmotn. dila soli, nebo smési zvole-
nych ze soli amonnych, alkalickych kovi a
alkalickych zemin odvozenych od kyseliny
benzoové a/nebo kyseliny disité, od 0,65 do
19 hmotn. dil& 1,3-benzodiazolu C7HgeN2
a/nebo jeho 1l-methylderivatu, od 0,001 do
7,5 hmotn. dila 1,2,3-benzotriazolu CeHsN3 a
od 41 do 435 hmotn. dilii polymerniho nosice.
Koncentrat mZe déle obsahovat 0,001 az 1 %
hmotn. zpracovatelskych stabilizatori na
bazi stericky branénych fenolt nebo jejich
smési s estery kyseliny fosforité a/nebo kyse-

liny thiodipropinové.
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Koncentrat smésného inhibitoru koroze kovu

pro plastové obalové materialy

Oblast techniky

Vynalez se tyké aditivniho koncentratu smésného kontaktné-vypafovaciho inhibitoru

koroze Zeleza, hliniku a slitin téchto kovi pro plastové obalové materialy.

Dosavadni stav techniky

Vliv koroze, probihajici v piiblizn€ neutrélnim vodném prostfedi, predeviim v
atmosfe’rick;’zch podminkach, je u V}'Irobkﬁ%leza, hlintku a slitin téchto kovi znacné
nepfiznivy, nebot’ na jejich povrchu dochazi k tvorbé koroznich produktl, které povrch
znehodnocuji funkéné i1 vzhledove. Ke snizeni nebo uplnému vylouceni téchto negativnich jevi
se uziva u vyrobkl fady metod a prostfedkd ochrany proti korozi, z nichz velky vyznam m4
pouziti ochrannych obalovych materiali s obsahem inhibitori koroze kowi, piedevsim
plastovych folii, pén a profild.

Pievazna c&ast znamych plastovych obalovych materiald s kontaktnim a/nebo
vyparovacim inhibitorem koroze se sice vyznacuje dostateénou inhibiéni i&innosti, aviak pouze
v piipadech kratkodobé ochrany ocelovych povrchi (US patent 3967926-1976, US patent
4290912-1981). Je to dano predevsim tim, Ze zakladni inhibiéni sloZkou je podle uvedenych
pramenil anion kyseliny dusité nebo primarni amin s uinkem pouze pro Zelezné kovy a
inhibi¢ni slozka je do obalového materialu aplikovana na porovitém nosiéi. Navic pfevazna &ast
znamych plastovych obalovych materialii s kontaktnim a/nebo vypafovacim inhibitorem koroze
obsahuje organické soli kyseliny dusité (patent US 5332523), zejména dusitan
dicyklohexylaminu (patent US 5422187-1995, patent JP 63210285-1988 aj.),nebo organické
soli kyseliny chromové, zejména chroman cyklohexylz{minu a chroman dicyklohexylaminu
(patent US 4275835-1981), které Ize v primyslovém méfitku vyuZzivat pouze omezen& pro
jejich hygienickou zavadnost. CS AO 223373 chrani antikorozni material, obsahujici smés

anorganickych benzoanu s benztriazolem.



Podstata vynalezu

Podstata aditivniho koncentratu smésného kontaktn&-vypafovaciho inhibitoru koroze
Zeleza, hliniku a slitin téchto kovil spoiva podle vynalezu v tom, Ze aditivni koncentrat
obsahuje od 7,9 do 38,3 hmot. dili soli nebo smési soli kyseliny benzoové a/nebo kyseliny
dusité, od 0,65 do 19 hmot. dili 1,3-benzodiazolu C;H¢N, a/nebo jeho 1-metylderivatu, od
0,001 do 7,5 hmot. dild 1,2,3-benzotriazolu C¢HsN3 a od 41 do 435 hmot. dilti polymerniho
nosice.

Soli nebo smést soli kyseliny benzoové a/nebo kyseliny dusité se podle vynalezu rozumi
soli nebo smési soli alkalickych kovli (pfednostné benzoanu, resp.dusitanu sodného), dale soli
alkalickych zemin (pfednostné benzoanu, resp. dusitanu vapenatého) a/nebo soli nebo smési
soli amonnych.

Polymernim nosi¢em podle vynilezu se rozumi polyetylén a kopolymer etylénu
s vy$8imi a-olefiny v oboru hustot 860-967 kg/m’, kopolymery etylénu s vinylacetatem nebo s
Ci-C, alkylestery kyseliny akrylové nebo methakrylové s obsahem komonomeru 0,5 az 4(%/0
hmot.ld-ilré-} polypropylén, kopolymer propylénu s etylénem a/nebo s vyssimi C, az Cs a—olefiny
s obsahem komonomeru 0,1 - IOE/o hmot. ik Polymernim nosiéen mohou byt i smési dfive
uvedenych polymeru.

Pokud se v pfipad€ aditivniho koncentratu pouZije polymerni nosi¢ bez zpracovatelskych
stabilizatorQ, je nutné je pfidat. PouZije se b&znych stabilizatori, napf. stericky branénych
fenoll) jako je Irganox 1010, nebo esterd kyseliny fosforité,jako je Irganox 168,nebo ester
kyseliny thiodipropionové,jako je Irganox PS 802, vie vyrobky firmy Ciba.

Pfedmétem vynélezu je i nalezeni optimélniho obsahu aditivniho koncentratu smésného
inhibitoru v plastovych obalovych materidlech. V tomto pfipadé obsahuje obalovy material od
1 do 25 hmot. %, s vyhodou 3 az 8 hmotfﬁ: aditivniho koncentratu a zbytek tvofi ochranny
obalovy material, napfiklad polyetylén, polypropylén apod.

Aditivni koncentrat ve formé granuli se homogenné smich4 se zakladnim polymerem a
z této smési se vyrabi folie b&znym zplisobem.

Aditivni koncentrat smésného kontaktné-vypafovaciho inhibitoru podle vynélezu

vykazuje velmi dobrou snaSenlivost s plastovymi obalovymi materialy, vysokou inhibiéni
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ucinnost proti korozi Zeleza, hliniku a slitin t€chto kovi s jinymi kovy & prvky a dostatednou
tékavost i za nizkych teplot. Sou€asné aditivni koncentrat neobsahuje slouéeniny chromu a
dicyklohexylaminu jako karcinogenni latky a je tudiz z hlediska hygienického mnohem

vyhodngjs.

Piiklady provedeni vynélezu

Tabulka 1 uvadi tfi priklady (A,B,C) sloZeni aditivniho koncentratu smésného kontaktné-

vypafovaciho inhibitoru koroze Zeleza, hlintku a slitin téchto kovl podle vynalezu :

Slozky aditivniho koncentratu hmot.dily slozek
smésného kontaktné-vypaf. inhibitoru piiklad
A B C
benzoan amonny 12,0 - -
benzoan sodny 14,6 31,0 -
dusitan sodny - 7.0 28,1
1,3-benzodiazol 11,1 8.4 1,3
1-metyl-1,3-benzodiazol - 4,7 16,3
1,2,3-benzotriazol 0,03 2,8 0,8
polypropylén 62,3 - -
polyetylén - 87,7 186,8
et\hylén-vinylacetét kopolymer (EVA) - - 20,0
Piiklad 1

Aditivni koncentrat, obsahujici 12,0 hmot. dili benzoanu amonného, 14,6 hmot. dilé
benzoanu sodného, 11,1. hmot. dili 1,3-benzodiazolu, 0,03 hmot. dilG 1,2,3-benzotriazolu a
62,3 hmot.dila polypropyle/nu o indexu t%ku ’Eavemny 4,8 g/10min pfi21,2 N a 23(fC podle
prikladu A v tabulce 1 byl v mnoZstvi 3 M vylouZen ve vodném roztoku ¢ (Na,SO,) =
0,005 mol.1"! a u vyluhu hodnocena ochranna G&innost. Elektrochemickym méfenim korozniho
systému nizkouhlikové oceli CSN 41 1373 a pfiblizné neutralniho vodného prostfedi - ¢
(Na2S04) = 0,005 mol.1" - byl zji§tén u vyluhu koeficient inhibice pro uvedeny piiklad sloZeni
aditivniho koncentratu inhibitoru. Koeficient inhibice, ktery je vyjadfen pomérem stedni

snizené rychlosti korozntho d&je v piitomnosti inhibitoru ke stfedni nesniZené rychlosti



koroze v priblizné neutralnim vodném prostfedi u oceli CSN 41 1373 se pro viechny uvedené

pfiklady sloZeni inhibitoru pohyboval v rozmezi od 0,91 do 0,94.

Priklad 2

Aditivni koncentrét/obsahujici 31 hmotn. dild benzoanu sodného, 7,0 hmot.dil& dusitanu
sodného, 8,4 hmot. dild 1,3-benzodiazolu, 4,7 hmot. dild 1-metyl-1,3-benzodiazolu, 2,8 hmot.
dild 1,2,3-benzotriazolu a 87,7 hmot. dili nizkohustotniho polyetylénu o indexu toku taveniny
20 g/10min pfi Zl,gﬁ\l, 19(fC podle piikladu B v tabulce 1 byl pouZit pro pfipravu ochranné
polyetyle’nové folie , Vyrobené z nizkohustotniho rozvétveného polyetylefnu o indexu toku
taveniny 0,3 g/10min pfi 21,2 N, 19¢PC (CSN 640861).

Do zhotovené folie o tloustce 90 pm s plodnou hmotnosti inhibiéni baze 6,8 g.m™ byly
vlozeny vzorky oceli CSN 41 1373 a hliniku 99,8 s lesténym povrchem. Po vodot&sné Gpravé
spoju %W zkou§:fll§;. podle DIN 50017 metoda KFW (1 cykl - 8h 4(fC,
100%R W, 16h 18 a2 28°C, < 75% RY).

Po 18 zkuSebnich cyklech byly vzorky, chranéné ochrannou polyetylénovou folii se
smésnym kontaktng-vypafovacim inhibitorem bez korozniho napadeni, kdezto vzorky,chranéné
polyetylénovou folii bez ipravy aditivnim koncentratem,vykazovaly jiz po 3 cyklech vznik rzi

na oceli a tmavnuti povrchu hliniku.

Priklad 3

Aditivni koncentrat, obsahujici 28,1 hmot. dild dusitanu sodného, 1,3 hmot. dilu
1,3-benzodiazolu, 16,3 hmot. dild 1-methyl-1,3-benzodiazolu, 0,8 hmot. dilu 1,2,3-
benzotriazolu, 186,8 hmot.dili nizkohustotniho polyetyle/nu o indexu toku taveniny 20 g/10min
pfi 21,2 N, 19OEC a 20,0 hmot. dili kopolymeru et\hyle’n-vinylacetét s obsahem vinylacetatu
I4EA> hmot. a indexu toku taveniny 5,0 g/10min p#i 21,23\1 a 19OFC/ byl v mnozstvi 8,5an hmot.
prfidan k rozvétvenému polyetyleﬁu o indexu toku taveni;ly 0,3 g/10min. Technologii
extruzniho vyfukovani byla vyrobena tubularni folie. Do zhotovené folie byly vlozeny vzorky
oceli a hliniku zplisobem popsanym v pfikladu 2,a zkouseny podle DIN 50017 metodou KFW.

Po 25 zkuSebnich cyklech byly vzorky, chrénéné ochrannou polyetyle’novou folii se

. . . ’ ’ v r v ’ / , g 4
smésnym inhibitorem, bez korozniho napadeni, kdeZto vzorky,chranéné polyetylenovou folii
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bez upravy aditivnim koncentratem,vykazovaly jiz po 3 cyklech vznik rzi na oceli a tmavnuti

povrchu hliniku.

Prumyslova vyuZitelnost

Ochranné obalové materialy s obsahem aditivniho koncentratu podle vynalezu lze pouzit
k ochrané veskerych vyrobkl ze Zeleznych a hlinikovych materiald pred korozi ve vSech
zpusobech pouziti, jez byly uvedeny, zejména k doCasné ochrané strojirenskych a jinych
vyrobkl pii vyrobé, prepravé a skladovani. Ochranné obalové materidly se aplikuji ve formé
folii, fixatnich ochrannych pén nebo jinych vhodnych plastovych obalovych emitorovacich
materiald. Ochranné obalové foliové materidly se vyuzivaji tak, aby jejich vzdalenost od
chranéného povrchu nepresahla 15 az 30 cm, pény a jiné plastové emitory se aplikuji do
ochrannych oball v mnoZzstvi,zabezpe€ujicim koncentraci smésného kontaktné-vypafovaciho

inhibitoru koroze min. 1g na 12 az 28 dm® vnitfniho mikroklimatu.




PATENTOVE NAROKY

1. Koncentrat sm&ného inhibitoru koroze kovi pro plastové obalové matenaly vyznalujici se
tlmEe obsahuje od 7,9 do 38,3 hmot. dild soli, nebo smési soli ,zvolenych ze soli amonnych,
alkalickych kovii a alkahckych zemin, odvozenych od kyseliny benzoové a/nebo kyseliny
dusité, od 0,65 do 19 hmotidllu 1,3-benzodiazolu C;HgN, a/nebo jeho 1-methylderivatu, od
0,001 do 7,5 hmot. dilt 1,2,3-benzotriazolu C¢HsN; a od 41 do 435 hmot. dild polymerniho
nosice.

2. Koncentrat smésného inhibitoru koroze kovu pro plastové obalové materialy dle naroku 1 )
vyznaCujici se tim, Ze obsahuje 0,001 a ll:/o hg;. fracovatelskych stabilizatord na bazi
stericky branénych fenoll nebo jejich smési s estery kyseliny fosforité a/nebo kyseliny

thiodipropionové.
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