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@ Resumen:

Sistema para establecer una corriente de fluido mediante
succién en una corriente de agua.

El sistema se basa en establecer una corriente de fluido
inducida en un tubo Secundario (6) mediante la succién
creada por la circulacion, en el interior de un tubo Prima-
rio (1), de parte de una corriente de agua (2) existente en
una masa de agua (3), que puede corresponder a un mar,
rio, o creada artificialmente. El tubo Primario (1), abier-
to por ambos extremos, considerado como tubo principal,
se encuentra en disposicion longitudinal a la corriente de
agua (2), de manera que sobre ese tubo primario (1) se
conecta un tubo secundario (6) en disposicion vertical, en
cuyo extremo superior incorpora un cuarto de maquinas
(7) para una turbina u otro elemento susceptible de ser
accionado por la fuerza del succionado que se ejerce so-
bre un fluido que se hace pasar por esa maquina y cuyo
succionado se produce en el tubo secundario (6) en su
acoplamiento sobre el tubo primario (1).
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DESCRIPCION

Sistema para establecer una corriente de fluido
mediante succidn en una corriente de agua.
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un sistema cu-
ya finalidad es establecer una corriente de un fluido,
de manera que la creacién o establecimiento de esa
corriente de fluido, que puede ser agua o aire, sea
capaz de realizar un trabajo mediante una turbina, o
cualquier otra mdquina, alimentada por la depresion o
succion generada por otra corriente de agua existente
en una masa de agua de forma natural o artificialmen-
te establecida.

Antecedentes de la invencién

Como es sabido, actualmente se tiende cada vez
mads a la utilizacion de las energias renovables, prin-
cipalmente las referidas a las edlicas, solares y otras,
como es el caso de la utilizacion del potencial energé-
tico de las corrientes de agua, sean marinas o de otra
procedencia.

Cabe destacar, de todos conocidas, las virtudes de
las corrientes marinas que, a diferencia de otras reno-
vables, no estdn sometidas a los avatares climaticos
para su uso continuo, estando disponibles las 24 ho-
ras, todos los dias del afio.

El funcionamiento de las solares, en el mejor de
los casos, s6lo es posible en las horas diurnas y las
edlicas tienen que estar situadas en lugares estratégi-
cos para ser utilizadas, con previsiones que pueden o
no cumplirse.

Evidentemente esas corrientes marinas podrian
utilizarse para mover en su seno, por ejemplo, turbi-
nas y maquinarias destinadas a desarrollar un trabajo,
aunque sus instalaciones, mantenimiento y el trans-
porte a la superficie de la energia eléctrica producida,
requieren soluciones dificiles y costosas de llevar a
cabo. Por ello la presente invencién trata de soslayar
las dificultades que entrafian su utilizacién directa en
lugares un tanto hostiles por donde discurren, elevan-
do hacia la superficie de la masa de agua parte de su
potencial energético, reduciendo en gran medida los
costes de produccion de energia eléctrica.
Descripcion de la invencion

El sistema que se preconiza, permite establecer o
crear una corriente de fluido inducida por la succién,
de una corriente de agua existente en una masa de
agua, como puede ser un mar, rio, embalse, etc.. o for-
mada artificialmente por el hombre.

La invencidn consiste en disponer en esa corriente
de agua un tubo horizontal y en sentido longitudinal
respecto del curso de la corriente de agua, tubo que
serd abierto por ambos extremos y que en adelante se
denominard “tubo primario”, cuya finalidad es la de
captar parte del caudal de esa corriente de agua, cap-
tacion que se realiza de forma eficaz en base a que
el tubo en su boca de entrada presenta una configu-
racién a modo de embudo, que ademas lleva consigo
una aceleracién de la circulacion del agua en el inte-
rior del tubo.

Ademds, y para conseguir ain una mayor veloci-
dad en la corriente del agua, se ha previsto que en
un punto de la longitud del tubo primario se establez-
ca un estrechamiento que, como es evidente, reducird
la presiodn, cuyo resultado es la obtencién del efecto
Venturi.

Pues bien, sobre ese tubo primario se conecta un
tubo vertical denominado “tubo secundario”, de ma-
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nera que la unién simple entre ambos tubos puede es-
tar realizada en correspondencia con el punto de es-
trechamiento del tubo primario, o bien con anteriori-
dad, en sentido de la corriente del agua, en cuyo caso
el tubo secundario penetrard hacia el centro del tubo
primario, adoptando aquel una configuracién en “L”,
cuyo tramo inferior queda orientado longitudinalmen-
te en el sentido de la corriente y con su salida al inicio
del propio estrechamiento.

En este tubo secundario se producird, por el efec-
to Venturi anteriormente resefiado, un succionado que
puede utilizarse para proporcionar velocidad a un flui-
do, ya sea aire o agua, o una mezcla de ambos, que se
introduce a través del extremo superior del tubo, de
manera que si ese fluido se aplica a una turbina, podra
llevar a cabo el accionamiento de la misma y producir,
por ejemplo, electricidad.

La turbina quedara situada en un cuarto de maqui-
nas establecido precisamente en el extremo superior
del tubo vertical, y cuyo cuarto de maquinas puede
estar situado por encima del nivel de la masa de agua
en la que estd establecida la corriente de agua, o bien
sumergida en el interior de dicha masa de agua, o in-
cluso formar parte del propio tubo primario, aunque
preferentemente el cuarto de maquinas estd previsto
que se instale en tierra firme, es decir fuera del ni-
vel superior de la masa de agua, o sobre la superficie
de ésta, en cuyo caso dicho cuarto de maquinas po-
dré sustentarse en una torre fijada al lecho o fondo de
la masa de agua, similar a lo que existe para los po-
zos petroliferos, o bien sobre una plataforma flotante,
debidamente anclada.

La boca de entrada correspondiente al tubo prima-
rio estard dotada de un enrejado que evita que cuer-
pos voluminosos puedan introducirse en el circuito,
asi como el tubo secundario que ird protegido igual-
mente en su entrada, con el mismo fin.

En cuanto al conexionado entre el tubo secunda-
rio respecto del tubo primario, aunque la posicién mas
idénea es la de perpendicularidad entre ambos, sin
embargo esa unién puede realizarse a 0°, a 90° a 180°
6 a270° de manera que en las posiciones de conexién
a 90° y a 270°, el tubo secundario discurriria parale-
lamente al lecho o fondo, adaptandose en lo posible a
su configuracién y acercdndose a la pared de la costa
para iniciar su ascenso hacia la superficie, en el caso
de que la corriente de agua sea una corriente marina.

Por su parte, la conexién en el punto correspon-
diente a 180° significa la posibilidad de que el tubo
secundario constituya un soporte o medio de susten-
tacién, introduciéndose en el lecho marino y acercan-
dose a la costa, incluso soterrado, conexién que resul-
tarfa la ideal, mas ecolégica, evitando de esta forma
la posibilidad de que la navegacién pueda verse afec-
tada.

Por otro lado se ha previsto una composicién de
dos tubos secundario. Un primer tubo, con un estre-
chamiento en su mediacién al que va unido un segun-
do tubo. El primero con entrada de agua en su par-
te superior, obtenida por debajo del nivel de la masa
de agua, y verticalmente unida la inferior al tubo pri-
mario. El segundo tubo secundario estd conectado a
una maquina o turbina, situada en el cuarto de maqui-
nas, por encima del nivel de la masa de agua, que es
alimentada por aire atmosférico. La succién del aire
contenido en este segundo tubo se realiza por el efec-
to Venturi del primer tubo secundario, cuya corriente
es, a su vez, establecida por succién del tubo primario
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de la corriente principal, como consecuencia del efec-
to Venturi. La mezcla aire/agua favorece el succiona-
do que alimenta la maquina o turbina neumatica. Del
mismo modo es susceptible de que otra turbina (en
este caso hidraulica) esté instalada a su vez en un ex-
tremo del primer tubo secundario, actuando ambas de
forma alternativa o a un mismo tiempo.

En otra variante de realizacion, en el caso de suc-
cionar por el tubo secundario sélo aire atmosférico,
la corriente obtenida es favorecida por la mezcla con
agua pulverizada, procedente de un tubo de reduci-
do didmetro, o inyector, en conexién con la masa de
agua, situado en proximidad en el extremo inferior del
mismo, o en su mediacion, es decir con anterioridad a
su conexion al tubo primario.

En otra variante de realizacion, el tubo secunda-
rio situado verticalmente, presenta varias derivacio-
nes conectadas todas ellas directamente al tubo prima-
rio, ampliando de esta manera los puntos de succién
y aumentando con ello la potencia de aspiracion.

Asimismo se ha previsto como variante de reali-
zacidn la incorporacién en el tubo secundario de una
pequefia turbina helicoidal para favorecer y aumentar
la velocidad de la circulacién del fluido en dicho tubo
secundario.

Por tltimo decir que, en corrientes de agua con ve-
locidad de circulacioén, u otras caracteristicas propias,
que permitan generar una succion aceptable por arras-
tre o rebufo, similar a la producida por el efecto Ven-
turi, puede prescindirse del tubo primario, introdu-
ciendo el tubo secundario directamente en la corriente
de agua, que tendria una configuracién en “L”, estan-
do dirigida longitudinalmente su parte inferior a favor
de la corriente.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas del inven-
to, de acuerdo con un ejemplo preferente de realiza-
cién practica del mismo, se acompafia como parte in-
tegrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en
donde con carécter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una representacion esque-
matica de lo que es el sistema de la invencién, en don-
de el tubo secundario en disposicién vertical estd co-
nectado en correspondencia con el estrechamiento del
tubo primario, con el fin de producir una corriente de
aire por succién hacia la corriente de agua. El cuarto
de maquinas se encuentra situado por encima del ni-
vel de la masa de agua, en cuyo interior estd ubicada
una maquina capaz de realizar un trabajo, alimentada
por esa corriente de aire.

La figura 2.- Muestra una representacién esque-
matica del sistema en el que el tubo secundario esta
conectado con anterioridad al estrechamiento del tu-
bo primario, presentando aquel su extremo inferior en
“L” dirigido longitudinalmente a favor de la corriente
de agua.

La figura 3.- Muestra una representacién como la
de la figura anterior, pero en este caso con el cuar-
to de maquinas sumergido en el agua, por lo que la
corriente inducida en el tubo secundario estd formada
solamente por agua.

La figura 4.- Muestra una representacién en la que
el tubo secundario presenta un estrechamiento, para
producir un efecto Venturi, y conectado a ese estre-
chamiento un conducto auxiliar para entrada de aire
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que ha de mezclarse con el agua del tubo secundario
succionados finalmente por el tubo primario.

La figura 5.- Muestra una representacion en la que
también se produce mezcla de aire y agua a través de
un orificio establecido en proximidad al extremo in-
ferior del tubo secundario.

La figura 6.- Muestra una representacién en la que
el tubo secundario presenta varias derivaciones, co-
nectadas todas ellas al tubo primario.

La figura 7.- Muestra una representaciéon como la
de la figura 1, pero en este caso con una mayor am-
plitud en lo que corresponde a la unién entre el tubo
secundario y el estrechamiento del tubo primario.

La figura 8.- Muestra una representacion en la que
el tubo primario carece de estrechamiento y el cuarto
de maquinas estd inmerso en el agua.

La figura 9.- Muestra una representacién como la
de la figura anterior, en donde el tubo secundario in-
cluye una pequefia turbina helicoidal para producir
mayor velocidad del agua en dicho tubo secundario.

La figura 10.- Muestra una representacion en la
que el tubo primario tampoco tiene estrechamiento,
mientras que el tubo secundario introducido en el pri-
mario en forma de L, va provisto de una pequefia tur-
bina helicoidal.

Las figuras 11y 12.- Muestran sendas variantes de
realizacién de otra alternativa en la que se lleva a ca-
bo una succién de agua de su masa mediante un tubo
introducido en ésta, conectada su salida a la entrada
de una turbina situada en el cuarto de maquinas, por
encima del nivel del agua. La salida de la turbina es-
ta conectada a su vez a la entrada del tubo secundario,
cuya corriente obtenida por el efecto Venturi hace que
por la succidn ejercida ponga en movimiento la turbi-
na.

Las figuras 13, 14 y 15.- Muestran respectivas vis-
tas esquematicas en seccion de la forma de conectar el
tubo secundario al tubo primario, viéndose los apoyos
sobre el fondo de la masa de agua e incluso, como se
representa en la figura 15, un empotramiento de parte
del tubo secundario en el propio fondo.

Las figuras 16 y 17.- Muestran una alternativa de
realizacién a la aplicacion del Efecto Venturi, para
conseguir el succionado, en la que el sistema carece
del tubo primario y el succionado se efectiia directa-
mente sobre el tubo secundario por arrastre o rebufo.
Realizacion preferente de la invencion

Como se puede ver en las figuras referidas, de la 1
ala 15, el sistema de la invencidn se basa en disponer
un tubo primario (1) en horizontal, es decir longitu-
dinalmente al sentido de circulacién de una corriente
de agua (2) perteneciente a una masa de agua (3), que
puede ser una corriente marina en la masa del mar, o
bien una corriente de agua en una masa de agua de un
rio, etc.

En cualquier caso, el tubo primario (1) presenta
su embocadura (4) en forma de embudo para captar
parte del caudal de la corriente de agua (2), con la
particularidad de que en un punto o tramo de dicho
tubo primario (1) se ha previsto un estrechamiento
(5) que 16gicamente produce una mayor velocidad del
flujo de agua en el interior del tubo primario (1) y por
tanto un descenso de la presion en ese punto, de ma-
nera que sobre ese estrechamiento, va conectado un
tubo secundario (6), en disposicién vertical, a través
del cual puede llevarse a cabo, por los principios fisi-
cos o efecto Venturi, el succionado de un fluido que
puede ser aire, agua, o una mezcla de ambos. El tubo
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(6) que por su extremo superior cuenta con un cuar-
to de maquinas (7) con la entrada (8) del fluido, que
puede ser agua o aire, viéndose en la figura 1 como
ese cuarto de mdquinas (7) queda fuera de la masa de
agua (3), previsto para situar en el mismo una turbi-
na (19) o elemento similar, que al pasar por €l el aire
atmosférico, el succionado que se produce en éste lle-
va consigo el accionamiento de esa turbina, y por lo
tanto la produccién de electricidad.

En esa figura 1, asi como en las restantes, el nivel
superior de la masa de agua (3) es el referenciado con
el ndmero (10), mientras que la altura o profundidad
del cauce de la corriente de agua es (h), siendo (H)
la profundidad entre ese cauce de la corriente de agua
(2) y el nivel superior (10) de 1a masa de agua (3).

En las figuras 2 y 3 puede observarse como el tu-
bo secundario (6) estd conectado con anterioridad al
estrechamiento (5) del tubo primario (1), presentan-
do ese tubo secundario (6) un tramo inferior (6’) en
“L”, que queda situado longitudinalmente, es decir en
el mismo sentido de la circulacion del agua en el tu-
bo primario (1) y en correspondencia con el inicio del
estrechamiento (5).

En la figura 4 puede verse como la entrada del tu-
bo secundario (6) queda inmersa en la masa de agua
(3), opcionalmente a través de un cuarto de maquinas,
con un estrechamiento en su mediacién (9) al que se
une el tubo (11) conectado a una turbina (19) situa-
da en el cuarto de mdquinas (7), alimentada por una
corriente de aire atmosférico como consecuencia de
la succidén de la corriente de agua originada en el tu-
bo secundario (6). Ademds del trabajo realizado por
la turbina (19) mediante el aire succionado, la mezcla
de éste con el agua de la corriente del tubo secunda-
rio (6), colabora en aumentar el poder de succién o
aspiracién del fluido.

En la figura 5 puede verse como ese efecto para
aumentar el poder de succionado, se efectia mediante
un orificio (12) previsto en el tubo secundario (6), en
proximidad a su extremo inferior, o en su mediacion,
es decir anterior al punto de conexién con el tubo pri-
mario (1), produciéndose a través de ese orificio (12)
una introduccién pulverizada de agua que se mezcla
con el fluido o aire que se aplica sobre el tubo secun-
dario (6).

En la figura 6 se muestra una variante de reali-
zacion en la que el tubo secundario (6) estd dotado
de varias derivaciones (13) conectadas todas ellas de
forma independiente, es decir en distintos puntos, al
tubo primario (1), presentando el tubo secundario (6)
el tramo inferior en “L” (6’) previsto en las realiza-
ciones mostradas en las figuras 2, 3 y 4. Con estas de-
rivaciones (13) sobre los distintos puntos de conexién
al tubo primario (1), se consigue igualmente aumentar
el succionado o aspiracion del fluido.

En la figura 7 se muestra como el tubo secundario
(6) se encuentra en disposicién oblicua, con la parti-
cularidad esencial en este caso de que el acoplamien-
to o unién del extremo inferior de ese tubo secundario
(6) al tubo primario (1), se realiza en base a una mayor
amplitud, es decir afectando practicamente a la totali-
dad de la longitud del tramo de estrechamiento (5) del
tubo primario (1).

En las figuras 8, 9 y 10; puede observase que el tu-
bo primario (1) carece del estrechamiento (5) previsto
en las realizaciones mostradas en las figuras anterio-
res, quedando el cuarto de maquinas (7) inmerso en la
masa de agua (3), con la particularidad de que en la
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figura 10 se muestra como el tubo secundario (6), con
su extension inferior y en “L” (6°), incluye una turbi-
na (14) que favorece el succionado del fluido a través
de dicho tubo secundario (6).

En la figura (11) se muestra el cuarto de maquinas
(7) fuera de la masa de agua (3), es decir, por encima
del nivel de ésta. En su interior, se encuentra la turbina
(19) cuyo movimiento se debe a la succién originada
por la corriente que circula por el tubo secundario (6),
conectado a la salida de dicha turbina. A su vez el
movimiento rotatorio de la turbina succiona agua de
la masa a través del tubo (15) que se encuentra conec-
tado a su entrada. Previamente a la puesta en macha,
el circuito deberd ser purgado para eliminar el resto
de aire que pueda contener. En esa figura 11 puede
verse como el tubo secundario (6) se conecta al tubo
primario (1) en el estrechamiento (5) de éste.

En la figura 12 se muestra el mismo sistema, pe-
ro en este caso el tubo secundario (6) se encuentra
conectado con anterioridad al estrechamiento (5) del
tubo primario (1).

Tanto en uno como en otro caso, lo que se esta-
blece es que la aspiracién o succionado forma parte
de la corriente secundaria que se consigue con el tubo
secundario (6).

En las figuras 13, 14 y 15 se muestran secciones
esquematicas del sistema, viéndose concretamente en
la figura 13 el tubo secundario (6) conectado directa-
mente y de forma perpendicular al tubo primario (1),
y su parte superior situada en el cuarto de maquinas
(7), por encima del nivel (10) de la masa de agua, y
apoyado, con el suporte (17) sobre el correspondien-
te fondo (16), que puede ser el fondo marino en el
caso de tratarse de corrientes de agua en el mar. En
la figura 14 se muestra como el tubo secundario (6),
en forma de L, su conexién al tubo primario (1) se
realiza a 90°, discurriendo ese tubo secundario (6) pa-
ralelamente al fondo (16), siguiendo verticalmente en
proximidad a la costa, es decir practicamente adosado
a la pared (18), hasta alcanzar su entrada en el cuarto
de maquinas.

En la figura 15 se muestra como el tubo secunda-
rio (6), igualmente en forma de L, queda conectado
a los 180° del primario. Ademads del tramo horizontal
e inferior (6”) se prolonga en un segundo tramo (6)
vertical conectado al tubo primario (1), estableciendo
el tramo (6’) un apoyo soterrado bajo el fondo (16).

Por dltimo, en las figuras 16 y 17 se muestra como
el succionado o creacion de la corriente del fluido se
realiza sin intervencién del tubo primario, inicamen-
te se lleva a cabo mediante el tubo secundario (6), con
su extremo inferior acodado determinando el tramo
horizontal (6”), inmerso en el flujo de circulacién de
agua (2), de manera que en la figura 16 el cuarto de
maquinas (7) queda situado por encima del nivel (10)
de la masa de agua (3), mientras que en la figura (17)
ese cuarto de maquinas (7), con entrada de agua (8)
a la turbina (19), queda situado inmerso en la masa
de agua (3), de manera que en este segundo caso se
incluye, en el tramo vertical del tubo secundario (6),
una pequefia turbina helicoidal (14), como la prevista
en la representacion de la figura 10, para aumentar la
potencia de succionado en dicho tubo secundario (6)
y por lo tanto crear una corriente o flujo de fluido con
mayor efectividad en el accionamiento de la turbina
(19) o elemento previsto en el cuarto de maquinas (7).

De acuerdo con las caracteristicas referidas, el
sistema puede aplicarse bien en una corriente mari-
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na de agua, bien en una corriente de rios, arroyos,
etc., por lo que podria utilizarse en fincas para pro-
ducir electricidad y de paso producir hidrégeno me-
diante electrdlisis, de manera que mediante el sistema
descrito la forma de obtenerlo seria muy econémica,
sin apenas gastos de mantenimiento, y que evidente-
mente competird con las formas de obtener energia
tradicionales.

En definitiva, el sistema de la invencidn se basa
en establecer una corriente de agua, aire o una mez-
cla de ambos, en un tubo Secundario (6), inducida por
la succién generada en un tubo Primario (1), por cu-
yo interior circula parte de una corriente de agua (2)
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existente en una masa de agua (3), que puede ser la de
un océano, mar, rio, etc., o bien establecer artificial-
mente esa corriente de agua (2). La corriente inducida
en el tubo secundario (6) tiene la finalidad de accio-
nar por succioén una turbina o maquina similar para la
realizacion de un trabajo.

Como alternativa de realizacidn, en corrientes de
agua con velocidad de circulacién que asi lo permi-
ta, el tubo primario se podrd opcionalmente suprimir,
estableciéndose la corriente de agua inducida en el tu-
bo secundario (6), en forma de L, por la succién del
arrastre o rebufo de la corriente existente en una masa
de agua, que rodea el tramo inferior (6’).
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para establecer una corriente de flui-
do mediante succidén en una comente de agua, siendo
aplicable en un flujo o corriente de agua pertenecien-
te, por ejemplo, a una masa de agua marina, a un rio o
incluso creada artificialmente, se caracteriza porque
en correspondencia y longitudinalmente a la corrien-
te de agua (2), establecida en una masa de agua (3),
se dispone un tubo horizontal denominado tubo pri-
mario (1), abierto por ambos extremos y a través del
cual pasa parte del caudal de esa corriente de agua (2),
con la particularidad de que sobre dicho tubo prima-
rio (1) va conectado un tubo secundario y vertical (6),
en cuyo extremo superior se ha previsto un cuarto de
maquinas (7) en el que se establece una turbina (19) o
similar como elemento que se pretende accionar me-
diante la fuerza que por succionado ejerce un fluido
pasante por dicha turbina o similar.

2. Sistema para establecer una corriente de fluido
mediante succién en una corriente de agua, segin rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el tubo prima-
rio (1) presenta su extremo de entrada (4) en forma
de embudo para recoger parte del caudal de la cir-
culacion de agua (2) y aumentar la velocidad de di-
cha agua en el interior de tal tubo primario (1), con la
consiguiente disminucién de presién y produccién de
succionado en el tubo secundario (6).

3. Sistema para establecer una corriente de flui-
do mediante succién en una corriente de agua, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
tubo primario (1) presenta en un tramo de su longitud
un estrechamiento (5) que produce un aumento de ve-
locidad y correspondiente disminucién de presién en
ese punto o tramo de estrechamiento (5).

4. Sistema para establecer una corriente de fluido
mediante succién en una corriente de agua, segtn rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque op-
cionalmente el tubo secundario (6) queda reducido a
una longitud minima y, junto al cuarto de maquinas
(7), al que va incorporada una turbina (19), estd co-
nectado directamente sobre el tramo de estrechamien-
to (5) del tubo primario (1) creando por succién una
corriente de agua.

5. Sistema para establecer una corriente de fluido
mediante succién en una corriente de agua, segun rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el tubo se-
cundario (6) va conectado con anterioridad al tramo
de estrechamiento (5) del tubo primario (1), presen-
tando el extremo inferior del tubo secundario (6) en
su introduccién en el tubo primario (1), un tramo ho-
rizontal en “L” (6), cuyo extremo de salida, orientado
en el sentido de la circulacion de la corriente de agua
(2) queda situado en el inicio del tramo de estrecha-
miento (5) del tubo primario (1).

6. Sistema para establecer una corriente de flui-
do mediante succién en una corriente de agua, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
tubo secundario (6) presenta su extremo superior por
encima del nivel (10) de la masa de agua (3), situdndo-
se el cuarto de maquinas (7), con la turbina (19), por
encima de dicho nivel (10) dando lugar a una corriente
de aire por la aspiracion creada en el tubo secundario
(6).

7. Sistema para establecer una corriente de fluido
mediante succién en una corriente de agua, segun rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el cuarto
de maquinas (7), con la turbina (19), queda situado
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inmerso en la masa de agua (3) de la que se alimenta
la corriente establecida en el tubo secundario (6).

8. Sistema para establecer una corriente de flui-
do mediante succidn en una corriente de agua, seglin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
flujo de la corriente de fluido que se aplica y es succio-
nada en el tubo secundario (6), es una mezcla de aire
y agua, introduciéndose el agua a través del extremo
superior del tubo secundario (6) por inmersion de ese
extremo en la masa de agua (3), mientras que el aire
se introduce a través de un conducto auxiliar (11) co-
nectado en un estrechamiento (9) del tubo secundario
(6) inmerso en el agua.

9. Sistema para establecer una corriente de flui-
do mediante succidn en una corriente de agua, segtin
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el tubo
secundario (6) presenta con anterioridad al extremo
de conexién al tubo primario (1), un orificio (12) para
entrada de agua pulverizada que se mezcla con aire
que se introduce a través del extremo superior del tu-
bo secundario (6), produciéndose una mezcla de aire
y agua en el flujo de fluido a través del tubo secunda-
rio (6).

10. Sistema para establecer una corriente de flui-
do mediante succioén en una corriente de agua, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
tubo secundario (6) presenta una pluralidad de deri-
vaciones (13) conectadas de forma independiente al
tubo primario (1), para potenciar el succionado del
fluido a través del tubo secundario (6).

11. Sistema para establecer una corriente de flui-
do mediante succidn en una corriente de agua, seglin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
tubo secundario (6) con el cuarto de maquinas (7),
provisto de una turbina (19), u otra maquina capaz
de realizar un trabajo, y que se encuentra inmerso en
la masa de agua (3), incorpora una turbina (14).

12. Sistema para establecer una corriente de flui-
do mediante succién en una corriente de agua, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se
incluye un pequefo tubo (15) con su extremo inferior
inmerso por debajo del nivel (10) de la masa de agua
(3), que alimenta de agua el circuito de la corriente
del tubo secundario (6), a través de la turbina (19),
habiendo realizado un trabajo. El movimiento rota-
torio de la turbina (19) se obtiene por succién de la
corriente del tubo secundario (6), establecida por el
efecto Venturi del tubo primario (1).

13. Sistema para establecer una corriente de flui-
do mediante succién en una corriente de agua, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
tubo primario (1) es susceptible de estar apoyado di-
rectamente sobre el fondo (16) de la masa de agua en
la que estd establecida la corriente de agua (2), a tra-
vés de correspondientes apoyos (17).

14. Sistema para establecer una corriente de flui-
do mediante succioén en una corriente de agua, segin
reivindicacion 13, caracterizado porque el tubo se-
cundario (6) es susceptible de quedar adosado a una
pared (18) y apoyado, a través de su tramo horizontal
(6’) de conexién al tubo primario (1), sobre el propio
fondo (16).

15. Sistema para establecer una corriente de fluido
mediante succién en una corriente de agua, segtn rei-
vindicaciones 13 y 14, caracterizado porque el tubo
secundario (6), ademds del tramo horizontal (6’), se
prolonga en un tramo (6”) perpendicular al anterior,
para conexi6n al tubo primario (1), constituyendo el
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tramo en “L” (6) intermedio entre el propio tubo se-
cundario (6) y su tramo extremo de conexién (6”), un
medio de apoyo directo sobre el fondo (16) o en cual-
quier caso apoyo por soterramiento de ese tramo (6)
en el fondo.

16. Sistema para establecer una corriente de flui-
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do mediante succién en una corriente de agua, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se
prescinde del tubo Primario (1), realizdndose la fun-
cién de succidn en el tubo (6), por arrastre o rebufo de
la corriente existente en la masa de agua que rodea su
tramo inferior (6”).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200900221

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 23.01.2012

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 8-9, 11, 14-16 Sl
Reivindicaciones 1-7, 10, 12-13 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 8-9, 11, 16 SI
Reivindicaciones 1-7, 10, 12-15 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Informe del Estado de la Técnica Pagina 3/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200900221

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 6568181 B1 (HASSARD JOHN FRANCIS et al.) 27.05.2003
D02 WO 03083290 Al (SPURGE JOHN) 09.10.2003
D03 US 4079264 A (COHEN NATHAN) 14.03.1978
D04 US 2005099011 A1 (ROCHESTER GEOFFREY K et al.) 12.05.2005

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La invencion se refiere a un sistema para establecer una corriente de fluido mediante succién en una corriente de agua,
segun la reivindicacidn primera. Dicho sistema posee una serie de variantes definidas en las reivindicaciones dependientes.

Son conocidos sistemas que crean una succién de fluido en un tubo mediante un dispositivo venturi o similar para accionar
una turbina. Se citan los documentos D01, D03 y D04 del estado de la técnica especificamente.

D01 ofrece un dispositivo venturi (10) de hormigén con un tubo secundario (30) cuyo extremo tiene forma de “L” y acaba en
la parte estrecha del venturi. Por ese tubo secundario desciende agua succionada por el venturi que mueve una turbina (40).
Esta turbina se representa fuera del agua, por ejemplo en una balsa (41), por lo que se dispone un tubo terciario desde la
turbina hasta el agua.

Este sistema afectaria por si mismo a la novedad de las reivindicaciones 1-2, 5-6, 12-13.

Un experto en la materia conoceria de D02 la posibilidad de situar el tubo secundario en la parte inferior del venturi,
haciendo que su recorrido sea similar a una “U” (figura 4). Por lo tanto combinaria DO1 y D02 para obtener un sistema como
el definido en las reivindicaciones 14 y 15, las cuales no poseerian actividad inventiva.

D03 ofrece un segundo sistema, utilizable en medio acuético o en el aire, que dispone un venturi (figura 3) con un tubo
secundario muy corto (10), lo cual hace que la turbina (13) esté situada junto al venturi (6’). Este documento afectaria a la
novedad de las reivindicaciones 1-2, 4, 7.

Finalmente, D04 divulga un tercer sistema en el que el tubo primario (110) puede poseer un estrechamiento (figura 3) para
facilitar ain mas la succion, y el tubo secundario (150) puede conectarse por varios puntos al tubo primario (figura 4). Este
sistema puede aspirar aire u otro fluido y anticipa por si mismo las reivindicaciones 1-3, 5-6, 10.

Se concluye que la invencion, segun las reivindicaciones 1-7, 10, 12-13, podria no poseer novedad, mientras que las
reivindicaciones 14-15 no poseerian actividad inventiva, segun los articulos 6 y 8 de la Ley 11/1986 de Patentes.
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