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(54) Antistaticky modifikevané polyamidy, hlavne vldkna
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Antistaticky polyamid, najmd vldkna po-
zostdvajio z 90 aZ 99,5 % hm. polyamidu
(A), z 0,5 aZ 10 % hm. latky (B), obsahuji-
cej polyéterové, polyesterové a/alebo poly-
amidové skupiny, pripravenej z Cs4 aZ Ci2
dikarboxylovej kyseliny (1), alfa, omega-di-
hydroxypolyalkylénoxidu (II) o mol. hmot-
nosti 300 aZ 7000 s moldrnym pomerom (I}
ku (II} 1 ku 0,6 aZ 0,6 ku 1 a zo 6-kapro-
laktamu (II1) v mnoZstve 20 aZ 80 % hmot.
poditané na hmotnost (B).
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Vynédlez sa tyka antistaticky modifikova-
nych polyamidov, hlavne wvldken obsahuji-
cich 0,5 aZz 10 % hmot. antistatického modi-
fikdtora na béze polykondenzaéného pro-
duktu 6-kaprolaktdmu s produktom esteri-
fikacie C4 a 12 alifatickej dikarboxylovej
kyseliny a e«,w-dihydroxypolyalkylénoxidu o
molekulovej hmotnosti 300 aZ 7000.

Polymérne materidly na bédze polyamidov
sa vyznatuji pomerne lahkou tvorbou elek-
trostatického néboja. Rychlost tniku elek-
trostatického nédboja je zdvislad na elektric-
kej vodivosti materidlu. Ur¢itd nizka elek-
trickd vodivost polyamidov je wvysvetlovana
prenosom na amidovi védzbu dalSieho poly-
mérneho retazca, ktory je umoZneny roté-
ciou H—O—C vézby. Je zrejmé, Ze elektric-
k& vodivost, resp. rychlost tniku elektrosta-
tického nédboja je imernd koncentrécii ami-
dickych vézieb v polymérnom retazci. Je za-
visld na type vychodzieho monoméru a pre
dané podmienky je konStantna.

Polyamid 6, t. j. polymér na béze 6-kapro-
laktamu, je jednym z najbeZnejSich typov
polyamidov spracovanych na rdzne vyrobky,
hlavne v8ak na vldkna. Polyamidové vldk-
na sa vyznatuju v porovnani s prirodnymi
vldknitymi materidlmi ako st bavina alebo
vlna, niektorymi negativnymi vlastnostami
prejavujicimi sa zvySenou tvorbou elektro-
statického néboja. Vzhladom k vy3Sie uve-
denym z4vislostiam elektrickej vodivosti
polyamidu na jeho chemickej Struktire je
moZné odstréanit, resp. potladit tvorbu elek-
trostatického nédboja a z toho vyplyvajuce
neprijemnosti prejavujice sa v spracocvatel-
skej oblasti, tak aj vo vlastnostiach vyrob-
ku, vhodnou chemickou modifikaciou.

Antistatické tpravy polyamidov, hlavne
vldken, st v stfasnosti predmetom zvyse-
ného zdujmu. To sa prejavuje velkym po-
¢tom prihldsenych vynélezov navrhujicich
postupy odstrdnenia, pripadne potlaenie
elektrostatickych prejavov. Najzaujima-
vejSie st tie modifikdcie, ktoré smeruji k
trvalému zniZeniu, resp. potladeniu tvorby
elektrostatického néaboja. Typy vhodnych
modifikatorov sa vyznaduji tym, Ze sp'iiaji
aspoil jednu z nasledujicich podmienok:

— sU schopné disociovat na iony
— obsahuji hydrofilné skupiny
— obsahuja hetaroatomy.

Vatsina modifikatorov obsahuje vo svo-
jom retazci alkoxyskupiny. U€innost modifi-
kétorov byva Casto zvySend dalSou tdpravou,

4

napr. fosfatovanim, t. j. vytvorenim esterowv
kyseliny fosfore€nej (a. o. €. 226 630).

Predmetom tohto wvynélezu st antistatic-
ky modifikované polyamidy, hlavne vldkna,
obsahujice 0,5 aZz 10 % hmot. antistatické-
ho modifikdtora na hmtnost polyamidu. Mo-
difikdtorom je latka obsahujtica polyétero-
vé, polyesterové a/alebo polyamidové sku-
piny, ktcréd je pripravitelnd z C4 aZ Ciz di-
karboxylovej kyseliny (I) a «,w-dihydroxy-
polyalkylénoxidu (II) o molarnej hmotnosti
300 aZ 7000 v moldrnom pomere (1) ku (II)
1 ku 0,6 aZ 0,6 ku 1 a z 6-kaprolaktdmu [III}
v mnoZstve 20 aZ 80 % hmot. na hmotnost
produktu reakcie (1) a (II}.

Vysokomolekuldrny typ micdifikdtora je
moZné vzhladom Kk jeho dobrej termickej
stdlosti pridavat do polyamidov v ktorom-
kolvek technologickom uzle vyroby. Je moZ-
né ho priddvat priamo do polymerizaénej
ndsady vo fcrme hotového produktu, pri-
padne vo forme produktu esterifikacie. Da-
lej je moZné modifikdtor priddvat v rozta-
venom stave do taveniny polyamidu tesne
pred dal$im spracovanim, naprikiad granu-
lovanim, zvldkiiovanim, liatim a podobne.
Tak isto je moZné pripravit modifikovany
granulat polyamidovy s vy38im obsahom mo-
difikatora, ktory sa pred spracovanim zrie-
di &istym polyamidovym granuldtom na po-
Zadovani koncentraciu.

Priklad 1

Do taveniny polyamidu 6 bola bonym
Snekovym d&vkovacim zariadenim pridédva-
nd tavenina vysokomolekuldrneho modifi-
kétsra, pripraveného polykondenziciou 6-
-kaprolatkému v mnoZstve 20 % hmot. na
produkt esterifikdcie «,w-dihydroxypolyety-
lénoxidu o moladrnej hmotnosti 600 a C 6 di-
karboxylovej kyseliny v moldrnom pomere
0,7 ku 1 tak, aby vysledna koncentracia mo-
difikdtora bola vo vldkne 1 % hmot. Sa-
¢asne bolo pripravené vldkno referentné o
rovnakej jemncsti 110 dtex, ale bez pridav-
ku modifikatora. Vldkna boli spracované do
formy kruhového etalénu. Tie boli podrobe-
né 20x praciemu cyklu pre pranie syntetic-
kych vldken v automatickej pratke TATRA-
MAT za priddvania pracieho prostriedku Ra-
dion v koncentracii 3 g/l roztoku. U vysuSe-
nych a klimatizovanych vzoriek boli mera-
né elektrostatické vlastnosti na trecom elek-
trizatnom pristroji EP 02, pri teplote 20 +
+ 2°C a relativnej vihkosti vzduchu 40 %.
Namerané hodnoty st uvedené v tabulke 1.
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TABULKA 1

Hodnotenie elektrostatickych vlastnosti PAD-6 txh o jemnosti 110 dtex

Referentnd vldkna Mrodifikovand vldkna

Intenzita elektrostatického néboja po 70 s
nabijania (kV/cm)

Intenzita elekirostatického néboja po 120 s
rozpadu (kKV/cm)

Priklad 2

PAD granuldt obsahujici 5 % hmot. mo-
difikatora pripraveného polykondenzéaciou
6-kaprolaktdmu v mnoZstve 75 % hmot. s
produktom esterifikace 1 molu C 6 dikarbo-
xylovej kyseliny s 0,9 molu «,w-dihydroxy-

18,5 42

17,0 2,9

polyetylénoxidu o moldrnej hmotnosti 6000
bol zvldkneny. Pripravené vldkno o jem-
nosti 67 dtex, ako aj referentné vldkmno o
rovnakej jemnosti bolo spracované a hod-
notené rovnako ako v priklade 1. Namera-
né hodnoty st uvedené v tabulke 2.

TABULKA 2

Hodnotenie antielektrostatickych vlastnosti PAD-6 txh jemnosti 87 dtex

Referentnd vlakna

Modifikovand vldkna

Intenzita elektrostatického néboja po 70 s
nabijania (kV/cm)

Intenzita elektrostatického néboja po 120 s
rozpadu (kV/cm)

Priklad 3

PAD granulat obsahujaci 8 % hmot. mo-
difikadtora pripraveného polykondenzaciou
6-kaprolaktdmu v mnoZstve 50 % s produk-
tom esterifikdcie 1 molu C-12 dikarboxylo-
vej kyseliny s 1 molom «,0-dihydroxypolyety-

18,3 4,21

16,1 0,46

lénoxidu o moldrnej hmotnosti 3000 bol
zvlakneny. Modifikované vldkno, ako aj re-
ferentny vzorok o jemmosti 110 dtex boli
spracované do formy etalénu a hodnotené
ako v priklade &. 1. Namerané hodnoty si
uvedené v tabulke 3.

TABULKA 3

Hodnotenie elektrostatickych vlastnosti PAD-6 txh o jemnosti 110 dtex

Referentnd vldkna Modifikovanéd vldkna

Intenzita elektrostatického néboja po 70 s
nabijania (kV/cm)

Intenzita elektrostatického nédboja po 120 s
rozpadu (kV/cm)

Priklad 4

PAD granul4t obsahujici 5 % hmot. mo-
difikdtora pripraveného polykondenziciou
6-kaprolaktdmu v mnoZstve 60 % hmot. s
produktom esterifikdcie 0,8 molu C 6 dikar-
boxylovej kyseliny a 1 molu «,e-dihydroxy-

21,7 2,90

18,2 0,51

polyetylénoxidu o molarnej hmotnosti 300
bol zvldkneny. Pripravené vldkno modifiko-
vané ako aj referentné o jemnosti 2670
dtex, bolo spracované a hodnotené ako v
pripade uvedenom v priklade &. 1. Namera-
né hodnoty si uvedené v tabulke 4.

TABULKA 4

Referentnéd vidkna

Intenzita elektrostatického néboja po 70 s
nabijania {(kV/cm})

Intenzita elektrostatického néboja po 120 s
rozpadu (kV/cm)

Modifikovana vldkna

14,2 2,30
13,6 0,31
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Priklad 5

PAD granulat obsahujici 5 % hmotnost-
nych modifikdtora pripraveného polykon-
denzaciou 6-kaprolaktamu v mnoZstve 40 %
hmot. s produktom esterifikdcie 1 molu
C 4 dikarboxylovej kyseliny s 0,8 molu ¢,0-

8

-dihydroxypolypropylénoxidu ¢ molarnej
hmotnosti 4000, bol zvldkneny. Pripravené
vldkno o jemnosti 64 dtex, ako i referentné
vlakno o rovnakej jemnosti bolo spracova-
né do formy etalénu a hodnotené ako v pri-
klade &. 1. Namerané hodnoty si uvedené
v tabulke 5.

TABULKA 5

Referentnd vldkna Modifikované vidkna

Intenzita elektrostatického nédboja po 70 s
nabijania (kV/cm)

Intenzita elektirostatického néaboja po 120 s
rozpadu (kV/cm)

Z uvedenych prikladov je zrejmé, Ze po-
lykondenz4at 6-kaprolaktdmu s produktom
esterifikdcie dikarboxylovej kyseliny s o,ow-
-dihydroxypolyalkylénoxidom danych mo-
larnych hmotnosti v pouZitych koncentré-
cidch, poOsobi ako udinny antielektrostatic-

19,1 4,05

18,2 0,51

ky modifikdtor pri aplikédcii do hmoty po-
lyamidu. Pripravené PAD-6 vldkno mé& vy-
borné antielektrostatické vlastnosti i po 20-
-tich pracich cykloch, v porovnani s vlak-
nami nemodifikovanymi, resp. modifikova-
nymi fosfatom.

PREDMET VYNALEZU

Antistaticky modifikovany polyamid hlav-
ne vo forme vldken, vyznadujici sa tym, Ze
pozostdva z 90 aZ 99,5 % hmot. polyamidu,
z 0,5 aZ 10 % hmot. 14tky obsahujicej po-
lyéterové, polyesterové a/alebo polyamidové
skupiny, pripravitelnej esterifikdciou C4 aZ
C12 dikarboxylovej kyseliny (1), «,0-dihydro-

Severografia, n. p., zavod 7, Most

xypolyalkylénoxidom o mol. hmotnosti 300
az 7000 (II) s moldrnym pomerom (I} ku
(I1) 1 ku 0,6 aZ 0,6 ku 1 a nasledujicou
polykondenzédciou produktu esterifikicie a
6-kaprolaktamu (III) pouZitym v mnoZstve
20 aZ 80 % hmot. vztaZené na hmotnost pro-
duktu reakcie I a IL

Cena 2,40 Ki&s
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