
(57)【要約】

【課題】　車室内の側に配置されたエバポレータおよび

その配管の破損によって冷凍サイクル内の冷媒が車室内

に大量に漏れ出ることのないようにする。

【解決手段】　膨張装置４を、エバポレータ５に絞り膨

張された冷媒を供給する膨張弁８と、この膨張弁８に直

列に接続された電磁弁７と、エバポレータ５を出た冷媒

が逆流してしまうのを防止する逆止弁９とで構成し、コ

ンプレッサ１の低圧配管には、中の冷媒を大気に放出す

ることができる大気開放装置６を設けた。これにより、

エバポレータ５から冷媒が漏れ出た場合、あるいはエバ

ポレータ５から冷媒が漏れ出る可能性がある場合に、電

磁弁７を閉じてエバポレータ５を冷凍サイクルの高圧配

管から隔離し、かつ、大気開放装置６を開放させて低圧

配管内の冷媒を車室外へ捨てるようにしたので、乗員の

安全を確保することができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 室 内 に 通 じ る 空 間 に エ バ ポ レ ー タ を 配 置 し て 構 成 さ れ る 冷 凍 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 エ バ ポ レ ー タ の 入 口 に 通 じ る 第 １ の 冷 媒 通 路 を 開 閉 す る 電 気 作 動 の 開 閉 部 と 、 前 記
エ バ ポ レ ー タ か ら の 冷 媒 を 通 過 さ せ る 第 ２ の 冷 媒 通 路 内 に 設 け ら れ て 運 転 終 了 時 に コ ン プ
レ ッ サ に よ り 吸 引 さ れ て い た 冷 媒 が 運 転 停 止 時 に 前 記 エ バ ポ レ ー タ へ 逆 流 す る の を 防 止 す
る 逆 流 防 止 部 と を 有 し 、 前 記 第 ２ の 冷 媒 通 路 に お け る 冷 媒 の 温 度 お よ び 圧 力 に 応 じ て 前 記
第 １ の 冷 媒 通 路 を 流 れ る 冷 媒 の 流 量 を 制 御 す る 膨 張 装 置 と 、
　 前 記 コ ン プ レ ッ サ の 吸 入 側 配 管 に 設 置 さ れ て 電 気 作 動 に よ り 前 記 吸 入 配 管 内 の 冷 媒 を 大
気 に 放 出 さ せ る 大 気 開 放 装 置 と 、
　 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 冷 凍 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 膨 張 装 置 の 前 記 開 閉 部 は 、 運 転 終 了 時 お よ び 運 転 停 止 時 に 前 記 第 １ の 冷 媒 通 路 を 遮
断 す る ノ ー マ ル ク ロ ー ズ タ イ プ の 電 磁 弁 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 冷 凍 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 膨 張 装 置 は 、 前 記 第 ２ の 冷 媒 通 路 に お け る 冷 媒 の 温 度 お よ び 圧 力 を 感 知 す る パ ワ ー
エ レ メ ン ト と 、 前 記 パ ワ ー エ レ メ ン ト の 変 位 を 伝 達 す る シ ャ フ ト と 、 前 記 シ ャ フ ト に ガ イ
ド さ れ て そ の 軸 線 方 向 に 進 退 自 在 で あ っ て 前 記 第 １ の 冷 媒 通 路 を 開 閉 す る と と も に 前 記 パ
ワ ー エ レ メ ン ト の 変 位 に 応 じ て 前 記 第 １ の 冷 媒 通 路 を 流 れ る 冷 媒 の 流 量 を 制 御 す る よ う に
し た 前 記 開 閉 部 と 共 用 の 兼 用 弁 体 と 、 前 記 開 閉 部 の 非 通 電 時 は 前 記 弁 体 の 閉 弁 方 向 に 付 勢
さ れ 、 通 電 時 は 電 磁 的 に 結 合 さ れ て 前 記 シ ャ フ ト の 動 き を 前 記 兼 用 弁 体 に 伝 達 す る 第 １ お
よ び 第 ２ の 鉄 芯 と を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 冷 凍 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 大 気 開 放 装 置 は 、 電 気 作 動 に よ る 大 気 開 放 後 は 非 通 電 状 態 で も 大 気 開 放 状 態 を 自 己
保 持 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 冷 凍 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 車 室 内 の 冷 媒 濃 度 を 検 出 す る 冷 媒 セ ン サ と 、 少 な く と も 前 記 冷 媒 セ ン サ か ら 出 力 さ れ た
検 出 信 号 を も と に 、 前 記 膨 張 装 置 の 開 閉 部 と 前 記 大 気 開 放 装 置 と を 作 動 さ せ る 制 御 装 置 と
を さ ら に 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 冷 凍 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 冷 凍 シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 人 体 に 有 害 な ガ ス を 冷 媒 に 使 用 し た 自 動 車 用 空 調 装
置 に 用 い ら れ る 冷 凍 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 動 車 用 空 調 装 置 に 用 い ら れ る 冷 凍 シ ス テ ム は 、 一 般 に 、 冷 凍 サ イ ク ル を 循 環 す る 冷 媒
を 圧 縮 す る コ ン プ レ ッ サ と 、 圧 縮 さ れ た 冷 媒 を 凝 縮 す る コ ン デ ン サ と 、 冷 凍 サ イ ク ル を 循
環 す る 冷 媒 を 一 時 的 に 溜 め な が ら 凝 縮 さ れ た 冷 媒 を 気 液 に 分 離 す る レ シ ー バ ／ ド ラ イ ヤ と
、 気 液 分 離 さ れ た 液 冷 媒 を 絞 り 膨 張 さ せ る 膨 張 装 置 と 、 膨 張 さ れ た 冷 媒 を 蒸 発 さ せ て コ ン
プ レ ッ サ に 戻 す エ バ ポ レ ー タ と を 備 え て い る （ た と え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 自 動 車 用 空 調 装 置 の 冷 凍 サ イ ク ル で は 、 冷 媒 と し て 代 替 フ ロ ン ガ ス （ Ｈ Ｆ Ｃ － １ ３ ４ ａ
） が 用 い ら れ て い た が 、 地 球 温 暖 化 の 観 点 か ら 地 球 温 暖 化 係 数 の 小 さ い 冷 媒 が 求 め ら れ る
よ う に な っ て き た 。 こ の よ う な 冷 媒 と し て 、 た と え ば 二 酸 化 炭 素 、 Ｈ Ｆ Ｃ － １ ５ ２ ａ 、 ブ
タ ン 、 プ ロ パ ン な ど が 検 討 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ４ ７ ８ ９ ８ 号 公 報 （ 段 落 番 号 〔 ０ ０ １ １ 〕 ， 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 自 動 車 用 空 調 装 置 に 冷 媒 と し て た と え ば 二 酸 化 炭 素 を 使 用 す る と 、 車 室
内 に 通 じ る 空 間 に 設 置 さ れ て い る エ バ ポ レ ー タ ま た は 車 室 内 配 管 が た と え ば 破 裂 し た り 径
時 変 化 に よ り 亀 裂 が 生 じ た り し て 冷 媒 漏 れ が 起 き た 場 合 に 、 乗 員 が 酸 欠 で 窒 息 す る お そ れ
が あ り 、 Ｈ Ｆ Ｃ － １ ５ ２ ａ な ど の 可 燃 性 の 冷 媒 の 場 合 は 、 引 火 に よ る 火 災 が 発 生 し て 乗 員
に 重 大 な 悪 影 響 を 及 ぼ す 可 能 性 が あ る と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 車 室 内 の 側 に 配 置 さ れ た エ バ ポ レ
ー タ お よ び そ の 配 管 が 破 損 し た と し て も 冷 凍 サ イ ク ル 内 の 冷 媒 が 車 室 内 に 大 量 に 漏 れ 出 る
こ と の な い よ う に し た 冷 凍 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 で は 上 記 問 題 を 解 決 す る た め に 、 車 室 内 に 通 じ る 空 間 に エ バ ポ レ ー タ を 配 置 し て
構 成 さ れ る 冷 凍 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 エ バ ポ レ ー タ の 入 口 に 通 じ る 第 １ の 冷 媒 通 路 を 開
閉 す る 電 気 作 動 の 開 閉 部 と 、 前 記 エ バ ポ レ ー タ か ら の 冷 媒 を 通 過 さ せ る 第 ２ の 冷 媒 通 路 内
に 設 け ら れ て 運 転 終 了 時 に コ ン プ レ ッ サ に よ り 吸 引 さ れ て い た 冷 媒 が 運 転 停 止 時 に 前 記 エ
バ ポ レ ー タ へ 逆 流 す る の を 防 止 す る 逆 流 防 止 部 と を 有 し 、 前 記 第 ２ の 冷 媒 通 路 に お け る 冷
媒 の 温 度 お よ び 圧 力 に 応 じ て 前 記 第 １ の 冷 媒 通 路 を 流 れ る 冷 媒 の 流 量 を 制 御 す る 膨 張 装 置
と 、 前 記 コ ン プ レ ッ サ の 吸 入 側 配 管 に 設 置 さ れ て 電 気 作 動 に よ り 前 記 吸 入 配 管 内 の 冷 媒 を
大 気 に 放 出 さ せ る 大 気 開 放 装 置 と 、 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 冷 凍 シ ス テ ム が 提 供 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 冷 凍 シ ス テ ム に よ れ ば 、 エ バ ポ レ ー タ が 破 損 し て 冷 媒 が 車 室 内 に 漏 れ 出 た 場
合 、 あ る い は エ バ ポ レ ー タ が 破 損 す る 可 能 性 が あ る 場 合 に 、 膨 張 装 置 の 開 閉 部 を 閉 止 し エ
バ ポ レ ー タ を 高 圧 の 第 １ の 冷 媒 通 路 か ら 隔 離 し 、 か つ 、 大 気 開 放 装 置 を 作 動 さ せ て コ ン プ
レ ッ サ の 吸 入 側 配 管 を 大 気 開 放 し 、 エ バ ポ レ ー タ を 含 む 低 圧 配 管 内 の 冷 媒 を 車 室 外 に 捨 て
る よ う に し た 。 こ れ に よ り 、 エ バ ポ レ ー タ が 破 損 す る こ と に よ っ て 冷 凍 サ イ ク ル 内 の す べ
て の 冷 媒 が 車 室 内 に 放 出 さ れ る こ と が な く な る た め 、 乗 員 の 安 全 性 を 確 保 す る こ と が で き
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 冷 凍 シ ス テ ム は 、 膨 張 装 置 の 開 閉 部 ノ ー マ ル ク ロ ー ズ タ イ プ の 電 磁 弁 に し た の
で 、 車 輌 が エ バ ポ レ ー タ を 破 損 す る 可 能 性 に 陥 っ た 場 合 に バ ッ テ リ か ら の 電 源 供 給 が 断 た
れ る 場 合 が あ る が 、 そ の よ う な 場 合 で も 、 確 実 に エ バ ポ レ ー タ を 高 圧 配 管 か ら 隔 離 す る こ
と が で き る 。 ま た 、 大 気 開 放 装 置 は 、 電 気 作 動 に よ る 大 気 開 放 後 の 非 通 電 状 態 で も 大 気 開
放 状 態 を 自 己 保 持 で き る も の に し た の で 、 電 源 供 給 が 断 た れ た 場 合 で も 、 確 実 に 低 圧 配 管
内 の 冷 媒 を 大 気 に 放 出 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 自 動 車 用 空 調 装 置 に 適 用 し た 場 合 を 例 に 図 面 を 参 照 し て 詳
細 に 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 の 冷 凍 シ ス テ ム の 基 本 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 冷 凍 シ ス テ ム は 、 冷 媒 を 圧 縮 す る コ ン プ レ ッ サ １ と 、 圧 縮 さ れ た 冷 媒 を 凝 縮 す る コ ン デ
ン サ ２ と 、 冷 凍 サ イ ク ル を 循 環 す る 冷 媒 を 一 時 的 に 溜 め な が ら 凝 縮 さ れ た 冷 媒 を 気 液 に 分
離 す る レ シ ー バ ／ ド ラ イ ヤ ３ と 、 気 液 分 離 さ れ た 液 冷 媒 を 絞 り 膨 張 さ せ る 膨 張 装 置 ４ と 、
膨 張 さ れ た 冷 媒 を 蒸 発 さ せ て コ ン プ レ ッ サ に 戻 す エ バ ポ レ ー タ ５ と 、 コ ン プ レ ッ サ １ の 吸
入 側 の 配 管 に 設 置 さ れ た 大 気 開 放 装 置 ６ と を 備 え て い る 。 膨 張 装 置 ４ は 、 エ バ ポ レ ー タ ５
の 入 口 側 の 配 管 を 開 閉 す る 電 磁 弁 ７ と 、 液 冷 媒 を 絞 り 膨 張 さ せ る 膨 張 弁 ８ と 、 エ バ ポ レ ー
タ ５ の 出 口 側 の 配 管 に 配 置 さ れ た 逆 止 弁 ９ と を 有 し 、 電 磁 弁 ７ は 非 通 電 時 に 開 い て い て 通
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電 時 に 閉 じ る 電 気 作 動 の 開 閉 部 を 構 成 し 、 逆 止 弁 ９ は コ ン プ レ ッ サ １ か ら エ バ ポ レ ー タ ５
へ 冷 媒 が 逆 流 す る の を 防 止 す る 逆 流 防 止 部 を 構 成 し て い る 。 大 気 開 放 装 置 ６ は 、 電 気 作 動
に よ る 動 作 後 は 、 大 気 開 放 状 態 を 自 己 保 持 す る も の で あ る 。 こ こ で 、 コ ン プ レ ッ サ １ 、 コ
ン デ ン サ ２ 、 レ シ ー バ ／ ド ラ イ ヤ ３ お よ び 大 気 開 放 装 置 ６ は 、 自 動 車 の エ ン ジ ン ル ー ム 内
に 配 置 さ れ 、 エ バ ポ レ ー タ ５ は 車 室 内 に 通 じ る 空 間 に 配 置 さ れ て い る 。 膨 張 装 置 ４ は 、 た
と え ば 車 室 と エ ン ジ ン ル ー ム と を 隔 て る 隔 壁 に 設 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う な 構 成 の 冷 凍 シ ス テ ム に お い て 、 自 動 車 用 空 調 装 置 を 運 転 す る と き 、 ま ず 、 膨
張 装 置 ４ の 電 磁 弁 ７ が 全 開 に さ れ る 。 こ れ に よ り 、 冷 凍 サ イ ク ル 内 に 電 磁 弁 ７ お よ び 逆 止
弁 ９ が 入 っ て い な い 通 常 の 構 成 の 冷 凍 シ ス テ ム と し て 動 作 す る こ と に な る 。 し た が っ て 、
コ ン プ レ ッ サ １ で 圧 縮 さ れ た 冷 媒 は 、 コ ン デ ン サ ２ で 凝 縮 さ れ て レ シ ー バ ／ ド ラ イ ヤ ３ に
入 り 、 レ シ ー バ ／ ド ラ イ ヤ ３ で 気 液 分 離 さ れ る 。 気 液 分 離 さ れ た 液 冷 媒 は 、 電 磁 弁 ７ を 通
過 し て 膨 張 弁 ８ に 入 り 、 こ こ で 絞 り 膨 張 さ れ て エ バ ポ レ ー タ ５ に 入 る 。 そ し て 、 エ バ ポ レ
ー タ ５ で 蒸 発 さ れ た 冷 媒 は 、 逆 止 弁 ９ を 通 過 し て コ ン プ レ ッ サ １ に 戻 さ れ る 。 こ の と き 、
エ バ ポ レ ー タ ５ で は 、 冷 媒 が 車 室 内 の 空 気 と 熱 交 換 し て 蒸 発 す る と き に 、 車 室 内 の 空 気 か
ら 蒸 発 潜 熱 を 奪 っ て 車 室 内 の 空 気 を 冷 却 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 、 自 動 車 用 空 調 装 置 の 運 転 を 終 了 し た と き に は 、 ま ず 、 電 磁 弁 ７ を 閉 じ て レ シ ー バ
／ ド ラ イ ヤ ３ と 膨 張 弁 ８ と の 間 の 冷 媒 通 路 を 遮 断 す る 。 こ れ に よ り 、 コ ン プ レ ッ サ １ に よ
っ て 圧 送 さ れ て き た 冷 媒 は 、 膨 張 弁 ８ 、 さ ら に は エ バ ポ レ ー タ ５ に 入 れ な く な る 。 コ ン プ
レ ッ サ １ が 停 止 し て 冷 媒 の 吸 引 力 が な く な り 、 エ バ ポ レ ー タ ５ に 送 風 し て い る ブ ロ ア が 停
止 し て エ バ ポ レ ー タ ５ で の 冷 媒 の 蒸 発 が な く な る と 、 エ バ ポ レ ー タ ５ 内 が コ ン プ レ ッ サ １
の 吸 入 側 よ り も 圧 力 が 低 く な る が 、 そ の と き は 、 逆 止 弁 ９ が 閉 じ て コ ン プ レ ッ サ １ の 吸 入
側 の 配 管 に あ る 冷 媒 が エ バ ポ レ ー タ ５ 内 へ 逆 流 す る の を 防 止 す る 。 こ れ に よ り 、 車 室 内 側
に あ る エ バ ポ レ ー タ ５ は 、 エ ン ジ ン ル ー ム 内 の 冷 凍 サ イ ク ル か ら 隔 離 す る こ と が で き 、 エ
バ ポ レ ー タ ５ や こ れ に 接 続 さ れ て い る 配 管 が 経 年 変 化 に よ る 亀 裂 や 破 裂 な ど に よ り 破 損 し
て し ま う よ う な こ と が あ っ た と し て も 、 冷 凍 サ イ ク ル 内 の す べ て の 冷 媒 が 車 室 内 に 大 量 に
漏 れ 出 て し ま う こ と が な く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 エ バ ポ レ ー タ ５ が 破 損 し て エ バ ポ レ ー タ ５ か ら 実 際 に 冷 媒 が 漏 れ 出 た 場 合 、 あ る
い は 、 車 輌 が エ バ ポ レ ー タ ５ を 破 損 し て し ま う よ う な 状 況 下 に 置 か れ て 冷 媒 が 車 室 内 に 漏
れ 出 て し ま う 可 能 性 が 発 生 し た 場 合 に は 、 大 気 開 放 装 置 ６ を 作 動 さ せ 、 自 動 車 用 空 調 装 置
が 運 転 中 で あ れ ば 、 同 時 に 電 磁 弁 ７ へ の 通 電 を 止 め る 。 こ れ に よ り 、 電 磁 弁 ７ が 閉 弁 し て
エ バ ポ レ ー タ ５ へ 向 か う 高 圧 配 管 の 冷 媒 の 流 れ を 止 め る と と も に 、 大 気 開 放 装 置 ６ が コ ン
プ レ ッ サ １ の 吸 入 側 の 低 圧 配 管 を 大 気 開 放 し て 冷 凍 サ イ ク ル 内 の 冷 媒 を 大 気 に 放 出 す る 。
し た が っ て 、 エ バ ポ レ ー タ ５ が 破 損 も し く は 破 損 の 可 能 性 が あ る 状 況 に 陥 っ た と し て も 、
そ の エ バ ポ レ ー タ ５ か ら 高 圧 の 冷 媒 が 車 室 内 に 流 れ 込 む こ と が な く 、 低 圧 側 の 配 管 内 の 冷
媒 に つ い て も エ バ ポ レ ー タ ５ か ら 車 室 内 に 流 れ 込 む こ と が な い の で 、 車 室 内 の 乗 員 が 酸 欠
で 窒 息 し た り 引 火 に よ り 火 災 が 発 生 し た り す る お そ れ が な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 膨 張 装 置 の 構 成 例 を 示 す 中 央 縦 断 面 図 で あ る 。 な お 、 こ の 図 ２ に お い て 、 低 圧 の
冷 媒 通 路 を 遮 断 す る 電 磁 閉 止 機 能 の 状 態 と 、 開 度 が 制 御 さ れ る 通 常 の 膨 張 弁 と し て 機 能 す
る 状 態 と を 同 時 に 示 す た め に 、 弁 体 お よ び ソ レ ノ イ ド の 可 動 部 に つ い て は 、 図 の 中 心 よ り
右 側 が 非 通 電 時 の 閉 弁 状 態 を 示 し 、 左 側 は 通 電 時 に 膨 張 弁 と し て 機 能 し て い る と き の 状 態
を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 膨 張 装 置 ４ は 、 電 気 作 動 の 開 閉 部 を 構 成 す る 電 磁 弁 ７ 、 逆 流 防 止 部 を 構 成 す る 逆 止 弁 ９
お よ び 膨 張 弁 ８ の 弁 部 を 収 容 す る 本 体 ブ ロ ッ ク １ １ と 、 エ バ ポ レ ー タ ５ か ら 戻 っ て き た 冷
媒 の 温 度 お よ び 圧 力 を 感 知 す る パ ワ ー エ レ メ ン ト １ ２ と 、 電 磁 弁 ７ の 電 磁 閉 止 機 能 ま た は
膨 張 弁 機 能 の 切 り 換 え を 行 う ソ レ ノ イ ド １ ３ と を 備 え て い る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 体 ブ ロ ッ ク １ １ の 側 部 に は 、 コ ン デ ン サ ２ か ら 高 温 ・ 高 圧 の 冷 媒 を 受 け る ポ ー ト １ ４
と 、 こ の 膨 張 装 置 ４ に て 断 熱 膨 張 さ れ た 低 温 ・ 低 圧 の 冷 媒 を エ バ ポ レ ー タ ５ へ 供 給 す る ポ
ー ト １ ５ と 、 エ バ ポ レ ー タ ５ か ら 戻 っ て き た 冷 媒 を 受 け る ポ ー ト １ ６ と 、 こ の ポ ー ト １ ６
で 受 け た 冷 媒 を コ ン プ レ ッ サ １ へ 送 る ポ ー ト １ ７ と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ポ ー ト １ ４ か ら ポ ー ト １ ５ へ 連 通 す る 冷 媒 通 路 （ 第 １ の 冷 媒 通 路 ） に は 、 弁 座 １ ８ が 本
体 ブ ロ ッ ク １ １ と 一 体 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の 本 体 ブ ロ ッ ク １ １ の 中 心 軸 線 方 向 に は 、 弁
座 １ ８ を な す 弁 孔 を 貫 通 す る シ ャ フ ト １ ９ 、 弁 孔 の 径 と 同 じ 直 径 を 有 す る 弁 体 ガ イ ド ２ ０
お よ び ソ レ ノ イ ド １ ３ の 駆 動 シ ャ フ ト を 構 成 す る シ ャ フ ト ２ １ が 同 軸 上 に 配 置 さ れ て い る
。 シ ャ フ ト １ ９ の 上 端 は 、 パ ワ ー エ レ メ ン ト １ ２ の ダ イ ヤ フ ラ ム ２ ２ の 下 面 に 配 置 さ れ た
セ ン タ ー デ ィ ス ク ２ ３ に 当 接 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 弁 座 １ ８ の 上 流 側 に は 、 シ ャ フ ト １ ９ お よ び 弁 体 ガ イ ド ２ ０ を ガ イ ド と し て 弁 座 １ ８ に
対 し 接 離 自 在 に 兼 用 弁 体 ２ ４ が 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 弁 座 １ ８ と 兼 用 弁 体 ２ ４ と
の 間 の 隙 間 が 高 圧 の 冷 媒 を 絞 る 可 変 オ リ フ ィ ス を 構 成 し 、 冷 媒 は 、 こ の 可 変 オ リ フ ィ ス を
通 過 す る と き に 絞 り 膨 張 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 兼 用 弁 体 ２ ４ は 、 可 動 鉄 芯 と し て 働 く ソ レ ノ イ ド １ ３ の 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ に 保 持 さ れ て い
る 。 こ の 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ は 、 下 端 部 が ソ レ ノ イ ド １ ３ の 鉄 芯 ケ ー ス ２ ６ に 形 成 さ れ た 軸 受
部 ２ ７ に よ っ て 支 持 さ れ て い る シ ャ フ ト ２ １ を ガ イ ド と し て 軸 線 方 向 に 進 退 自 在 に 配 置 さ
れ て い る 。 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ の 下 方 に は 、 シ ャ フ ト ２ １ に 固 着 さ れ て 固 定 鉄 芯 と し て 働 く 第
２ の 鉄 芯 ２ ８ が 配 置 さ れ 、 ス プ リ ン グ ２ ９ に よ っ て 図 の 上 方 に 付 勢 さ れ て い る 。 こ の ス プ
リ ン グ ２ ９ に よ り 、 シ ャ フ ト １ ９ は 、 常 に パ ワ ー エ レ メ ン ト に 当 接 す る よ う に 付 勢 さ れ て
い る 。 ま た 、 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ と 第 ２ の 鉄 芯 ２ ８ と の 間 に は 、 ス プ リ ン グ ３ ０ が 配 置 さ れ て
い る 。 こ の ス プ リ ン グ ３ ０ は 、 非 通 電 時 に 、 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ を 第 ２ の 鉄 芯 ２ ８ か ら 離 れ る
方 向 に 付 勢 し 、 こ れ に よ っ て 、 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ に 保 持 さ れ た 兼 用 弁 体 ２ ４ を 弁 座 １ ８ に 常
に 着 座 さ せ て 全 閉 状 態 を 維 持 で き る よ う に し て い る 。 鉄 芯 ケ ー ス ２ ６ の 外 側 に は 、 電 磁 コ
イ ル ３ １ が 配 置 さ れ 、 こ れ を 通 電 す る こ と に よ り 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ と 第 ２ の 鉄 芯 ２ ８ と を 吸
着 さ せ 、 こ の 結 果 、 兼 用 弁 体 ２ ４ と シ ャ フ ト １ ９ と が 電 磁 的 に 結 合 さ れ て パ ワ ー エ レ メ ン
ト １ ２ の ダ イ ヤ フ ラ ム ２ ２ の 変 位 を 兼 用 弁 体 ２ ４ に 伝 達 さ せ る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 兼 用 弁 体 ２ ４ は 、 弁 座 １ ８ と 着 座 す る 部 分 に 可 撓 性 の リ ン グ 状 の 弁 シ ー ト ３ ２ が
設 け ら れ て 、 ソ レ ノ イ ド １ ３ が 非 通 電 時 に ス プ リ ン グ ３ ０ の 付 勢 力 に よ っ て 全 閉 状 態 と な
る と き に は 、 弁 シ ー ト ３ ２ が 兼 用 弁 体 ２ ４ と 弁 座 １ ８ と の 間 を シ ー ル し 、 高 圧 の 冷 媒 の 流
れ を ほ ぼ 完 全 に 止 め る こ と が で き る よ う に し て い る 。 ま た 、 兼 用 弁 体 ２ ４ と 第 １ の 鉄 芯 ２
５ と の 間 に 形 成 さ れ た 空 間 に Ｖ パ ッ キ ン ３ ３ を 配 置 し て 、 全 閉 時 に 、 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ と シ
ャ フ ト ２ １ と の 間 の 隙 間 を 介 し て 弁 体 ガ イ ド ２ ０ に 導 入 さ れ る 高 圧 の 冷 媒 が 兼 用 弁 体 ２ ４
と 弁 体 ガ イ ド ２ ０ と の 間 お よ び 兼 用 弁 体 ２ ４ と シ ャ フ ト １ ９ と の 間 の 隙 間 を 通 っ て 弁 部 の
下 流 側 に 流 れ る 内 部 漏 れ を 防 ぐ よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 、 エ バ ポ レ ー タ ５ か ら 戻 っ て き た 冷 媒 を 受 け る ポ ー ト １ ６ と コ ン プ レ ッ サ １ へ 冷
媒 を 戻 す ポ ー ト １ ７ と の 間 の 低 圧 の 冷 媒 通 路 に は 、 逆 止 弁 ３ ４ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 逆
止 弁 ３ ４ は 、 図 示 の 例 で は 、 パ ワ ー エ レ メ ン ト １ ２ に 冷 媒 の 温 度 お よ び 圧 力 を 感 知 さ せ る
た め に 設 け ら れ た ダ イ ヤ フ ラ ム ２ ２ の 下 側 の 部 屋 に 連 通 し て い る 中 央 の 冷 媒 通 路 （ 第 ２ の
冷 媒 通 路 ） に 配 置 さ れ 、 図 示 は し な い が 、 ポ ー ト １ ６ の 冷 媒 通 路 の 内 壁 に よ っ て 開 閉 方 向
に ガ イ ド さ れ る 脚 部 と 一 体 に 形 成 さ れ 、 か つ 、 ば ね 力 の 弱 い ス プ リ ン グ に よ っ て 閉 弁 方 向
に 付 勢 さ れ て い る 。 逆 止 弁 ３ ４ は 、 着 座 す る 部 分 に 可 撓 性 の リ ン グ 状 の 弁 シ ー ト ３ ５ が 設
け ら れ て 、 エ バ ポ レ ー タ ５ 内 の 圧 力 が コ ン プ レ ッ サ １ の 吸 入 側 の 圧 力 以 下 に な っ た と き 閉
弁 し て 、 エ バ ポ レ ー タ ５ を コ ン プ レ ッ サ １ か ら 隔 離 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 上 の 構 成 の 膨 張 装 置 ４ に お い て 、 空 調 装 置 が 停 止 し て い る と き 、 ソ レ ノ イ ド １ ３ は 非
通 電 状 態 に あ る 。 こ の た め 、 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ は 、 ス プ リ ン グ ３ ０ に よ っ て 第 ２ の 鉄 芯 ２ ８
か ら 離 れ る 方 向 に 付 勢 さ れ る た め 、 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ に 保 持 さ れ た 兼 用 弁 体 ２ ４ は 弁 座 １ ８
に 着 座 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 空 調 装 置 が 運 転 中 は 、 ソ レ ノ イ ド １ ３ は 通 電 状 態 に さ れ る 。 こ れ に よ り 、 第 １ の
鉄 芯 ２ ５ お よ び 第 ２ の 鉄 芯 ２ ８ は 、 互 い に 吸 引 さ れ て 吸 着 さ れ る た め 、 兼 用 弁 体 ２ ４ は 、
間 接 的 に ダ イ ヤ フ ラ ム ２ ２ の 変 位 を 伝 達 す る シ ャ フ ト １ ９ に 固 定 さ れ る こ と に な る 。 こ の
と き 、 兼 用 弁 体 ２ ４ は 、 第 １ の 鉄 芯 ２ ５ が 第 ２ の 鉄 芯 ２ ８ の 方 へ 移 動 す る た め 、 弁 座 １ ８
か ら 離 れ 、 レ シ ー バ ／ ド ラ イ ヤ ３ か ら ポ ー ト １ ４ に 供 給 さ れ た 高 温 ・ 高 圧 の 冷 媒 は 、 兼 用
弁 体 ２ ４ と 弁 座 １ ８ と の 間 の 隙 間 を 通 っ て ポ ー ト １ ５ に 流 れ る 。 こ の と き 、 高 温 ・ 高 圧 の
冷 媒 は 、 絞 り 膨 張 さ れ て 低 温 ・ 低 圧 の 冷 媒 と な り 、 ポ ー ト １ ５ か ら エ バ ポ レ ー タ ５ に 供 給
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 エ バ ポ レ ー タ ５ で は 、 膨 張 装 置 ４ か ら 供 給 さ れ た 冷 媒 を 車 室 内 の 空 気 と 熱 交 換 を 行 う こ
と に よ り 蒸 発 さ せ 、 蒸 発 し た 冷 媒 を 膨 張 装 置 ４ に 戻 す 。 膨 張 装 置 ４ で は 、 エ バ ポ レ ー タ ５
か ら 戻 っ て き た 冷 媒 を ポ ー ト １ ６ で 受 け 、 中 央 の 冷 媒 通 路 を 通 っ て ポ ー ト １ ７ か ら コ ン プ
レ ッ サ １ に 戻 さ れ る 。 こ の と き 、 膨 張 装 置 ４ は 、 エ バ ポ レ ー タ ５ か ら 出 た 冷 媒 の 温 度 お よ
び 圧 力 を パ ワ ー エ レ メ ン ト １ ２ が 感 知 し 、 冷 媒 の 温 度 お よ び 圧 力 に 応 じ た ダ イ ヤ フ ラ ム ２
２ の 変 位 を シ ャ フ ト １ ９ 、 弁 体 ガ イ ド ２ ０ 、 シ ャ フ ト ２ １ 、 第 １ お よ び 第 ２ の 鉄 芯 ２ ５ ，
２ ８ を 介 し て 兼 用 弁 体 ２ ４ に 伝 達 し 、 冷 媒 流 量 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ３ は 大 気 開 放 装 置 の 構 成 例 を 示 す 中 央 縦 断 面 図 で あ る 。
　 こ の 大 気 開 放 装 置 ６ は 、 コ ン プ レ ッ サ １ の 吸 入 側 の 低 圧 配 管 に 接 続 す る た め の 継 手 を 構
成 す る ボ デ ィ ３ ６ を 有 し 、 そ の ボ デ ィ ３ ６ は 、 中 央 の 軸 線 方 向 に 貫 通 形 成 さ れ た 冷 媒 入 口
通 路 ３ ７ を 有 し て い る 。 こ の ボ デ ィ ３ ６ の 図 の 上 側 の 面 に は 、 金 属 薄 膜 ３ ８ が 冷 媒 入 口 通
路 ３ ７ を 遮 る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 こ の 金 属 薄 膜 ３ ８ は 、 冷 媒 入 口 通 路 ３ ７ の 外 側 の 点
３ ９ を 通 る 同 心 円 上 に 沿 っ て た と え ば レ ー ザ 溶 接 に よ り ボ デ ィ ３ ６ に 溶 着 す る こ と に よ っ
て 全 周 が 気 密 に シ ー ル さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ボ デ ィ ３ ６ の 図 の 上 側 に は 、 薄 膜 破 壊 部 を 構 成 す る ソ レ ノ イ ド が 配 置 さ れ て い る 。 す な
わ ち 、 金 属 薄 膜 ３ ８ の 面 に 対 し 直 角 の 方 向 に 進 退 可 能 に 突 棒 ４ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の
突 棒 ４ ０ は 、 金 属 薄 膜 ３ ８ に 対 向 す る 先 端 が 尖 っ た 形 状 に 形 成 さ れ て い て 、 ソ レ ノ イ ド の
可 動 鉄 芯 ４ １ に 固 定 さ れ て お り 、 そ の 可 動 鉄 芯 ４ １ は 、 ス プ リ ン グ ４ ２ に よ っ て 固 定 鉄 芯
４ ３ か ら 離 れ る 方 向 に 付 勢 さ れ て い る 。 固 定 鉄 芯 ４ ３ は 、 突 棒 ４ ０ お よ び ス プ リ ン グ ４ ２
が 配 置 さ れ る よ う 軸 線 方 向 に 貫 通 し た 孔 を 有 し 、 図 の 下 端 部 に は 、 半 径 方 向 外 向 き に 突 出
し て 磁 気 回 路 を 構 成 す る フ ラ ン ジ 部 を 一 体 に 形 成 し 、 さ ら に 冷 媒 を 大 気 に 逃 が す 横 孔 が 設
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 可 動 鉄 芯 ４ １ お よ び 固 定 鉄 芯 ４ ３ の 外 周 に は 、 コ イ ル ４ ４ が 配 置 さ れ て い る 。 コ イ ル ４
４ の ボ ビ ン は 、 可 動 鉄 芯 ４ １ お よ び 固 定 鉄 芯 ４ ３ を 収 容 す る 容 器 と 冷 媒 を 大 気 に 放 出 す る
導 管 ４ ５ と が た と え ば 樹 脂 に よ っ て 一 体 に 成 形 さ れ て い る 。 こ の 導 管 ４ ５ は 、 必 要 に 応 じ
て ホ ー ス が 接 続 さ れ 、 冷 媒 を 適 当 な 放 出 場 所 ま で 案 内 す る こ と が で き る 。 コ イ ル ４ ４ の 外
側 に は 、 磁 気 回 路 を 構 成 す る た め の ヨ ー ク ４ ６ が 配 置 さ れ 、 か し め 加 工 に よ っ て ボ デ ィ ３
６ に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 上 の 構 成 の 大 気 開 放 装 置 ６ は 、 そ の 待 機 状 態 に あ る と き 、 コ イ ル ４ ４ に 電 流 が 流 れ て
い な い た め 、 可 動 鉄 芯 ４ １ は ス プ リ ン グ ４ ２ に よ っ て 固 定 鉄 芯 ４ ３ か ら 離 れ る 方 向 に 付 勢
さ れ て お り 、 突 棒 ４ ０ は 、 先 端 が 金 属 薄 膜 ３ ８ か ら 離 れ た 待 機 位 置 に 置 か れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ こ で 、 車 室 内 に 冷 媒 が 漏 れ 出 た か 漏 れ 出 る 可 能 性 が あ る と き に は 、 コ イ ル ４ ４ に た と
え ば パ ル ス 電 流 が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 可 動 鉄 芯 ４ １ は ス プ リ ン グ ４ ２ の 付 勢 力 に 抗
し て 固 定 鉄 芯 ４ ３ に 吸 引 さ れ る 。 こ の と き 、 可 動 鉄 芯 ４ １ に 固 定 さ れ た 突 棒 ４ ０ の 鋭 角 に
形 成 さ れ た 先 端 が 金 属 薄 膜 ３ ８ を 突 き 破 り 、 冷 凍 サ イ ク ル 内 の 冷 媒 を 導 管 ４ ５ を 介 し て 一
気 に 大 気 に 放 出 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 コ イ ル ４ ４ へ 供 給 さ れ る パ ル ス 電 流 が な く な る と 、 可 動 鉄 芯 ４ １ は 、 ス プ リ ン グ ４ ２ の
付 勢 力 に よ っ て 固 定 鉄 芯 ４ ３ か ら 離 さ れ る と と も に 、 破 れ た 金 属 薄 膜 ３ ８ か ら 噴 出 し た 冷
媒 に よ っ て 突 棒 ４ ０ が 押 し 戻 さ れ る の で 、 そ の 後 、 大 気 開 放 装 置 ６ は 、 大 気 開 放 状 態 に 自
己 保 持 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 冷 凍 サ イ ク ル 内 の 冷 媒 が 車 室 内 へ 大 量 に 漏 れ 出 る こ と が な く
な る た め 、 漏 れ た 冷 媒 に よ る 窒 息 事 故 、 あ る い は 引 火 に よ る 発 火 事 故 を 未 然 に 防 止 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 冷 凍 シ ス テ ム を 示 す シ ス テ ム 図 で あ る 。
　 こ の 冷 凍 シ ス テ ム に よ れ ば 、 エ バ ポ レ ー タ ５ の 近 傍 に 車 室 内 の 冷 媒 濃 度 を 検 出 す る 冷 媒
セ ン サ ４ ７ を 配 置 し て い る 。 こ の 冷 媒 セ ン サ ４ ７ の 出 力 は 、 制 御 装 置 ４ ８ の 入 力 に 接 続 さ
れ 、 そ の 制 御 装 置 ４ ８ の 出 力 は 、 膨 張 装 置 ４ お よ び 大 気 開 放 装 置 ６ に 接 続 さ れ て い る 。 冷
媒 セ ン サ ４ ７ は 、 使 用 冷 媒 が 二 酸 化 炭 素 の 場 合 に は 、 二 酸 化 炭 素 を 検 出 す る セ ン サ が 用 い
ら れ 、 Ｈ Ｆ Ｃ － １ ５ ２ ａ の 場 合 に は 、 Ｈ Ｆ Ｃ － １ ５ ２ ａ を 検 出 す る セ ン サ が 用 い ら れ る 。
た だ し 、 二 酸 化 炭 素 を 検 出 す る セ ン サ の 場 合 、 二 酸 化 炭 素 の 濃 度 を 単 純 に 検 出 す る の で は
な く 、 短 時 間 の う ち に 大 量 に 放 出 さ れ る 二 酸 化 炭 素 の 濃 度 の 増 加 率 を 検 出 す る こ と に よ っ
て 乗 員 が 呼 吸 す る こ と に よ る 二 酸 化 炭 素 の 増 加 率 と 区 別 す る こ と が で き る 。 ま た 、 制 御 装
置 ４ ８ は 、 外 部 信 号 を も 入 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 外 部 信 号 は 、 車 輌 が エ バ ポ
レ ー タ ５ に 重 大 な 損 傷 を 与 え る よ う な 事 態 に 陥 っ た こ と を 他 の 車 載 コ ン ピ ュ ー タ が 検 出 し
た と き に 出 力 さ れ る 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 上 の 構 成 に よ り 、 エ バ ポ レ ー タ ５ か ら 実 際 に 冷 媒 が 漏 れ 出 て い る こ と を 冷 媒 セ ン サ ４
７ が 検 出 す る と 、 制 御 装 置 ４ ８ は 、 そ の 検 出 信 号 を 受 け て 、 膨 張 装 置 ４ お よ び 大 気 開 放 装
置 ６ を 作 動 さ せ る 。 す な わ ち 、 膨 張 装 置 ４ に 対 し て は 、 空 調 装 置 が 停 止 中 の 場 合 、 制 御 装
置 ４ ８ は そ の ま ま 何 も し な い が 、 運 転 中 の 場 合 は 、 電 磁 弁 ７ へ の 電 源 を 切 る こ と に よ り 高
圧 配 管 を 閉 止 し て エ バ ポ レ ー タ ５ を 高 圧 配 管 か ら 隔 離 す る 。 大 気 開 放 装 置 ６ に 対 し て は 、
制 御 装 置 ４ ８ は パ ル ス 電 流 を 供 給 し て ソ レ ノ イ ド を 作 動 さ せ 、 金 属 薄 膜 ３ ８ を 破 壊 し て 低
圧 配 管 の 冷 媒 を 車 室 外 の 大 気 に 放 出 さ せ る 。 も ち ろ ん 、 他 の 車 載 コ ン ピ ュ ー タ か ら 車 輌 異
常 の 外 部 信 号 が 入 力 さ れ た と き に も 、 同 様 に 電 磁 弁 ７ を 閉 止 し 、 大 気 開 放 装 置 ６ を 大 気 開
放 さ せ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 冷 凍 シ ス テ ム の 基 本 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 膨 張 装 置 の 構 成 例 を 示 す 中 央 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 大 気 開 放 装 置 の 構 成 例 を 示 す 中 央 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 冷 凍 シ ス テ ム を 示 す シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 １ 　 コ ン プ レ ッ サ
　 ２ 　 コ ン デ ン サ
　 ３ 　 レ シ ー バ ／ ド ラ イ ヤ
　 ４ 　 膨 張 装 置
　 ５ 　 エ バ ポ レ ー タ
　 ６ 　 大 気 開 放 装 置

10

20

30

40

50

(7) JP 2005-291679 A 2005.10.20



　 ７ 　 電 磁 弁
　 ８ 　 膨 張 弁
　 ９ 　 逆 止 弁
　 １ １ 　 本 体 ブ ロ ッ ク
　 １ ２ 　 パ ワ ー エ レ メ ン ト
　 １ ３ 　 ソ レ ノ イ ド
　 １ ４ ， １ ５ ， １ ６ ， １ ７ 　 ポ ー ト
　 １ ８ 　 弁 座
　 １ ９ 　 シ ャ フ ト
　 ２ ０ 　 弁 体 ガ イ ド
　 ２ １ 　 シ ャ フ ト
　 ２ ２ 　 ダ イ ヤ フ ラ ム
　 ２ ３ 　 セ ン タ ー デ ィ ス ク
　 ２ ４ 　 兼 用 弁 体
　 ２ ５ 　 第 １ の 鉄 芯
　 ２ ６ 　 鉄 芯 ケ ー ス
　 ２ ７ 　 軸 受 部
　 ２ ８ 　 第 ２ の 鉄 芯
　 ２ ９ ， ３ ０ 　 ス プ リ ン グ
　 ３ １ 　 電 磁 コ イ ル
　 ３ ２ 　 弁 シ ー ト
　 ３ ３ 　 Ｖ パ ッ キ ン
　 ３ ４ 　 逆 止 弁
　 ３ ５ 　 弁 シ ー ト
　 ３ ６ 　 ボ デ ィ
　 ３ ７ 　 冷 媒 入 口 通 路
　 ３ ８ 　 金 属 薄 膜
　 ４ ０ 　 突 棒
　 ４ １ 　 可 動 鉄 芯
　 ４ ２ 　 ス プ リ ン グ
　 ４ ３ 　 固 定 鉄 芯
　 ４ ４ 　 コ イ ル
　 ４ ５ 　 導 管
　 ４ ６ 　 ヨ ー ク
　 ４ ７ 　 冷 媒 セ ン サ
　 ４ ８ 　 制 御 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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