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Ak sa elektricka vodivost akustoelektricky
aktivneho materidlu, napriklad osvetlenim,
moduluje koherentne s akustickou vlnou, kto-
rd sa tymto prostredim 8iri, vytvori sa prie-
storové rozloZenie nosi¢ov naboja, ktoré ma
mimo periodickej zloZky i stacionirnu zlozku,
svojim tvarom zodpovedajicu akustickej vi-
ne. Vdaka tejto stacionarnej zloZke rozloZe-
nia volnych nosic¢ov néboja sa v materiali vy-
tvori i znaénd moduldcia koncentricie nosi-
¢ov zachytenych na hlbokych zachytnych hla-
dinach. Elektrické pole od takto vytvoreného
rozloZenia nosi¢ov ndboja pretrvava i po vy-
pnuti osvetlenia a vypnuti akustickej viny.
V materidli s vyraznym elektrooptickym ja-
vom toto pole moduluje index lomu, takZe je

" moZné jeho rozloZenie vhodnymi optickymi
interferenénymi, alebo holografickymi meté-
dami vy3etrovaf. Dostaneme tym informaciu
o pdvodnej akustickej vlne, ktora sa prostre-
dim S$irila, pretoZe rozloZenie néboja a tym
i moduléacia indexu lomu zodpovedd rozloZe-
niu pdévodného akustického pola. Material
s uvedenou modulaciou indexu lomu teda
predstavuje opticky &itateIny zaznam akus-
tického pola.
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Vynélez sa tyka spdsobu vytvorenia optic-
ky citatelného zaznamu akustického pola
elektroopticky aktivnych materidlov, pri kto-
rom sa vyuZiva rozloZenie nosiéov néboja.

Akustickd vlna v materidli s voInymi no-
si¢mi elektrického néboja vyvoldva zmenu
priestorového rozloZenia tychto nosiéov. Me-
chanizmov, ktoré tito zmenu rozloZenia no-
si¢ov mézu vyvolat, je niekolko. Najzndmejsi

z nich, vyvolany prostrednictvom piezoelek- -

trického javu je podrobne popisany v odbor-
nej literatare.

. VoIné nosiée néboja, podla Drude-Lo-
rentzovej tedrie, ovplyviiujd index lomu svet-
la, takZe akustické pole sa prostrednictvom
zmeny koncentracie podiela na ,,premodulo-
vani“ indexu lomu, ¢o principidlne moéze byt
pouZité pre optické zobrazenie akustickej vl-

ny. Av8ak zmena indexu lomu vyvolani ta- -

kymto mechanizmom je mald na to, aby za
beZznych podmienok mohla byt vyhodne po-
uzitd na zviditelnenie akustického pola.

S rozlozenim koncentracie volnych nosi¢ov
suvisi i rozloZenie koncentricie nosi¢ov za-
chytenych na zachytnych centrach, ktoré je
mozné vyuZif na vytvorenie zdznamu akus-
‘tického pola.

Pokial sa zdznam vytvara obsadenim plyt-
kych zachytnych centier, mohol by sa pouZit
ich priamy vplyv na index lomu svetla, pre-
toZe ich polarizovatelnost -je dostatoéna pre
dosiahnutie pouziteInej zmeny indexu lomu.
Pri vytvoreni zdznamu pomocou modulacie
obsadenia plytkych zachytnych centier je po-
trebné material s vytvorenym zaznamom udr-
ziavat na teplote tak nizkej, aby nedoslo
k teplotnej excitdcii nosi¢ov zachytenych na
tychto centrach.

Na vytvorenie zaznamu akustického pola
moze byt vyuzity i zachyt nosi¢ov na hlbo-
kych centrach, podobne ako je tomu pri vy-
uziti zachytu na vytvorenie zdznamu optic-
kého pola.

Priamy vplyv nosi¢ov naboja zachytenych
na hlbokych centrach na index lomu je maly,
takZze v materidli s vyraznym elektrooptic-
kym javom sa dosiahne silnejdie ovplyvnenie
indexu lomu, menovite, ak naboj vytvoreny
zachytenim nosi¢ov nebude vykompenzovany
inym néabojom. Vtedy sa vytvori elektrické
pole, ktoré prostrednictvom elektrooptického
javu moduluje index lomu, ¢o mdze byt po-
uZité pre optické ¢Citanie zdznamu. Ked na
materidl s takto vytvorenym ziznamom na-
lozime vonkajSie elektrické pole frekvencie
zhodné s frekvenciou viny, ktora bola zazna-
menand, vygeneruje sa prostrednictvom
elektroakustického javu ako i prostrednic-
tvom elektrostrikcie, akustickd vlna odpove-
dajtica vlne, ktora bola zaznamenana.

Zéchyt elektrénov na plytkych centrach
bol k vytvoreniu zdznamu akustického pola
pouzity v roéznych materidloch. Premodulo-
vanie koncentracie elektréonov na plytkych
centrach bolo dosiahnuté vyprazdiiovanim ob-
sadenych centier tunelovym javom pri si-
¢asnom pdsobeni akustickej vlny, ktorda mala

byt zaznamenané a vonkajSieho elektrického
pola frekvencie zhodnej s frekvenciou akus-

.tickej viny. Zaznam bol vytvoreny a udrzia-

vany pri teplotdch tekutého hélia. Potreba
chladenia zdznamového prostredia vSak sp6-
sobuje znac¢né potiaZe pri technickom pouziti
takéhoto spdsobu vytvorenia zdznamu akus-
tickej viny. Vytvorenie zdznamu pomocou hi-
bokych zichytnych centier nevyZaduje sice
chladenie zaznamového prostredia, ale v do-
sledku slabého vplyvu hlbokych zichytnych
centier na index lomu boli takéto centrd po-
uzité dosial iba pre vytvorenie zdznamu po-
vrchovych vin, u ktorych je i pri technicky
dostupnych vykonoch znaéne vyssia deforma-
cia prostredia a tym i vy$Sia s elektrickym .
polom viny suivisiaca modulacia koncentracie
nosi¢ov naboja. '

K tomu, aby sa vytvoril &itatelny zdznam
objemovej akustickej viny bez nutnosti chla-
denia zadznamového prostredia na nizke tep-
loty, je moino podla predkladaného vyndle-
zu vyuzit sufasné posobenie akustickej viny
a moduldcie elektrickej vodivosti zdznamové-
ho prostredia obsahujticeho hlboké zachytné
centrd. Vyhoda vytvorenia zdznamu objemo-
vych akustickych vin spoéiva najmi v ich po-
uzitelnosti pre akusticku defektoskopiu a ho-
lografiu. S ohladom na moZnosti lah3ej
generacie objemovych vin pri vy$8ich frek-
venciach, méze viak vhodna metdoda zdznamu
objemovych vin najst uplatnenie i pri kon-
Strukcii akustickych pamiéti pre poéitacie
stroje. :

Spdsob vytvorenia opticky ¢itatelného z4-
znamu akustického pola podla vyndlezu spo-
¢iva v tom, Ze stacionarna priestorova modu-
lacia indexu lomu kore$pondujica rozloZeniu
zaznamen4vaného akustického pola sa vytvo-
ri pésobenim akustickej viny na priestorové
rozloZenie nosi¢ov naboja a sudasnou, s akus-
tickou vlnou koherentnou moduliciou elek-
trickej vodivosti materialu.

Casové konstanta dosahovania rovnovihy
medzi koncentraciou volnych a zachytenych
nosi¢ov naboja je spravidla znacne velka
v porovnani s periédou akustickej viny, ktoré
sa mé zaznamenaf. Amplitida priestorového
rozloZenia koncentracie nosi¢ov na 'zachyt-
nych centrach, vytvoreného akustickou vinou
je potom zna¢ne mensia nez ta, ktora by zod-
povedala staciondrnemu rozloZeniu koncen-
tracie volnych nosic¢ov. Je preto vyhodné vy-
tvorit také rozloZenie koncentrdcie voInych

“nositov, ktoré by zodpovedalo priestorovému

rozloZeniu akustickej viny v materiali, avSak
ktoré by bolo ¢asove nepremenné, resp. me-
nilo by sa iba pomaly.

Dosiahnut toho, aby akustickd vina vytvo-
rila takéto rozloZenia volnych nosi¢ov je moz-
né vtedy, ak elektrickd vodivost zdznamového
prostredia je modulovana koherentne s akus-
tickou vlnou, t. j. modulovana tak, aby in-
tegral suéinu elektrickej vodivosti materidlu
a intenzity elektrického pola pochédzajiceho
od akustickej viny v dase viéom, alebo aspoii
zrovnateInom s dobou potrebnou na dosiah-
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nutie rovnovahy volnych a zachytenych no-

si¢ov bol rézny od nuly, t. j. aby

(1)  fo(t)dt. Eaft, x) dt = 0
T

V pripade, Ze akusticka vlna je harmonic-
ki a Ze elektrickd vodivost je modulovana
harmonicky s amplitudou o, a frekvenciou
zhodnou s frekvenciou akustickej vlny, pod-
mienka (1) je splnena. PrisluSnym vypodtom
dostaneme, Ze amplituda priestorového roz-
loZenia voInych nosi¢ov je: ’

. Om - EakO
2) Do = "ole kD)

kde g je naboj nosi¢ov naboja, E.x je ampli-
tada elektrického pola vytvoreného akustic-
kou vlnou, k je absoliitna hodnota vinového
vektora zaznamenavanej viny, D je diftizna
konstanta nosi¢ov nédboja, ktoré priestorovy
naboj vytvaraju a ¢ je dielektrickd konStan-
ta zdznamového materialu.

Clen o/¢ vo vztahu (2) je Maxwellovska re-
laxa¢éna frekvencia a vyjadruje ,,brzdenie®
vytvarania elektrického ndaboja prostrednic-
tvom elektrického pola od uZz vytvoreného
naboja. Nech v materidli st pritomné i iné,
od prvych nezavislé pohyblivé nosi¢e elek-
trického naboja, koncentrécia ktorych nie je

. modulovana koherentne s akustickou vlnou.

Ich koncentracia bude elektrickym polom,
ktoré zastavuje rast ndboja vytvaraného akus-~
tickou vinou ovplyviiovand tak, Ze nimi vy-
tvorené elektrické pole bude kompenzovat
pole, ktoré brzdilo pévodny rast koncentracie
nosi¢ov naboja. V takomto pripade sa vo vzta-
hu (2) ¢len o/¢ neuplatni, pretoZze vytvaranie
zaznamu, t. j. priestorového rozloZenia nosi-
¢ov naboja jedného druhu, bude zastavené iba
difuziou nosicov.

Ak v tomto materidli budu pritomné za-
chytné centra, premoduluje sa ich obsadenost
podla rozlozenia pohyblivych nosi¢ov. Ampli-
tida modulacie koncentracie nosic¢ov na tych-
to centrach bude Umerna koncentracii pohyb-
livych nosi¢ov a pomeru pravdepodobnosti
zachytu a excitacie nosi¢ov zo zachytnych
centier. Vhodnou volbou zachytnych centier
a volbou hodnoty pravdepodobnosti excitacie
zachytenych nosifov pomocou vhodného

osvetlenia, teploty a pod., moZno zvolit am-
plitidu koncentrécie nosi¢ov na zdchytnych
centrach, t. j. amplitudu zdznamu.

Takyto zdznam je vSak latentny — preja-
vuje sa velmi malo na modulécii indexu lo~
mu — pretoZe rozloZenie jedného i druhého
druhu nosi¢ov naboja je takd, Ze sa ich polia
navzajom kompenzuju.

Zmenu takéhoto latentného zdznamu do
stavu, v ktorom sa da zaznam registrovat je

-mozno dosiahnut tym, Ze sa zmenia podmien-

ky tak, aby sa zamedzil pohyb nosi¢ov s ma-
lou difdznou kon$tantou a naopak umoZnil
pohyb nosi¢ov s velkou difdznou konstantou.
V désledku difuzie sa tak vytvori rovnomer-
nejSie rozloZzenie nosi¢ov jedného druhu, ¢o
vedie k vytvoreniu elektrického pola nevy-
kompenzovanymi nosiémi elektrického nébo-
ja.

Popisanym spdsobom je moZné vytvorit
opticky ¢&itateIny zdznam akustickych vin
v piezoelektrickych fotovodivych materidloch
s hlbokymi zachytnymi hladinami. Nech na-
priklad cez priehladné prostredie dopada
akustickd vlna na platni¢ku monokrystalické-
ho CdS obsahujiceho primesi vytvarajice hl-
boké zachytné hladiny. Zaroven nech je plat-
ni¢ka CdS osvetlovana periodicky modulova-
nym svetlom tak, aby sa jej elektrickd vodi-
vost menila koherentne s akustickou vinou.
V dosledku toho sa v platni¢ke vytvori prie-
storové rozloZenie nosi¢ov ndboja, ktoré sle-
duje elektrické pole vytvorené vinou v do-
sledku piezoelektrického javu. Toto rozlozenie
néboja sa prejavi i na obsadeni hlbokych za-
chytnych hladin, takze po vypnuti akustickej
viny a osvetlenia bude v materidli pretrvavat
elektrické pole vytvorené zachytenymi nosié-
mi. Pretoze CdS, podobne ako mnohé dalsie
materidly, vykazuje elektroopticky efekt, pri-
tomnost elektrického pola sa prejavi priesto-
rovou moduldciou indexu lomu materialu.
Vytvoril sa teda opticky CditateIny zdznam
akustického pola, ktory je mozno interferencé-
nymi, alebo holografickymi metdédami sledo-
vat.

V pripade potreby je moZno vhodnym zo-

‘hriatim, alebo osvetlenim zachytené nosiée

excitovat do vodivostného pasu a tak vytvo-
reny zéznam vymazat. Platni¢ka je po pri-
padnom ochladeni na poévodnu teplotu pri-
pravend pre opétovné vytvorenie zaznamu.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob vytvorenia opticky éitatelného za-
znamu akustického pola v elektroopticky ak-
tivnych materidloch vykazujacich piezoelek-
trické vlastnosti, vytvorenim stacionirnej
priestorovej moduldcie koncentracie nosicov
naboja a tym i indexu lomu materidlu, vy-
znacujuci sa tym, Ze staciondrna priestorova

moduléacia indexu lomu kore$pondujica roz-
loZeniu zaznamenavaného akustického pola
sa vytvori poOsobenim akustickej viny na
priestorové rozloZenie nosi¢ov ndboja a sucas-
nou, s akustickou vlnou- koherentnou modu-~
laciou elektrickej vodivosti materialu.
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