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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscherblock (1) umfassend einen zwischen einer Einstrdmfldche (2) und einer Ausstromfla-
che(3) angeordneten Warmetauscher (4, 41, 42), so dass zum Austausch von Warme zwischen einem Transportfluidum (5) und ei-
nem den Wérmetauscher (4, 41, 42) im Betriebszustand durchstrdémenden Wérmemittel (6), das Transportfluidum (5) iiber die
Einstromfléche (2) einer Warmeaustauschfléche (7) des Warmetauschers (4, 41, 42) zufiihrbar ist, mit der Warmeaustauschflédche
(7) in strémenden Kontakt bringbar ist, und iiber die Ausstromfléche (3) vom Wéarmetauscher (4, 41, 42) wieder wegtfiihrbar ist.
Erfindungsgemass ist eine perforierte Kithlmittellanze (8) vorgesehen, so dass ein Kiihlmittel (9) iiber die Kiihlmittellanze (8) zwi-
schen zwei Wérmeaustauschfldchen (7) des Warmetauschers (4, 41, 42) einbringbar ist. Des weiteren betrifft die Erfindung ein
Verfahren zur Benetzung eines Warmetauscherblocks (1).
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Warmetauscherblock, sowie ein Verfahren zur Benetzung eines

Warmetauscherblocks

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscherblock sowie ein Verfahren zur
Benetzung eines Warmetauscherblocks gemass dem Oberbegriff der
unabhangigen Anspruche 1 und 13.

Die Verwendung von Warmetauschsystemen ist in einer kaum zu
uberblickenden Zahl von Anwendungen aus dem Stand der Technik bekannt.
Warmetauscher werden in Kuhlanlagen, wie z.B. in gewohnlichen
Haushaltskuhlschranken verwendet, in Klimaanlagen fur Gebaude oder in
Fahrzeugen aller Art, vor allem in Kraftfahrzeugen, Flugzeugen und Schiffen,
als Wasser- oder Olkihler in Verbrennungsmotoren, als Kondensatoren oder
Verdampfer in Kihlmittelkreisen und in weiteren unzahligen verschiedenen

Anwendungen, die dem Fachmann alle wohlbekannt sind.

Es gibt dabei verschiedene Moglichkeiten die Warmetauscher aus ganz

unterschiedlichen Anwendungen sinnvoll zu klassifizieren. Ein Versuch
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besteht darin, eine Unterscheidung nach dem Aufbau bzw. der Herstellung

der verschiedenen Typen von Warmetauschern vorzunehmen.

So kann eine Einteilung nach sogenannten ,Lamellierten Warmetauschern®
einerseits, und ,Minnichannel-“ oder ,Microchannelwarmetauscher®

andererseits vorgenommen werden.

Die seit sehr langer Zeit wohlbekannten lamellierten Warmetauscher dienen,
wie alle Typen von Warmetauschern, zur Ubertragung von Warme zwischen
zwei Medien, z.B., aber nicht nur, zur Ubertragung von einem Kihlmedium auf
Luft oder umgekehrt, wie es zum Beispiel von einem klassischen
Haushaltskuhlschrank bekannt ist, bei dem Uber den Warmetauscher zur
Erzeugung einer Kiuhlleistung im Inneren des Kuhlschranks Warme an die
Umgebungsluft abgegeben wird.

Das Umgebungsmedium ausserhalb des Warmetauschers, also z.B. Wasser,
Ol oder haufig einfach die Umgebungsluft, die zum Beispiel die Warme
aufnimmt oder von dem Warme auf den Warmetauscher Ubertragen wird, wird
dabei entweder entsprechend abgekuhlt oder erwarmt. Das zweite Medium
kann z.B. ein flussiger Kalte- bzw. Warmetrager sein oder ein verdampfendes
bzw. kondensierendes Kaltemittel. In jedem Fall hat das Umgebungsmedium,
also z.B. die Luft, einen wesentlich niedrigeren Warmeubergangskoeffizienten
als das zweite Medium, also z.B. das KihImittel, das im
Warmetauschersystem zirkuliert. Dies wird durch stark unterschiedliche
Warmeubertragungsflachen fur die beiden Medien ausgeglichen: Das Medium
mit dem hohen Warmeubergangskoeffizienten stromt im Rohr, welches auf der
Aulenseite durch dinne Bleche (Rippen, Lamellen) eine stark vergrolerte
Oberflache aufweist, an der der Warmeubergang z.B. mit der Luft stattfindet.

Fig. 1 zeigt ein einfaches Beispiel eines solchen an sich bekannten

lamellierten Warmeaustauschers 41°. In der Praxis wird ein gesamter
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Warmetauscherblock 1’ haufig durch eine Mehrzahl solcher Elemente gemass
Fig. 1 gebildet. Im einfachsten Fall ist ein solcher lamellierter Warmetauscher
41’ durch eine Vielzahl von Kiuhllamellen 413’ gebildet, wodurch die
Warmeaustauschflache 7' massiv erhoht werden kann. Im Betriebszustand
fliesst durch die Kiahlmittelleitungen 411’ ein Warmemittel 6°, so dass das
Warmemittel 6’ hauptsachlich Gber die Kihllamellen 413’ mit der Umgebung,
meist mit der Umgebungsluft 5° Warme austauschen kann, indem die
Umgebungsluft 5" als Transportfluidum 5’ zum Transport der Warme zum
Beispiel mit Hilfe eines Lufters in Richtung des Pfeils 5’ gemass Fig. 1 durch

den Warmetauscher 41’ transportiert wird.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass Merkmale von bekannten
Vorrichtungen aus dem Stand der Technik im Rahmen dieser Anmeldung mit
einem Hochkomma versehen werden, wahrend Merkmale von

erfindungsgemassen Ausflhrungsbeispielen kein Hochkomma tragen.

Das Verhaltnis von Auf3enoberflache zur Innenoberflache hangt dabei von der
Lamellengeometrie (= Rohrdurchmesser, Rohranordnung und Rohrabstand),
sowie vom Lamellenabstand d' ab. Der Lamellenabstand wird fur
unterschiedliche Anwendungen unterschiedlich gewahlt. Rein
thermodynamisch sollte er jedoch mdglichst klein sein, jedoch nicht so klein,
dass der Luftseitige Druckverlust zu grof} ist. Ein wirtschaftliches Optimum liegt
bei etwa 2 mm, was ein fur Verflissiger und Ruckkuhler typischer Wert ist.

Die Herstellung dieser sogenannten lamellierten Warmeaustauscher 41’ erfolgt
nach einem seit langem bekannten standardisierten Prozess: Die Kuhllamellen
413’ werden mit einer Presse und einem speziellen Werkzeug gestanzt und
nach einem vorgegeben Schema ausgestanzt und die Ausstanzungen 412’
zur Abstandshaltungen mit Kragen 414’ versehen. Sodann werden die
Kahllamellen 413’ in Pakete zueinander gelegt. Anschliellend werden die
Rohre, die spater das Warmemittel 6’ Transportieren sollen, das heisst die
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Kdhlmittelleitungen 411’ in die Kragen 414’ und damit durch die
Ausstanzungen 412’ eingeschoben und entweder mechanisch oder
hydraulisch aufgeweitet so dass ein sehr guter Kontakt und somit ein guter
Warmeulbergang zwischen Kuhlmittelleitung 411’ und Kihllamelle 413’ entsteht.
Die einzelnen Kuhlmittelleitungen 411" werden dann durch Bogen und
Sammel- und Verteilrohr miteinander verbunden, oft miteinander verl6tet. Aus
Ubersichtsgriinden sind die Sammel- und Verteilrohre in Fig. 1 nicht

dargestellt.

Zur Verdeutlichung der Konstruktion des Warmetauschers 41’ gemass Fig. 1
ist in Fig. 2 noch ein Ausschnitt einer Draufsicht aus Richtung R auf den
Warmetauscher schematisch dargestellt. Wichtig sind insbesondere die
Kragen 414’, durch die die KuhImittelleitungen 411’ gefihrt werden, da
dadurch gewabhrleistet wird, dass die Kuhllamellen 413’ einen definierten
Abstand d’ einhalten.

Der Wirkungsgrad ist dabei wesentlich durch die Tatsache bestimmt, dass die
Warme, die zwischen der Lamellenoberflache und der Luft Gbertragen wird,
uber Warmeleitung durch die Lamellen zum Rohr Ubertragen werden muss.
Diese WarmeuUbertragung ist umso effektiver, je hoher die Leitfahigkeit bzw.
die Dicke der Lamelle ist, aber auch je kleiner der Abstand zwischen den
Rohren ist. Man spricht hier vom Lamellenwirkungsgrad. Als Lamellenmaterial
kommt deshalb heutzutage Uberwiegend Aluminium zum Einsatz, welches
eine hohe Warmeleitfahigkeit (ca. 220 W/mK) zu wirtschaftlichen Bedingungen
aufweist. Der Rohrabstand sollte mdglichst klein sein, was jedoch zu dem
Problem fluhrt, dass man viele Rohre benétigt. Viele Rohre bedeuten hohe
Kosten, denn die Rohre (in der Regel aus Kupfer) sind erheblich teurer als die
dinnen Aluminiumlamellen. Diese Materialkosten kdnnte man dadurch
verringern, dass man den Rohrdurchmesser und die Wandstarke reduziert,
d.h. man baut einen Warmetauscher mit vielen kleinen Rohren anstatt mit

wenigen groflen Rohren. Thermodynamisch ware diese Losung optimal: Sehr
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viele Rohre in engem Abstand mit kleinen Durchmessern. Ein wesentlicher
Kostenfaktor ist jedoch auch die Arbeitszeit zum Aufweiten und VerlGten der

Rohre. Dieser wurde bei einer solchen Geometrie extrem ansteigen.

Daher sind bereits vor einigen Jahren eine neue Klasse von Warmetauschern,
sogenannte Minichannel- oder auch Mircochannelwarmetauscher entwickelt
worden, die nach einem vollig anderen Verfahren hergestellt werden und fast
dem Idealbild eines lamellierten Warmetauschers entsprechen: viele kleine
Rohre mit kleinen Abstanden.

Anstatt kleiner Rohre werden jedoch beim Microchannelwarmetauscher
Aluminiumstrangpressprofile verwendet, die sehr viele kleine Kanale mit einem
Durchmesser von z.B. etwa 1mm haben. Ein solcher, ebenfalls an sich
bekannter Microchannel Warmetauscherblock 1’ ist in Fig. 3 schematisch
dargestellt. Der Microchannel Warmetauscherblock 1’ der Fig. 3 ist dabei
durch zwei an sich bekannte Warmetauscher 42’ in Form von
Strangpressprofilen 42’ gebildet. Die beiden Strangpressprofile 42’ der Fig. 3
sind bevorzugt mit einer wellenformig ausgebildeten Kihllamelle 413’ in
Warmekontakt, so dass das Warmemittel 6°, das durch die Mikrokanale 421’
beférdert wird, sein Warme mit dem Transportfluidum 5’, bevorzugt Luft 5', die
zum Beispiel mit einem nicht dargestellten Llfter in Richtung der Pfeile &’
durch den Warmetauscherblock 1’ befordert wird, besser austauschen kann.

In der Praxis kann dabei ein Warmetauscherblock 1°, je nach geforderter
Warmeleistung, bereits mit einem einzigen Strangpressprofil 42’ als zentrales
Warmeaustauschelement auskommen. Um héhere
Warmeubertragungsleistungen zu erzielen kdnnen selbstverstandlich in
einem einzigen Warmetauscherblock 1" auch mehrere Strangpressprofile 42’
gleichzeitig vorgesehen werden, die in geeigneten Kombinationen zum

Beispiel Uber zu und Ableitungen miteinander verbunden, z.B. miteinander
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verltet werden, was aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Fig. 3 nicht

dargestellt ist.

Solche Strangpressprofile konnen z.B. in geeigneten Extrudierverfahren
einfach und in vielfaltigen Formen aus einer Vielzahl von Materialien
hergestellt werden. Aber auch andere Herstellungsverfahren zur Herstellung
von Microchannelwarmetauschern sind bekannt, wie z.B. das
Zusammensetzen geeignet geformter Profilbleche oder andere geeignete
Verfahren.

Diese Profile kann man nicht, und braucht man auch nicht aufzuweiten und
sie werden auch nicht in gestanzte Lamellenpakete eingeschoben.
Stattdessen werden zum Beispiel zwischen zwei eng aneinander liegenden
Profilen (gangige Abstande beispielweise < 1cm) wie bei Fig. 3 erlautert
Blechstreifen, insbesondere Aluminiumblechstreifen gelegt, so dass durch
abwechselndes aneinanderlegen von Blechstreifen und Profil ein
Warmetauscherpaket entsteht. Dieses Paket wir dann in einem Lotofen

komplett verlotet.

Durch die engen Abstande und die kleinen Kanaldurchmesser entsteht ein
Warmetauscher mit einem sehr hohen Lamellenwirkungsgrad und einem sehr
geringen Fullvolumen (Kanalinnenseite). Die weiteren Vorteile dieser Technik
sind die Vermeidung von Materialpaarungen (Korrosion), das geringe Gewicht
(kein Kupfer), die hohe Druckstabilitat (ca. 100 bar) sowie die kompakte

Bauform (typische Tiefe eines Warmeaustauschers z.B. 20mm).

Im mobilen Einsatz haben sich Microchannelwarmetauscher im Laufe der 90er
Jahre etabliert. Das geringe Gewicht, die geringe Blocktiefe sowie die
begrenzten Abmessungen, die hier bendtigt werden, sind die idealen

Voraussetzungen dafur. Autokuhler sowie Verflissiger und Verdampfer fur
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Autoklimaanlagen werden heute fast ausschlieRlich mit

Minichannelwarmeaustauschern realisiert.

Im stationaren Bereich werden zum einen meist grolere Warmeaustauscher
bendtigt, zum anderen stehen hier weniger das Gewicht und die Kompaktheit
im Vordergrund als vielmehr das optimale Preisleistungsverhaltnis.
Minichannelwarmeaustauscher waren bisher in den Abmessungen zu
begrenzt, um daflr in Frage zu kommen. Es hatten viele kleine Module
aufwendig verbunden werden mussen. Hinzu kommt, dass der
Aluminiumeinsatz bei den Strangpressprofilen relativ hoch ist, so dass auch

vom Materialeinsatz kaum ein Kostenvorteil zu erwarten war.

Aufgrund der hohen Stlckzahlen im Automobilsektor haben sich die
Herstellprozesse fur Minichannelwarmeaustauscher standardisiert und
verbessert, so dass man diese Technologie heute als ausgereift bezeichnen
kann. Auch die Lotofengrolie ist mittlerweile gestiegen, so dass bereits
Warmetauscher in 6er Grofie von etwa 1 x 2 m gefertigt werden konnen. Die
anfanglichen Schwierigkeiten mit dem Anschlusssystem sind behoben. Es
gibt mittlerweile mehrere patentierte Verfahren, wie die Versteif- und

Sammelrohre eingelotet werden kénnen.

Vor allem der gegenuber Aluminium stark angestiegene Kupferpreis fuhrt
jedoch jetzt dazu, dass diese Technologie auch fur den stationaren Einsatz

zunehmend interessant wird.

Dabei ist es seit langem bekannt, dass durch Verdunsten von Wasser auf
luftgeklhlten Warmetauscher Oberflachen zwei- bis dreimal mehr Warme
abgefuhrt werden kann als durch Konvektion, und dies auf tieferem

Temperaturniveau, weil bei Verdunstung die massgebende Lufttemperatur die

Feuchtkugeltemperatur ist.
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Diese Tatsache wird unter anderem, aber nicht nur bei Ruckkuhlern
ausgenutzt. Die Nassung der Warmetauscheroberflache erfolgt im Stand der
Technik durch Besprihen mittels Dlsen vor dem Warmetauscherblock auf der

Luftansaugseite.

Die vorgangig beschrieben Benetzungsverfahren durfen tbrigens nicht mit der
sogenannten Adiabatenkthlung verwechselt werden. Hier wird Wasser vor
der Warmetauscherflache auf der Ansaugseite derart vernebelt, dass die
feinen Wassertropfen von der Luft aufgenommen werden, und infolge der
Verdunstung der Tropfen sich die Temperatur der angesaugten Luft bis in die

Nahe der Feuchtkugeltemperatur absenkt.

Dieses Verfahren hat in der Praxis zahlreiche Probleme und ist aus

verschiedenen Grunden beim Kunden wenig gefragt.

Einerseits kann bei solchen Hybridklhlern das Kihlwasser nicht effektiv auf
die gesamte Warmeaustauschflache des Warmetauschers ubertragen
werden. Andererseits ist in vielen Anwendungen eine gezielte Beaufschlagung
mit Kihlwasser angezeigt. So ist zum Beispiel bei einem VerflUssiger, bei
welchem der obere Teil als Erhitzer eingesetzt wird zu berticksichtigen, dass
dieser obere Teil wegen der auftretenden hohen Temperaturen nicht benetzt

werden darf.

Das lasst sich jedoch nicht verhindern, wenn wie oben beschrieben, bei den
bekannten Verfahren die Nassung der Warmetauscheroberflache durch
Besprihen mittels Dasen vor dem Warmetauscherblock auf der

Luftansaugseite erfolgt.

Ein weiteres Problem ergibt sich aus der Tatsache, dass das zugesetzte
Kihlwasser gleichzeitig auch zur Reinigung des Warmetauschers verwendet
wird. Dazu muss bisher jedoch mit acht- bis zehnfachem Wassertberschuss

gearbeitet werden, um eine Verschmutzung des Warmetauschers wirksam
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auszuwaschen. Das fuhrt dazu, dass dem Warmetauscher viel mehr Kahl-
bzw. Reinigungswasser zugefuhrt werden muss, als letztlich beim eigentlichen
Kuhlvorgang verdampft wird. Daher muss das Uberschussige Kuhlwasser in
Auffangwannen gesammelt und aufwendig weiterverarbeitet werden.
Ausserdem wird beflrchtet, dass Uber die Auffangwannen Aerosole mit
Krankheitserregen in die Atemluft gelangen und so verteilt werden.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen verbesserten
Warmetauscherblock, insbesondere Hybridwarmetauscher bereit zu stellen,
der die aus dem Stand der Technik bekannten Probleme Uberwindet. Das
heisst insbesondere, es soll durch die Erfindung ein Warmetauscherblock zur
Verfugung gestellt werden, mit welchem sehr effektiv und Ressourcen
sparend Warme von einem Warmetauscher auf ein Transportfluidum,
bevorzugt, aber nicht nur auf Luft Ubertragbar ist, und der gleichzeitig sehr

effektiv und umweltschonend gereinigt und betrieben werden kann.

Daruber hinaus ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein besonders effektives
Verfahren zur Benetzung eines Warmetauscherblocks bereit zu stellen.

Die diese Aufgaben |6senden Gegenstande der Erfindung sind durch die

Merkmale der unabhangigen Anspriche 1 und 13 gekennzeichnet.

Die abhangigen Anspriche beziehen sich auf besonders vorteilhafte
Ausfuhrungsformen der Erfindung.

Die Erfindung betrifft somit einen Warmetauscherblock umfassend einen
zwischen einer Einstromflache und einer Ausstromflache angeordneten
Warmetauscher, so dass zum Austausch von Warme zwischen einem
Transportfluidum und einem den Warmetauscher im Betriebszustand
durchstromenden Warmemittel, das Transportfluidum Gber die Einstromflache
einer Warmeaustauschflache des Warmetauschers zuflhrbar ist, mit der
Warmeaustauschflache in stromenden Kontakt bringbar ist, und Gber die
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Ausstromflache vom Warmetauscher wieder wegfuhrbar ist.
Erfindungsgemass ist eine perforierte Kihimittellanze vorgesehen, so dass
ein KuhIimittel Gber die KUhimittellanze zwischen zwei

Warmeaustauschflachen des Warmetauschers einbringbar ist.

Es ist somit eine wesentliche Erkenntnis der Erfindung, dass der
Warmeaustausch zwischen Warmetauscher und Transportfluidum, also z.B.
zwischen dem Warmetauscher und Luft, die durch den Warmetauscher
geleitet wird, erheblich dadurch verbessert werden kann, dass ein Kuhimittel,
das bevorzugt aber nicht notwendig Wasser ist, Uber eine Kihimittellanze
unmittelbar in das Innere des Warmetauschers auf die
Warmeaustauschenden Flachen im Warmetauscher verbracht wird.

Dazu wird erfindungsgemass ein perforiertes Rohr oder ein perforierter oder
poroser Schlauch am Warmetauscherblock vorgesehen, mit welchem das
Kdhlmittel zwischen zwei Warmeaustauschflachen des Warmetauschers
einbringbar ist.

Das heisst, durch die Kihlmittellanze kbnnen die Warmeaustauschflachen
des Warmetauschers gezielt und kontrolliert mit Kihlmittel benetzt werden. Je
nach dem wie die Kuhimittellanzen im Warmetauscher platziert werden, kann
somit zum Beispiel Uber den gesamten Warmetauscher eine sehr
gleichmassige Kuhlleistung eingestellt werden. In einem anderen Fall, z.B. bei
einem Verflussiger, kann es sinnvoll sein den Warmetauscherblock nur
teilweise mit Kihlmittellanzen zu versehen, so dass zum Beispiel der als
Erhitzer betriebene, meist obere Teil des Warmetauschers, nicht zusatzlich
mit dem flissigen KuhImittel gekuhlt wird, wahrend der Ubrige, untere Teil

uber die Kuhlmittellanzen mit Kihlmittel versorgt wird.

Dabei kann eine nicht gleichmassige Verteilung der Kihlleistung im
Warmetauscherblock naturlich auch durch andere Massnahmen erreicht
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werden. So ist es zum Beispiel mdglich, dass in unterschiedlichen Bereichen
des Warmetauscherblocks unterschiedliche Kahlimittellanzen verwendet
werden, die den verschiedenen Bereich unterschiedlich viel Kihimittel
zufuhren. So kénnen die unterschiedlichen Kuhlmittellanzen z.B. verschieden
Perforationen haben, also z.B. verschiedene grosse Lochungen oder
Bohrungen haben, durch die das Kuhimittel zwischen die zwei
Warmeaustauschflachen eingebracht wird.

Auch ist es moglich verschiedene dicke Kuhimittellanzen zu verwenden, so
dass der Durchsatz an Kuhlmittel in verschiedenen Bereichen des

Warmetauschers unterschiedlich ist.

Auch in Abhangigkeit von der Zeit kann die Kihlleistung bei einem
erfindungsgemassen Warmetauscherblock einfach und effizient gesteuert und
/ oder geregelt werden, indem zum Beispiel in allen oder in bestimmten
Kihlmittellanzen der Arbeitsdruck des Kihimittels in Abhangigkeit von der Zeit
und / oder in Abhangigkeit vom Ort gesteuert und / oder geregelt wird.

Gleichzeitig ist eine gezielte und sehr effiziente Reinigung des
erfindungsgemassen Warmetauscherblocks durch Verwendung der
Kihlmittellanzen maoglich. Da das KuhImittel in den Warmetauscher hinein an
den Ort verbracht wird, wo es unmittelbar bendtigt wird, kann es sehr einfach
und effizient dosiert werden, und es braucht insbesondere nicht mit
vielfachem Wasseruberschuss gearbeitet zu werden. In vielen Fallen entfallt
daher auch eine Auffangwanne, da kein Uberschissiges Wasser im
Betriebszustand anfallt. Dadurch wird auch die Bildung belasteter Aerosole im
wesentlichen verhindert und wertvolles Kuhimittel eingespart. Auch die
aufwandige Reinigung von Uberschissigem Kihlwasser entfallt.

Es ist sogar moglich, dass in Systemen, in denen im Prinzip kein zusatzliches
Kahimittel bendtigt wird, trotzdem Kihimittellanzen gemass der vorliegenden
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Erfindung vorzusehen, die dann nur zur Reinigung des Warmetauscherblocks

dienen.

Entweder zur Reinigung wahrend des Betriebes, indem nur mit einer sehr
geringen, fur die Klhlung irrelevante Menge an Kuhimittel gearbeitet wird.
Oder zum Beispiel indem in Betriebspausen die Kuhlmittellanzen zur
Reinigung des Warmetauscherblocks verwendet werden.

Das mit der vorliegenden Erfindung vorgeschlagene Benetzungsverfahren
besteht somit im Speziellen darin, dass zum Beispiel bei einem lamellierten
Warmetauscher eine erste Rohrreihe in Luftrichtung gesehen durch
Kldhlmittellanzen in Form von Rohren oder porésen Schlauchen ersetzt wird,
welche mit kleinen Lochern oder Dusen versehen sind, aus denen das
Benetzungswasser, also das KuhImittel austritt und so in das Lamellenpaket
eingebracht wird. Damit sich das Benetzungswasser gut auf den Oberflachen
der Lamellen verteilen kann, ist die Lochung der ersten Rohrreihe der
Lamellen oder Kragen, das heisst ohne Abstandshalter ausgefuhrt. Das die
Rohre oder Schlauche, die als Kihimittelanzen verwendet werden, werden
bevorzugt nicht aufgeweitet oder sonst irgendwie fixiert, sondern werden lose

eingeschoben.

Eine Rohrreihe, insbesondere eine erste Rohrreihe des Lamellenpakets des
luftgeklhlten Warmetauschers kann beispielweise teilweise oder komplett mit
Klhimittellanzen versehen sein. Eine teilweise Bestlickung ist wie bereits
erwahnt insbesondere dann sinnvoll, wenn der Warmetauscher als
VerflUssiger eingesetzt wird und der obere Teil desselben als Erhitzer, der
wegen der hohen Temperaturen nicht mit Kihimittel benetzt werden darf. Die
Regulierung der Kuhimittelmenge kann, falls erforderlich zum Beispiel Uber

den Arbeitsdruck des Kuhimittels erfolgen.
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Es versteht sich, dass, anstatt nur die erste Rohrreihe mit Kihimittellanzen
auszurusten, die Kuhlmittellanzen auch in beliebiger, sinnvoller Anordnung im
Lamellenpaket platziert werden und mit entsprechender Lochung versehen

werden kdnnen.

Anstatt im Lamellenpaket Kuhimittelleitungen zu entfernen und durch
Kdhlmittellanzen zu ersetzen, was automatisch zu einem Verlust von
Warmeaustauschkapazitat fuhrt, konnen auch separate Bohrungen, bevorzugt
ohne Kragen und im Speziellen mit kleinerem Durchmesser an den Lamellen

in einer vorgegebenen Anordnung vorgesehen werden.

Anstelle der KUhImittellanzen in Form von Benetzungsrohren mit Lochern oder
Dusen, kdnnen auch sogenannte Filterschlauche eingesetzt werden, auch
manchmal schwitzende Schlauche bezeichnet, welche das Kuhimittel, also
zum Beispiel das Benetzungswasser reinigen, wobei der Reinheitsgrad des
gefilterten Kuhlmittels von der Qualitat des Filterschlauchs abhangt. Die
Schlauche kénnen auch durch Spulen vom Filtrat gereinigt werden.

Je nach Anwendung werden anstelle von gewohnlichem Wasser spezielle
Kdhlmittel bzw. BenetzungsflUssigkeiten benutzt, z.B. entmineralisiertes oder
destilliertes Wasser oder auf andere Weise speziell verandertes Wasser oder
in ganz speziellen Fallen auch andere, dem Fachmann bekannte Kuhimittel.

Gemass der vorliegenden Erfindung kann das gleiche Prinzip
selbstverstandlich auch fur die Benetzung und Kihlung von
Microchannelwarmetauschern der eingangs beschriebenen Art verwendet
werden. Die Besonderheit dabei ist, dass hier bevorzugt, aber nicht notwendig
Flachrohre fur die Benetzung verwendet werden, die lose zwischen die
uberstenenden Lamellen nach dem Zusammenl6ten des
Microchannelwarmetauschers eingeschoben werden. Wirden die als

Flachrohre ausgestalteten Kuhlmittellanzen gemeinsam mit den MPE-Rohren
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verlotet, bestinde die Gefahr, dass sich die Locher der Schlitze des
Flachrohrs mit Lot verschliessen und damit nicht mehr fur die Benetzung mit
Kdhlmittel zur Verflgung stiinden.

Es versteht sich, dass auch in einem Warmetauscherblock, der aus
Microchannelwarmetauschern gebildet ist, mehr oder weniger runde Rohre
oder Schlauche als Kuhlmittellanzen verwendet werden konnen und dass
umgekehrt auch in lamellierten Warmetauschern Flachrohre als

Kahimittellanzen in speziellen Fallen vorteilhaft verwendet werden kénnen.

Somit ist bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel eines
erfindungsgemassen Warmetauscherblocks der Warmetauscher als
lamellierter Warmetauscher ausgebildet, wobei eine KuhImittelleitung in einer

Ausstanzung einer Kihllamelle vorgesehen ist.

In einem fur die Praxis wichtigen Ausfluhrungsbeispiel ist die KihImittelanze in
einer separaten Bohrung in der Kuhllamelle vorgesehen, so dass die Zahl der
Kdhlmittelleitungen durch das Einbringen der Kihlmittellanze nicht reduziert
wird. Dabei ist es selbstverstandlich aber auch mdglich, dass eine
Kdhlmittelleitung entfernt ist und die Kihlmittellanze in der Ausstanzung der

Kihllamellen vorgesehen ist.

Es versteht sich, dass in ein und demselben Warmetauscher zum Teil
Kdhlmittelleitungen durch Kuhimittellanzen ersetzt sein kbnnen und
gleichzeitig zusatzliche separate Bohrungen flr weitere Kihlmittellanzen

vorgesehen sein kdnnen.

In einem weiteren wichtigen Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemassen
Warmetauscherblocks ist der Warmetauscher durch eine Vielzahl von
Mikrokanalen als Mikrokanalwarmetauscher ausgebildet. In dem Fall ist die
Kihlmittellanze bevorzugt ein in Form von Lochern und / oder Schlitzen

perforiertes Rohr, und ist insbesondere in Form eines Flachrohrs vorgesehen.
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Wie bereits erwahnt kann insbesondere dann, wenn das Kuhimittel eine
bestimmte Reinheit haben muss, als Kihlmittellanze ein Filterschlauch
vorgesehen sein, so dass das KuhImittel vor dem Aufbringen auf die
Warmetauschflache automatisch von bestimmten Verunreinigungen gereinigt

wird.

FUr ganz spezielle Anwendungen kann ein erfindungsgemasser
Warmetauscherblock als ein Kombinationsblock aus dem lamellierten
Warmetauscher und dem Mikrokanalwarmetauscher gebildet sein. Das kann
zum Beispiel dann sein, wenn mit ein und demselben Warmetauscherblock an
verschiedenen Orten unterschiedliche Bedingungen herrschen und / oder
unterschiedliche Warmeleistungen bereit gestellt werden mussen.

In an sich bekannte Weise kann selbstverstandlich zur Erhéhung einer
Warmedubertragungsrate zwischen dem Warmemittel und dem
Transportfluidum zusatzlich eine Kihleinrichtung zur Kahlung des
Warmetauschers, insbesondere ein Lufter zur Erzeugung bzw. Verstarkung
eines Gasstroms des Transportfluidums vorgesehen sein.

Zur Steuerung und / oder Regelung des Warmetauscherblocks, kann
vorteilhaft eine an sich bekannte Ansteuereinheit, insbesondere eine
Ansteuereinheit mit einer Datenverarbeitungsanlage zur Ansteuerung einer
Kidhimaschine und / oder einer Kuhleinrichtung und / oder der Zufuhr des
Kahimittels Gber die Kuhimittellanze und / oder eines Betriebs- oder
Zustandsparameters des Warmemittels und / oder eines anderen
Betriebsparameters des Warmetauscherblocks vorgesehen sein.

Bevorzugt ist der Warmetauscher und / oder der gesamte
Warmetauscherblock, aus einem Metall und / oder einer Metalllegierung
gefertigt, insbesondere aus einem einzigen Metall oder einer einzigen

Metalllegierung, insbesondere aus Edelstahl, im Speziellen aus Aluminium
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oder einer Aluminiumlegierung gefertigt, und / oder aus einer
Metallkombination, z.B. aus Aluminium und Kupfer gefertigt, wobei bevorzugt
als Korrosionsschutz ein Opfermetall vorgesehen ist, und / oder wobei der
Warmetauscherblock zumindest teilweise mit einer Schutzschicht,

insbesondere mit einer Korrosionsschutzschicht versehen ist.

Ein erfindungsgemasser Warmetauscherblock kann z.B. ein Kuhler, ein
Kondensator oder ein Verdampfer flr eine mobile oder stationare
Heizungsanlage, Kuhlanlage oder Klimaanlage ist, insbesondere eine
Kahlervorrichtung fur eine Maschine, eine Datenverarbeitungsanlage oder fur

ein Gebaude sein.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Benetzung eines
Warmetauscherblocks umfassend einen zwischen einer Einstromflache und
einer Ausstromflache angeordneten Warmetauscher, so dass zum Austausch
von Warme zwischen einem Transportfluidum und einem den Warmetauscher
durchstromenden Warmemittel das Transportfluidum Gber die Einstromflache
einer Warmeaustauschflache des Warmetauschers zugefuhrt wird, mit der
Warmeaustauschflache in stromenden Kontakt gebracht wird, und tGber die
Ausstromflache vom Warmetauscher wieder weggefuhrt wird.
Erfindungsgemass wird am Warmetauscherblock eine perforierte
Kdhlmittellanze vorgesehen, und ein Kihlmittel wird Uber die Kuhimittellanze
zwischen zwei Warmeaustauschflachen des Warmetauschers eingebracht.

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist der Warmetauscher ein
lamellierter Warmetauscher und / oder ein Mikrokanalwarmetauscher, und es
wird eine Regulierung einer Benetzungsmenge des Kuhlmittels
vorgenommen, und wird bevorzugt durch Einstellung eines Arbeitsdrucks des

Kdhlmittels vorgenommen.
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Im Speziellen wird die Benetzung des Warmetauschers mit Kihimittel zur

Reinigung und / oder zur Erhéhung der Klhlleistung des Warmetauschers

vorgenommen wird.

Im Folgenden wird die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erlautert. Es

zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

ein aus dem Stand der Technik bekannter lamellierter
Waéarmetauscher;

der Warmetauscher gemass Fig. 1 im Schnitt;

ein aus dem Stand der Technik bekannter

Microchannelwarmetauscher;

ein erfindungsgemasser Warmetauscherblock mit einem

lamellierten Warmetauscher;

der Warmetauscher gemass Fig. 4 im Schnitt;

ein erfindungsgemasser Warmetauscherblock mit einem

Microchannelwéarmetauscher;

eine Kihlmittellanze in Form eines Flachrohrs.

Die Fig. 1 bis 3, die zwei aus dem Stand der Technik bekannte

Warmetauscher zeigen, wurden eingangs bereits ausfuhrlich diskutiert und

brauchen daher im folgenden nicht mehr gesondert betrachtet zu werden.
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Zur Erinnerung sei nochmals darauf hingewiesen, dass die Merkmale
erfindungsgemasser Ausfuhrungsbeispiele mit Bezugszeichen versehen sind,
die kein Hochkomma tragen, wahrend die Bezugzeichen in den Fig. 1 bis
Fig. 3, die bekannte Warmetauscher zeigen, mit Hochkomma versehen sind.

In Fig. 4 ist in perspektivischer Darstellung ein erfindungsgemasser
Waéarmetauscherblock mit einem lamellierten Warmetauscher schematisch

dargestellt.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist von dem erfindungsgemaéssen
Warmetauscherblock gemass Fig. 4, der im folgenden gesamthaft mit dem
Bezugszeichen 1 bezeichnet ist, nur ein lamellierter Warmetauscher 4, 41
dargestellt. Es versteht sich, dass in der Praxis der Warmetauscherblock 1 in
der Regel in an sich bekannter Weise noch weitere Komponenten hat, wie
zum Beispiel Lufter, weitere Warmetauscher 4, 41, Sammelleitungen, sowie
Zu- und Abfuhrleitungen fur ein Warmemittel 6, das den Warmetauscher 4, 41

zum Austausch von Warme durchstromt, usw..

Der erfindungsgemasse Warmetauscherblock 1 gemass Fig. 4 umfasst einen
zwischen einer Einstromflache 2 und einer Ausstromflache 3 angeordneten
Warmetauscher 4, 41, so dass zum Austausch von Warme zwischen einem
Transportfluidum 5 und einem den Warmetauscher 4, 41 im Betriebszustand
durchstromenden Warmemittel 6, das Transportfluidum 5 Uber die
Einstromflache 2 einer Warmeaustauschflache 7 des Warmetauschers 4, 41
zufahrbar ist, mit der Warmeaustauschflache 7 in stromenden Kontakt
bringbar ist, und Uber die Ausstromflache 3 vom Warmetauscher 4, 41 wieder
wegfuhrbar ist. Dabei umfasst gemass der vorliegenden Erfindung der
Warmetauscherblock 1 eine perforierte Klihimittellanze 8, so dass ein
Kahimittel 9 Gber die Kihlmittellanze 8 zwischen zwei
Warmeaustauschflachen 7 des Warmetauschers 4, 41 einbringbar ist.
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In dem speziellen Ausfihrungsbeispiel der Fig. 4 ist der Warmetauscher 4 als
lamellierter Warmetauscher 41 ausgebildet. In an sich bekannter Weise sind,
wie bereits eingangs bei der Diskussion des Standes der Technik ausfuhrlich
beschrieben, Kihimittelleitungen 411 in Ausstanzungen 412 der Kihllamellen

413 vorgesehen.

Der lamellierte Warmetauscher 41 ist somit durch eine Vielzahl von
Kahllamellen 413 gebildet, wodurch die Warmeaustauschflache 7 massiv
erhoht wird. Im Betriebszustand fliesst durch die Kihimittelleitungen 411 ein
Warmemittel 6, so dass das Warmemittel 6 hauptsachlich Gber die
Kdhllamellen 413 mit der Umgebung, meist mit der Umgebungsluft 5 Warme
austauschen kann, indem die Umgebungsluft 5 als Transportfluidum 5 zum
Transport der Warme zum Beispiel mit Hilfe eines in Fig. 4 nicht dargestellten
Lufters in Richtung des Pfeils 5 durch den Warmetauscher 41 transportiert

wird.

Im Beispiel der Fig. 4 sind nach einem vorgegebenen Schema ausgewahlte
Kdhlmittelleitungen 411 aus ihren Ausstanzung 412 entfernt worden, bzw. bei
der Herstellung des Warmetauschers 41 erst gar nicht in die zugehorigen
Ausstanzungen 412 eingesetzt worden. Stattdessen sind in diesen
Ausstanzungen 412 der Kuhllamellen 413 Kuhimittellanzen 8 vorgesehen
worden, durch welche Kuhimittel 9, in der Praxis haufig Wasser 9, bevorzugt
aber nicht notwendig entmineralsiertes Wasser 9, zwischen zwei
Warmeaustauschflachen 7 des lamellierten Warmetauschers 41 einbringbar
ist. Die Kragen 414, mit welchen ein vorgebbarer Abstand zwischen den
Kahllamellen 413 einstellbar ist und durch die die Kuhimittelleitungen gefuhrt
sind, sind an den Austanzungen 412, durch die die Kihimittellanzen gefuhrt
sind, ebenfalls entfernt worden bzw. bei der Herstellung des Warmetauschers
41 erst gar nicht eingesetzt worden. Dadurch, dass auf die Kragen 414 an den
Kahimittellanzen 8 verzichtet wird, ist eine optimale Verteilung des Kihlmittels

auf den Warmeaustauschflachen 7 garantiert.
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Es versteht sich die Kuhlmittellanzen 8 auch in einer separaten Bohrung
zusatzlich zu den vorhandenen Kuhimittelleitungen 411 in der Kihllamelle 413
vorgesehen sein konnen. Das hat den grossen Vorteil, dass die
Warmeaustauschleistung des Warmetauschers 41 durch das Vorhandensein
der Kuhimittellanzen 8 praktisch nicht reduziert wird, da die Zahl der
Kahimittelleitungen 411 durch das Vorhandensein der Kuhlmittellanzen 8 in
der Packung der Kuhllamellen 413 unverandert bleibt.

Zur Verdeutlichung der Konstruktion des Warmetauschers 41 gemass Fig. 4
ist in Fig. 5 noch ein Ausschnitt einer Draufsicht aus Richtung R, wie in Fig. 4
definiert, auf den Warmetauscher 41 schematisch dargestellt. Wichtig zu
bemerken ist, dass an den Austanzungen 412, durch die die Kihimittellanzen
8 durch die Kuhllamellen 413 geflhrt sind, die Kragen 414 fehlen, wahrend an
den Austanzungen 412, durch die die Kuhlmittelleitungen 411 geflhrt sind, die
Kragen 414 auch bei dem erfindungsgemassen Warmetauscherblock 1 noch
vorhanden sind, wodurch gewahrleistet wird, dass die Kihllamellen 413 einen
definierten Abstand d einhalten.

Anhand der Fig. 5 ist sehr schon zu erkennen, wie durch die Verwendung der
Kahimittellanzen 8 das Kuhlmittel 9 optimal zwischen zwei
Warmeaustauschflachen 7 des Warmetauschers 41 einbringbar und verteilbar
ist.

In Fig. 6 ist ein weiteres sehr wichtiges Ausflhrungsbeispiel eines
erfindungsgemassen Warmetauscherblocks 1 teilweise und in
perspektivischer Darstellung schematisch dargestellt. Der Warmetauscher 4
gemass Fig. 6 ist durch eine Vielzahl von Mikrokanalen 421 als
Mikrokanalwarmetauscher 42, wie erwahnt als auch

Microchannelwarmetauscher 42 bezeichnet, ausgebildet.
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Anstatt kleiner Rohre werden, wie eingangs erlautert, beim
Microchannelwarmetauscher 42 Aluminiumstrangpressprofile verwendet, die
sehr viele kleine Kanale mit einem Durchmesser von z.B. etwa 1mm haben.
Der Warmetauscherblock 1 der Fig. 6 ist im Prinzip ein solcher an sich
bekannter Microchannel Warmetauscherblock 1, wobei sich der in Fig. 6
dargestellte erfindungsgemasse Warmetauscherblock 1 durch die bekannten
Warmetauscherblocke 1°, wie zum Beispiel in Fig. 3 gezeigt, dadurch
unterscheidet, dass hier eine in Form eines Flachrohrs 8 ausgestaltete
perforierte Kihimittellanze 8 vorhanden ist, wahrend diese im Stand der

Technik bisher unbekannt war.

Der Microchannel Warmetauscherblock 1 der Fig. 6 ist in an sich bekannter
Weise durch zwei oder mehr an sich bekannte Warmetauscher 42 in Form
von Strangpressprofilen 42 gebildet. Gegenuberliegende Strangpressprofile
42 der Fig. 6 sind bevorzugt mit einer wellenférmig ausgebildeten Kihllamelle
413 in Warmekontakt, so dass das Warmemittel 6, das durch die Mikrokanale
421 beférdert wird, sein Warme mit dem Transportfluidum 5, bevorzugt Luft 5,
die zum Beispiel mit einem nicht dargestellten Lufter in Richtung der Pfeile 5

durch den Warmetauscherblock 1 beférdert wird, besser austauschen kann.

In der Praxis kann dabei ein Warmetauscherblock 1, je nach geforderter
Warmeleistung, bereits mit nur einem Paar von Strangpressprofilen 42 als
zentrales Warmeaustauschelement auskommen. Um hohere
Warmeubertragungsleistungen zu erzielen kdnnen selbstverstandlich in
einem einzigen Warmetauscherblock 1 auch mehrere Strangpressprofile 42
gleichzeitig vorgesehen werden, die in geeigneten Kombinationen zum
Beispiel Uber Zu- und Ableitungen miteinander verbunden, z.B. miteinander
verl6tet werden, was aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Fig. 6 nicht

dargestellt ist.
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Im Warmetauscherblock 1 der Fig. 6 ist als Kuhimittellanze 8 ein in Form von
Léchern 81 und / oder Schlitzen 81 perforiertes Flachrohr 8 vorgesehen, das
wie dargestellt zwischen zwei Strangpressprofile eingeschoben ist, so dass
Kdhlmittel aus dem Flachrohr 8 auf die Warmeaustauschflachen 7, die
wellenférmig zwischen zwei gegenuberliegenden Strangpressprofilen 42

angeordnet sind, aufgebracht werden kann.

Zur Verdeutlichung ist ein solches perforiertes Flachrohr 8 in Fig. 7 nochmals
separat dargestellt. Da Flachrohr ist an der Seite, die den
Warmeaustauschflachen des Warmeaustauschblocks 1 im Einbauzustand
zugewandt ist, mit einer Vielzahl von Perforationen, also Lochern oder
Schlitzen versehen, so dass das Kuhimittel 9 im Betriebszustand optimal auf

die Warmeaustauschflachen aufbringbar ist.

Es versteht sich, dass in bestimmten Fallen anstelle von perforierten
Flachrohren 8 auch perforierte Rundrohre 8, perforierte Schlauche 8 oder
aber auch Filterschlauche 8, insbesondere Schwitzschlauche 8, oder jede
andre Kuhlmittellanze 8 vorteilhaft bei einem erfindungsgemassen
Warmetauscherblock 1, auch wenn der Warmetauscherblock 1 aus

Microchannelwarmetauschern 42 aufgebaut ist, eingesetzt werden kann.

Es versteht sich, dass die im Rahmen dieser Anmeldung beschriebenen
Ausfuhrungsbeispiele lediglich exemplarisch zu verstehend sind. Das heisst,
die Erfindung ist nicht allein auf die beschriebenen speziellen
Ausflhrungsbeispiele beschrankt. Insbesondere sind alle geeigneten
Kombinationen der vorgestellten speziellen Ausfihrungsformen durch die

Erfindung ebenfalls abgedeckt.
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Patentanspriiche

Warmetauscherblock umfassend einen zwischen einer Einstromflache (2)
und einer Ausstromflache (3) angeordneten Warmetauscher (4, 41, 42),
so dass zum Austausch von Warme zwischen einem Transportfluidum (5)
und einem den Warmetauscher (4, 41, 42) im Betriebszustand
durchstromenden Warmemittel (6), das Transportfluidum (5) Gber die
Einstromflache (2) einer Warmeaustauschflache (7) des Warmetauschers
(4, 41, 42) zuflhrbar ist, mit der Warmeaustauschflache (7) in strdmenden
Kontakt bringbar ist, und Uber die Ausstromflache (3) vom Warmetauscher
(4, 41, 42) wieder wegfuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmetauscherblock eine perforierte Kihlmittellanze (8) umfasst, so dass
ein Kdhlmittel (9) Uber die Kihlmittellanze (8) zwischen zwei
Warmeaustauschflachen (7) des Warmetauschers (4, 41, 42) einbringbar

ist.

Warmetauscherblock nach Anspruch 1, wobei der Warmetauscher (4) als
lamellierter Warmetauscher (41) ausgebildet ist, wobei eine
Kdhlmittelleitung (411) in einer Ausstanzung (412) einer Kihllamelle (413)
vorgesehen ist.

Warmetauscherblock nach Anspruch 2, wobei die Kuhlmittellanze (8) in

einer separaten Bohrung in der Kuhllamelle (413) vorgesehen ist.

Warmetauscherblock nach Anspruch 2 oder 3, wobei eine
Kdhlmittelleitung (411) entfernt ist und die Kihlmittellanze (8) in der
Ausstanzung (412) der Kuhllamellen (413) vorgesehen ist.

Warmetauscherblock nach Anspruch 1, wobei der Warmetauscher (4)
durch eine Vielzahl von Mikrokanalen (421) als Mikrokanalwarmetauscher
(42) ausgebildet ist.
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Warmetauscherblock nach Anspruch 5, wobei als KihImittellanze (8) ein
in Form von Lochern (81) und / oder Schlitzen (81) perforiertes Rohr (8),
insbesondere Flachrohr (8) vorgesehen ist.

Warmetauscherblock nach einem der vorangehenden Ansprltche, wobei

als Kuhimittellanze (8) ein Filterschlauch vorgesehen ist.

Warmetauscherblock nach einem der vorangehenden Ansprltche, wobei
der Warmetauscherblock als ein Kombinationsblock aus dem lamellierten
Warmetauscher (41) und dem Mikrokanalwarmetauscher (42) gebildet ist.

Warmetauscherblock nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei
zur Erhéhung einer Warmeubertragungsrate zwischen dem Warmemittel
(6) und dem Transportfluidum (5) eine Kuhleinrichtung zur Kihlung des
Warmetauschers (4, 41, 42), insbesondere ein Lufter zur Erzeugung eines

Gasstroms vorgesehen ist.

Warmetauscherblock nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei
zur Steuerung und / oder Regelung des Warmetauscherblocks, eine
Ansteuereinheit, insbesondere eine Ansteuereinheit mit einer
Datenverarbeitungsanlage zur Ansteuerung einer Kihlmaschine und /
oder einer Kuhleinrichtung und / oder der Zufuhr des KuhImittels (9) Uber
die Kuhlmittellanze (8) und / oder eines Betriebs- oder
Zustandsparameters des Warmemittels (6) und / oder eines anderen

Betriebsparameters des Warmetauscherblocks vorgesehen ist.

Warmetauscherblock nach einem der vorangehenden Anspritche, wobei
der Warmetauscher (4, 41, 42) und / oder der gesamte
Warmetauscherblock, aus einem Metall und / oder einer Metalllegierung
gefertigt ist, insbesondere aus einem einzigen Metall oder einer einzigen
Metalllegierung, insbesondere aus Edelstahl, im Speziellen aus Aluminium

oder einer Aluminiumlegierung gefertigt ist, und / oder aus einer
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12.

13.

14.

-25.-

Metallkombination, z.B. aus Aluminium und Kupfer gefertigt wobei
bevorzugt als Korrosionsschutz ein Opfermetall vorgesehen ist, und / oder
wobei der Warmetauscherblock zumindest teilweise mit einer
Schutzschicht, insbesondere mit einer Korrosionsschutzschicht versehen

ist.

Warmetauscherblock nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei
der Warmetauscherblock ein Kuhler, ein Kondensator oder ein
Verdampfer flr eine mobile oder stationare Heizungsanlage, Kihlanlage
oder Klimaanlage ist, insbesondere eine Kuhlervorrichtung fur eine

Maschine, eine Datenverarbeitungsanlage oder fur ein Gebaude ist.

Verfahren zur Benetzung eines Warmetauscherblocks (1) umfassend
einen zwischen einer Einstromflache (2) und einer Ausstromflache (3)
angeordneten Warmetauscher (4, 41, 42), so dass zum Austausch von
Warme zwischen einem Transportfluidum (5) und einem den
Warmetauscher (4, 41, 42) durchstromenden Warmemittel (6) das
Transportfluidum (5) Gber die Einstromflache (2) einer
Warmeaustauschflache (7) des Warmetauschers (4, 41, 42) zugeflhrt
wird, mit der Warmeaustauschflache (7) in strétmenden Kontakt gebracht
wird, und Uber die Ausstromflache (3) vom Warmetauscher (4, 41, 42)
wieder weggefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass am
Warmetauscherblock (1) eine perforierte Kuhimittellanze (8) vorgesehen
wird, und ein Kuhlmittel (9) Uber die KihIimittellanze (8) zwischen zwei
Warmeaustauschflachen (7) des Warmetauschers (4, 41, 42) eingebracht

wird.

Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Warmetauscher (4) ein
lamellierter Warmetauscher (41) und / oder ein Mikrokanalwarmetauscher
(42) ist, und eine Regulierung einer Benetzungsmenge des Kuhimittels (9)
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vorgenommen wird, bevorzugt durch Einstellung eines Arbeitsdrucks des

Kihlmittels (9) vorgenommen wird.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, wobei die Benetzung des
Warmetauschers (4, 41, 42) mit Kihlmittel (9) zur Reinigung und / oder
5 zur Erhéhung der Kihlleistung des Warmetauschers (4, 41, 42)

vorgenommen wird.

10
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