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(57) Abstract: The invention specifies a contact line (6,
6a..61) for transmitting electrical energy to a moving object
(2), which contact line comprises at least one electrical
conductor (7a..7t) and an electrical insulator (8a..8f) which
surrounds the at least one electrical conductor (7a..7f), with
the exception of an area which is provided for drawing
current. The insulator (8a..8f) has at least one slot for
plugging the contact line (6..6d) onto a carrier element
which projects into the at least one slot. The carrier element
can be formed, for example, by a carrier rail (1, la..1c)
which has a C-shaped cross section and on which a carriage
(2) can move. The invention also specifies a production
method for a contact line (6, 6a..6f) according to the
invention.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Schleitleitung (6,
6a..6f) zur Ubertragung elektrischer FEnergie an ein
bewegtes Objekt (2) angegeben, welche zumindest einen
elektrischen Leiter (7a..7f) und einen elektrischen Isolator
(8a..81), der den zumindest einen elektrischen Leiter (7a..71)
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bis auf eine tiir eine Stromabnahme vorgesehene Flache umschlief3t, umfasst. Der Isolator (8a..8f) weist zumindest eine Nut zum
Aufstecken der Schleifleitung (6..6d) auf ein in die zumindest eine Nut ragendes Tragelement auf. Beispielsweise kann das
Tragelement durch eine im Querschnitt C-f6rmige Tragschiene (1, la..lc), auf der ein Wagen (2) fahren kann, gebildet sein.
Zudem wird ein Herstellungsverfahren fiir eine erfindungsgemafe Schleifleitung (6, 6a..6f) angegeben.
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Schleifleitung und Tragschiene fiir einen iiber eine Schleifleitung versorgten Wagen

Die Erfindung betrifft eine Schleifleitung zur Ubertragung elektrischer Energie an ein beweg-
tes Objekt, umfassend zumindest einen elektrischen Leiter und einen elektrischen Isolator,
welcher den zumindest einen elektrischen Leiter bis auf eine fiir eine Stromabnahme vorgese-
hene Fliche umschlieBt. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Tragschiene, welche fiir den
Kontakt zu wenigstens einem Rad eines fahrbaren Wagens vorbereitet ist und im Querschnitt

C-formig ausgebildet ist.

Schleifleitungen dienen der Ubertragung elektrischer Energie an ein bewegtes Objekt und

sind aus dem Stand der Technik grundsitzlich bekannt.

Beispielsweise zeigt die DE 197 01 987 C1 eine abhingbare mehrpolige Schleifleitung, be-

stehend aus einem Kunststoff-Strangpressprofil mit einer planen Basis und mehreren davon

wegweisenden Rippen. Zwischen zwei Rippen ist jeweils ein elektrischer Leiter angeordnet.
Zur Montage wird das Kunststoff-Strangpressprofil in ein Halteprofil eingeclipst bezie-

hungsweise eingeschnappt.

Weiterhin zeigt die WO 2008/152032 A1 eine Schleifleitung, bei der mehrere elektrische Lei-
ter in einem Holprofil angeordnet sind. Zur Befestigung der Schleifleitung weist das Hohlpro-
fil zwei lidngliche Klammern auf, mit deren Hilfe die Schleifleitung auf ein Halteprofil aufge-

clipst beziehungsweise aufgeschnappt werden kann.

Neben den oben genannten Beispielen existieren auch Schleifleitungen, die an ihrer Unter-
beziehungsweise Riickseite mit stiftférmigen Fortsitzen ausgestattet sind, mit deren Hilfe die

Schleifleitung in vorbereitete Locher eingesteckt werden kann.

Nachteilig an den bekannten Systemen ist, dass spezielle Haltevorrichtungen oder speziell fiir
die Montage der Schleifleitung vorgesehene Locher benotigt werden, damit die Schleifleitun-
gen an ihrem Bestimmungsort montiert werden konnen. Wie leicht einsehbar ist, wird

dadurch die Montage der Schleifleitung verkompliziert und verteuert.
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Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Schleifleitung und eine verbesserte
Tragschiene anzugeben. Insbesondere soll die Montage einer Schleifleitung vereinfacht wer-
den, sodass eine Tragschiene der eingangs genannten Art kostengiinstig hergestellt werden

kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Schleifleitung der eingangs genannten Art gelost,
bei welcher der Isolator zumindest eine Nut zum Aufstecken der Schleifleitung auf ein in die

zumindest eine Nut ragendes Tragelement umfasst.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch eine Tragschiene der eingangs genannten Art
gelost, in die oder auf die eine erfindungsgeméifle Schleifleitung ein- beziehungsweise aufge-

steckt wird.

Erfindungsgeméil wird dadurch erreicht, dass die Schleifleitung besonders einfach an ithrem
Bestimmungsort montiert werden kann. Zusétzliche Halteelemente wie Schrauben, Nieten,
Klebstoff, Halteklammern und dergleichen kénnen somit entfallen. Auch miissen zur Monta-
ge der Schleifleitung keine Locher gebohrt werden, so wie dies fiir Schleifleitungen nach dem

Stand der Technik hédufig notig ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Un-

teranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Isolator zumindest zwei sich in unterschiedliche Rich-
tung 6ffnende Nuten zum Aufstecken der Schleifleitung auf in die zumindest zwei Nuten ra-
gende Tragelemente umfasst. Die Schleifleitung ist daher ohne weitere Mallnahmen gegen
Herausfallen gesichert, beispielsweise weil sich eine Nut nach oben hin, eine andere nach
unten hin 6ffnet. Selbstversténdlich gilt das Prinzip aber auch fiir andere Lagen. Beispielswei-
se konnen zwei Nuten um 90° gegeneinander verdreht sein. Denkbar wiire beispielsweise

auch, dass drei Nuten um jeweils 90° gegeneinander verdreht sind.

Giinstig ist es, wenn die zumindest eine Nut in Langsrichtung des Isolators ausgerichtet ist.
Auf diese Weise kann die Schleifleileitung leicht auf ein Tragelement aufgeschoben werden,

wenn ein Auf- oder Einstecken nicht erwiinscht oder nicht méglich ist.
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Giinstig ist es auch, wenn der zumindest eine elektrische Leiter bandférmig ausgebildet ist,
sein Breiten-Dicken-Verhiltnis wenigstens 3:1, bevorzugt 5:1 und weiter bevorzugt 10:1 be-
tridgt und er an einer seiner Breitseiten fiir die Stromabnahme vorbereitet ist. Dadurch, dass
der elektrische Leiter relativ diinn ist, kann er vergleichsweise leicht, beziehungsweise mit
vergleichsweise engem Radius aufgerollt werden. Die Handhabung mit dem elektrischen Lei-

ter wird daher mafBgeblich vereinfacht.

Giinstig ist es zudem, wenn die Schleifleitung bandf6rmig ausgebildet ist und ihr Breiten-
Dicken-Verhiltnis wenigstens 3:1, bevorzugt 5:1 und weiter bevorzugt 10:1 betrigt. Dadurch,
dass die Schleifleitung relativ diinn ist, kann sie ebenfalls vergleichsweise leicht, beziehungs-
weise mit vergleichsweise engem Radius aufgerollt werden. Die Handhabung mit der

Schleifleitung wird daher ebenfalls maBgeblich vereinfacht.

Giinstig ist es, wenn der Isolator den zumindest einen elektrischen Leiter im Querschnitt ge-
sehen U-formig oder C-férmig umschlieBt. Auf diese Weise wird eine besonders haltbare
Schleifleitung erhalten, da der elektrische Leiter durch Formschluss im Isolatormaterial gehal-

ten wird.

Giinstig ist es weiterhin, wenn der zumindest eine elektrische Leiter eine Hinterschneidung
aufweist, insbesondere trapezformig ausgebildet ist, und derart in den Isolator eingebettet ist,
dass ein durch die Hinterschneidung gebildeter Formschluss ein Herausfallen des zumindest
einen elektrischen Leiters aus dem Isolator verhindert. Auf diese Weise wird eine weitere
Variante fiir eine besonders haltbare Schleifleitung erhalten, da der elektrische Leiter wiede-

rum durch Formschluss im Isolatormaterial gehalten wird.

Vorteilhaft ist es, wenn der Isolator und die fiir die Stromabnahme vorgesehene Breitseite des
zumindest einen elektrischen Leiters eine ebene Fliche bilden. Dadurch kann die Schleiflei-

tung nicht so leicht verschmutzen, beziehungsweise kann diese leicht gesdubert werden.

Vorteilhaft ist es aber auch, wenn die fiir die Stromabnahme vorgesehene Breitseite des zu-
mindest einen elektrischen Leiters gegeniiber dem Isolator nach innen versetzt ist und vom
Isolator teilweise umschlossen ist. Auf diese Weise kann ein Beriihrungsschutz realisiert wer-

den. Zudem bietet diese Variante der Erfindung auch eine gute Fiihrung der Stromabnehmer.
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn die fiir die Stromabnahme vorgesehene Oberfliche des zu-
mindest einen elektrischen Leiters konkav geformt ist. Durch die konkave Oberfliche des
zumindest einen Leiters werden Stromabnehmer, welche auf der Schleifleitung aufliegen, gut

gefiihrt.

Besonders vorteilhaft ist es zudem, wenn der zumindest eine elektrische Leiter eine im We-
sentlichen konstante Dicke aufweist. Auf diese Weise konnen die Leiter kostengiinstig aus

Bandmaterial hergestellt werden.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung einer erfindungsgeméflen Tragschiene mit C-
formigem Profil ergibt sich, wenn die offene Seite des Querschnitts durch eine erfindungsge-
méiBe Schleifleitung verschlossen ist. Somit kénnen sich im Inneren der Tragschiene kein

Schmutz und auch keine Feuchtigkeit ansammeln.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung einer erfindungsgeméflen Tragschiene mit C-
férmigem Profil ergibt sich weiterhin, wenn eine erfindungsgemiBe Schleifleitung im Bereich
des unteren horizontalen Schenkels auf die Tragschiene aufgesteckt ist. Dadurch kann die
Schleifleitung einerseits sehr einfach montiert werden, ndmlich indem sie einfach auf das C-
Profil der Tragschiene aufgesteckt wird, andererseits kann sich die Schleifleitung auch nicht

leicht 16sen, da sie die Schwerkraft ja auf der Tragschiene hilt.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der untere horizontale Schenkel des C-férmigen Pro-
fils kiirzer ausgebildet ist als ein oberer horizontaler Schenkel. Auf diese Weise ist die
Schleifleitung von oben durch den oberen horizontalen Schenkel des C-formigen Profils ge-
schiitzt ist, beispielsweise vor herabfallenden Gegenstinden oder herunter tropfenden Fliis-

sigkeiten.

Vorteilhaft ist es auch, wenn die Schleifleitung gegen Herausrutschen gesichert ist. Sollte die
Reibung in der Steckverbindung (z.B. zwischen Schleifleitung und Tragschiene) nicht ausrei-
chen, um die Schleifleitung sicher in ihrer Position zu halten, kann vorteilhaft eine Sicherung
gegen Herausrutschen vorgesehen sein, sodass die Schleifleitung auch durch Formschluss in

ihrer Position gehalten wird.
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Giinstig ist ein Verfahren zur Herstellung einer Schleifleitung zur Ubertragung elektrischer
Energie an ein bewegtes Objekt, umfassend die Schritte:
- Bereitstellen zumindest eines bandférmig ausgebildeten elektrischen Leiters,
- Extrudieren eines elektrischen Isolators, derart dass der zumindest eine elektrische
Leiter bis auf eine an einer seiner Breitseiten angeordneten Fliche, welche fiir eine Stromab-

nahme vorgesehen ist, vom Material des Isolators umspritzt wird.

Bei dieser Variante wird die Schleifleitung praktisch in einem Arbeitsschritt hergestellt, da
der elektrische Leiter direkt beim Extrudieren des elektrischen Isolators in diesen eingebettet

wird. Nach dem Extrusionsvorgang ist die Schleifleitung im Wesentlichen fertig.

Giinstig ist auch ein Verfahren zur Herstellung einer Schleifleitung zur Ubertragung elekitri-
scher Energie an ein bewegtes Objekt, umfassend die Schritte:

- Bereitstellen eines elektrischen Isolators, welcher eine nutférmige Vertiefung
aufweist,

- Einlegen oder Einpressen zumindest eines bandformig ausgebildeten elektrischen
Leiters in die genannte Vertiefung, derart dass der zumindest eine elektrische Leiter bis auf
eine an einer seiner Breitseiten angeordneten Fldche, welche fiir eine Stromabnahme vorgese-

hen ist, vom Isolator abgedeckt wird.

Bei dieser Variante der Erfindung wird die Schleifleitung in zwei Arbeitsschritten hergestellt.
In einem ersten Schritt wird der elektrische Isolator hergestellt (z.B. extrudiert), in einem
zweiten Schritt wird der elektrische Leiter im Isolator positioniert. Diese Variante ist von
Vorteil, wenn z.B. ein direktes Umspritzen des elektrischen Leiters nicht mdglich ist oder die
Herstellung des Isolators und das Einlegen oder Einpressen des Leiters an zwei verschiedenen

Orten, z.B. in zwei verschiedenen Firmen, erfolgt.

Eine vorteilhafte Variante der zuvor genannten Verfahren ergibt sich, wenn der zumindest
eine elektrische Leiter beim Bereitstellen beziehungsweise Einlegen oder Einpressen von ei-
ner Rolle abgerollt wird. Dadurch, dass der elektrische Leiter aufgerollt ist, ergibt sich eine
besonders einfache Handhabung bei der Herstellung der Schleifleitung. Insbesondere konnen
so relativ lange Schleifleitungen hergestellt werden, ohne dass dazu tiberméfig lange Produk-

tionshallen notig wéren.
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Eine weitere vorteilhafte Variante der zuvor genannten Verfahren ergibt sich, wenn die
Schleifleitung nach dem Extrudieren des zumindest einen elektrischen Isolators beziehungs-
weise nach dem Einlegen oder Einpressen des zumindest einen elektrischen Leiters aufgerollt
wird. Dadurch, dass die Schleifleitung aufgerollt wird, ergibt sich eine besonders einfache
Handhabung im Produktionsprozess. Insbesondere kénnen so wiederum relativ lange
Schleifleitungen hergestellt werden, ohne dass dazu tibermiBig lange Produktionshallen notig
wiren. Besonders vorteilhaft ist das Verfahren in Verbindung mit der zuvor genannten Vari-
ante. Das heift, der elektrische Leiter wird bei der Herstellung der Schleifleitung abgerollt
und die fertige Schleifleitung wird wieder aufgerollt. Wird der elektrische Leiter in den Isola-
tor eingelegt, so ist es auch von Vorteil, wenn auch der Isolator bei der Herstellung der

Schleifleitung von einer Rolle abgerollt wird.
An diese Stelle wird angemerkt, dass die zur Schleifleitung genannten Varianten und die sich
daraus ergebenden Vorteile gleichermalen auf die erfindungsgemif3e Tragschiene bezie-

hungsweise auf das erfindungsgemifie Verfahren anwendbar sind und umgekehrt.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer beispielhaften Forderanlage;

Fig. 2 ein erstes Beispiel einer Tragschiene mit C-férmigem Profil und unterschiedlich

langen Schenkeln;

Fig. 3 ein zweites Beispiel einer Tragschiene mit C-férmigem Profil und unterschiedlich

langen Schenkeln;

Fig. 4 eine Tragschiene mit C-férmigem Profil, das durch eine Schleifleitung verschlos-

sen ist;

Fig. 5 die in Fig. 4 gezeigte Schleifleitung in Detailansicht;
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Fig. 6 eine Abwandlung der in Fig. 5 gezeigten Schleifleitung;

Fig. 7 eine Schleifleitung mit keilférmiger Nut in einem ersten Montageschritt;

Fig. 8 die Schleifleitung aus Fig. 8 in einem zweiten Montageschritt;

Fig. 9 eine Schleifleitung, bei der die elektrischen Leiter und der Isolator eine ebene Fli-
che bilden und

Fig. 10 die Schleifleitung aus Fig. 9 bei dem die elektrischen Leiter ein konkave Oberfli-

che aufweisen.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lagednderung sinngemil auf die neue Lage zu libertragen. Weiters konnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische oder erfindungsge-

miBe Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1

bis 10 so zu verstehen, dass sdmtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und
der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder groBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1

bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer beispielhaften Férderanlage. Konkret sind in einer
Lingsrichtung (Forderrichtung) der Forderanlage zwei Tragschienen 1 angeordnet, auf denen

ein Wagen 2 fahren kann. Der Wagen 2 umfasst einen kistenartigen Behilter, sowie vier Ré-
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der 3, mit deren Hilfe der Wagen 2 auf den Tragschienen bewegt werden kann. Zwei der Ré-
der 3 sind in diesem Beispiel von einem Elektromotor 4 (gegebenenfalls mit integriertem Ge-
triebe) angetrieben. Der Elektromotor 4 bezieht die dafiir notige Energie iiber Stromabneh-
mer 5, welche in Kontakt mit einer Schleifleitung 6 stehen, die in Lingsrichtung der Forder-

anlage auf einer der beiden Tragschienen 1 angeordnet ist.

Fig. 2 zeigt ein erstes Beispiel fiir eine Tragschiene 1a, welche mit Hilfe von Schrauben 10
auf einem Tréger 9 aufgeschraubt ist, mit einer darauf angeordneten Schleifleitung 6a. Alter-
nativ konnte die Tragschiene 1a natiirlich auch in einem Mauerwerk oder dhnlichem verankert
sein. Konkret ist die Tragschiene 1a im Querschnitt C-formig ausgebildet. Auf einem unteren
horizontalen Schenkel der Tragschiene 1a ist die Schleifleitung 6a aufgesteckt. Der untere
horizontale Schenkel des C-formigen Profils ist dabei kiirzer ausgebildet als der obere hori-
zontale Schenkel, sodass die Schleifleitung 6a von oben durch den oberen horizontalen
Schenkel geschiitzt ist, beispielsweise vor herabfallenden Gegenstinden oder herunter trop-
fenden Fliissigkeiten. Vorteilhaft ist die Schleifleitung 6a gegen Herausrutschen gesichert,
hier durch eine Sicherung 11. Beispielsweise kann diese durch in oder auf die Schrauben 10
aufgesteckte Kunststoffteile gebildet sein. Denkbar wire auch, dass die Sicherung 11 durch
eine Schiene gebildet ist, welche auf die Tragschiene 1a aufgeklebt oder aufgesteckt wird. Die
Schleifleitung 6a selbst umfasst zumindest einen, hier zwei elektrische Leiter 7a und einen
elektrischen Isolator 8a, welcher die elektrischen Leiter 7a bis auf eine fiir eine Stromabnah-
me vorgesehene Fliche umschliefft. Zusitzlich umfasst der Isolator 8a zumindest eine in
Lingsrichtung des Isolators 8a ausgerichtete Nut, mit deren Hilfe die Schleifleitung 6a wie
bereits erwihnt auf ein in die Nut ragendes Tragelement (hier gebildet durch den unteren ho-

rizontalen Schenkel des C-Profils) gesteckt werden kann.

Im gezeigten Beispiel sind die elektrischen Leiter 7a bandférmig ausgebildet und weisen ein
Breiten-Dicken-Verhiltnis von etwa 5:1 auf. Weitere bevorzugte Werte fiir das genannte Ver-
hiltnis sind 3:1 beziehungsweise auch 10:1. Die Stromabnahme erfolgt an einer seiner Breit-

seiten. Der Isolator 8a umschlie3t die elektrischen Leiter 7a im Querschnitt gesehen C-formig.

Fig. 3 zeigt nun eine alternative Anordnung, welcher der in der Fig. 2 gezeigten Anordnung
sehr dhnlich ist. Im Unterschied dazu ist aber die Tragschiene 1b etwas anders ausgebildet als

die Tragschiene la. Zwar ist der untere horizontale Schenkel des C-formigen Profils ebenfalls
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kiirzer ausgebildet als der obere horizontale Schenkel, allerdings wird dieser anders herge-
stellt. Konkret ist der untere Schenkel im vorderen Bereich einmal umgebogen. Das C-Profil
wird damit insgesamt vergleichsweise steif. Vorteilhaft ist auch, dass mit demselben Blechzu-
schnitt, also Blechen derselben Breite, einerseits herkdmmliche C-Profile hergestellt werden

konnen, andererseits auch die speziellen in Fig. 3 dargestellten C-Profile.

Fig. 4 zeigt nun eine weitere Variante der Erfindung. Dabei ist eine Tragschiene 1c im Quer-
schnitt C-formig ausgebildet, und die offene Seite des Querschnitts ist durch eine Schleiflei-
tung 6b verschlossen, welche wiederum zwei von einem Isolator 8b umgebene, elektrische
Leiter 7b umfasst. Die Schleifleitung 6b, beziehungsweise dessen Isolator 8b umfasst zwei in
Léangsrichtung der Schleifleitung 6b angeordnete und sich in unterschiedliche Richtung 6ff-
nende Nuten zum Aufstecken der Schleifleitung 6b auf in die Nuten ragende Tragelemente.
Konkret 6ffnet sich eine Nut nach oben hin, die andere nach unten hin. In die Nuten ragt je-
weils ein Schenkel des C-férmigen Profils der Tragschiene 1c. Dadurch ergeben sich einige
Vorteile. Beispielsweise ist die Schleifleitung 6b ohne weitere Mainahmen gegen Herausfal-
len gesichert. Zudem wird das C-formige Profil der Tragschiene 1c durch die Schleiflei-
tung 6b verschlossen, weswegen sich im Inneren der Tragschiene 1c¢ kein Schmutz und auch
keine Feuchtigkeit ansammeln konnen. Die Tragschiene 1c ist daher in ihrem Inneren beson-

ders gut gegen Korrosion geschiitzt.

Fig. 5 zeigt die in Fig. 4 vorgestellte Schleifleitung 6b nochmals im Detail in Vorderansicht.
Gut zu erkennen sind die oben und unten angeordneten horizontalen Einschnitte im Isola-
tor 8b, welche fiir einen guten Ausgleich von Fertigungstoleranzen sorgen und das Einschie-
ben oder Einklemmen der Schleifleitung 6b in die Tragschiene 1c erleichtern. Gut zu erken-
nen ist auch, dass die Schleifleitung 6b bandférmig ausgebildet ist und ein Breiten-Dicken-
Verhiltnis von etwa 5:1 aufweist. Weitere vorteilhafte Werte wiren 3:1 beziehungswei-

se 10:1.

Aus der Fig. 5 ist weiterhin gut zu erkennen, dass die Leiter 7b eine im Wesentlichen konstan-
te Dicke aufweisen und die fiir die Stromabnahme vorgesehen Oberfliche der elektrischen
Leiters 7b konkav geformt ist. Durch die konkave Oberfliche der Leiter 7b werden die
Stromabnehmer 5 gut gefiihrt. Ist der Leiter 7b im Gegenzug auf der Riickseite konvex, bei-

spielsweise weil ein Bandmaterial mit im Wesentlichen konstanter Dicke fiir seine Herstel-
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lung verwendet wurde, so lédsst sich der Leiter 7b tiberdies leicht in die vorgesehene Nut im
Isolator 8b eindriicken (falls der Leiter 7b nicht eingeschoben oder direkt mit dem Isolator 8b
umspritzt wird). Wegen der konstanten Dicke der Leiter 7b konnen diese zudem kostengiins-

tig aus Flachmaterial hergestellt werden.

SchlieBlich ist auch gut zu erkennen, dass die fiir die Stromabnahme vorgesehene Breitseite
des zumindest einen elektrischen Leiters 7b gegeniiber dem Isolator 8b nach innen versetzt ist
und vom Isolator 8b teilweise umschlossen ist. Einerseits bewirkt dies eine zusétzliche Fiih-
rung der Stromabnehmer 5, andererseits stellt dies auch einen Beriihrungsschutz dar, sodass
von den unter Spannung stehenden Leitern 7b nur eine geringe Gefahr fiir den Menschen aus-

geht.

Fig. 6 zeigt eine alternative Ausfiithrungsform einer Schleifleitung 6¢, welche der in der Fig. 5
gezeigten Schleifleitung 6b sehr dhnlich ist. Im Unterschied dazu fehlen aber die horizontalen
Einschnitte. Der Isolator 8¢ wird somit mechanisch steifer. Um dies auszugleichen, kann der

Isolator 8c aus einem besonders weichen und leicht verformbaren Material gefertigt sein.

Die Figuren 7 und 8 zeigen eine weitere Variante der Erfindung, welche der bereits in der
Fig. 6 gezeigten Variante sehr dhnlich ist. Im Unterschied dazu ist die obere Nut im Isola-

tor 8d keilformig erweitert, sodass der Isolator 8d leichter in der Tragschiene 1¢ montiert
werden kann. Fig. 7 zeigt einen Zustand, in dem der Isolator teilweise in der Tragschiene 1c
montiert ist, Fig. 8 dagegen den fertigen Zustand. Der Isolator 8d wird also zuerst nach oben
hin auf das C-férmige Profil der Tragschiene 1c¢ aufgesteckt, dann mit der Unterkante nach
innen gekippt und schlieBlich nach unten hin auf das C-férmige Profil der Tragschiene 1c
aufgesteckt. Abschliefend miissen nur noch die elektrischen Leiter in die dafiir vorgesehenen

Nuten eingedriickt oder eingeschoben werden.

Ganz generell kann die Montage der elektrischen Leiter vor der Montage eines Isola-

tors 8a..8d in der Tragschiene la..1c erfolgen oder eben erst danach.

Fig. 9 zeigt eine weitere Variante der Erfindung. Dabei bildet der Isolator 8e und die fiir die
Stromabnahme vorgesehene Breitseite der elektrischen Leiter 7e eine ebene Fliche. Der Isola-

tor 8e umschlieBt einen elektrischen Leiter 7e im Querschnitt gesehen daher U-férmig. Zudem
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weisen die elektrischen Leiter 7e eine Hinterschneidung 12 auf. Insbesondere sind die Lei-
ter 7e im Querschnitt gesehen trapezformig ausgebildet und derart in den Isolator 8e eingebet-
tet, dass ein durch die Hinterschneidung 12 gebildeter Formschluss ein Herausfallen der

elektrischen Leiter 7e aus dem Isolator 8¢ verhindert.

Fig. 10 zeigt schlieBlich eine leicht abgewandelte Variante einer Schleifleitung 6f, bei der die
elektrischen Leiter 7f konkav ausgebildet sind.

In den vorangegangenen Figuren wurde stets davon ausgegangen, dass die Schleifleitun-
gen 6a..6f jeweils zwei elektrische Leiter 7a..7f aufweisen. Dies ist natiirlich kein zwingender
Umstand. Selbstverstindlich kann die erfindungsgemiBe Schleifleitung 6a..6f auch mehr als

zwel Leiter 6a..6f umfassen.

Weiterhin kann die erfindungsgeméifBe Schleifleitung 6a..6f von einer Rolle abgerollt und bei-
spielsweise in einem Stiick an ihrem Bestimmungsort montiert werden. Denkbar ist auch, dass
die Schleifleitung 6a..6f in Einzelstiicken geliefert wird, beispielsweise mit jeweils 2,5 bis 3m
Linge, die dann zu einer beliebig langen Schleifleitung 6a..6f zusammengesetzt werden kon-
nen. Dazu kénnen die Einzelstiicke z.B. mit einer Schwalbenschwanzverbindung, Klammern
oder dhnlichem zusammengesetzt werden. SchlieBlich besteht eine besonders vorteilhafte
Variante der Erfindung auch darin, dass der Isolator 8a..8f in (geraden) Einzelstiicken gelie-
fert wird, die wiederum zu einem beliebig langen Isolator 8a..8f zusammengesetzt werden
konnen, in den dann ein einstiickiger Leiter 7a..7f eingeschoben, eingesteckt oder eingelegt
wird. Vorteilhaft ist dabei, dass StoBe, wie sie bei mehrstiickigen Leitern 7a..7f vorliegen,
vermieden werden, wodurch der Stromabnehmer 5, insbesondere dessen Kohlen, geschont
werden. Die Anordnung kann so linger stérungsfrei in Betrieb sein. Vorteilhaft wird der Lei-

ter 7a..7f bei dieser Variante der Erfindung zur Lagerung und zum Transport aufgerollt.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten einer erfindungsgeméfen
Schleifleitung 6a..6f beziehungsweise einer erfindungsgeméflen Tragschiene 1a..1c, wobei an
dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungs-
varianten derselben eingeschriinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der ein-
zelnen Ausfithrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmdoglichkeit

aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Konnen
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des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch sidmtliche
denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestell-
ten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.
Insbesondere konnen die Merkmale der in den Figuren 5 bis 10 gezeigten Schleifleitun-

gen 6b..6f auch in die in der Figur 2 dargestellte Schleifleitung 6a integriert sein.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass eine reale Forderanlage mehr Bestandteile und ande-
re Bestandteile als dargestellt umfassen kann. Zudem wird darauf hingewiesen, dass zum bes-
seren Verstindnis des Aufbaus der Schleifleitung 6a..6f oder der Tragschiene 1a..1c diese
bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstéblich und/oder vergroBert und/oder verkleinert

dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann schlielich

der Beschreibung entnommen werden.
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Bezugszeichenaufstellung

1, la..1c Tragschiene
2 Wagen

3 Rad

4 Motor

5 Stromabnehmer

6, 6a..6f Schleifleitung
T7a..7f elektrischer Leiter
8a..8f Isolator

9 Triger
10 Schraube

11 Sicherung
12 Hinterschneidung
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Patentanspriiche

1. Schleifleitung (6, 6a..6f) zur Ubertragung elektrischer Energie an ein bewegtes
Objekt (2), umfassend:

- zumindest einen elektrischen Leiter (7a..7f),

- einen elektrischen Isolator (8a..8f), welcher den zumindest einen elektrischen Lei-
ter (7a..7f) bis auf eine fiir eine Stromabnahme vorgesehene Fliche umschlieBt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Isolator (8a..8f) zumindest eine Nut zum Aufstecken der Schleiflei-

tung (6, 6a..6f) auf ein in die zumindest eine Nut ragendes Tragelement umfasst.

2. Schleifleitung (6b..6f) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Isola-
tor (8b..8f) zumindest zwei sich in unterschiedliche Richtung 6ffnende Nuten zum Aufstecken

der Schleifleitung (6b..6f) auf in die zumindest zwei Nuten ragende Tragelemente umfasst.

3. Schleifleitung (6, 6a..6f) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest eine Nut in Lingsrichtung des Isolators (8a..8f) ausgerichtet ist.

4. Schleifleitung (6, 6a..6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zumindest eine elektrische Leiter (7a..7f) bandférmig ausgebildet ist, sein
Breiten-Dicken-Verhiltnis wenigstens 3:1, bevorzugt 5:1 und weiter bevorzugt 10:1 betrdgt

und er an einer seiner Breitseiten fiir die Stromabnahme vorbereitet ist.

5. Schleifleitung (6, 6a..6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese bandformig ausgebildet ist und ihr Breiten-Dicken-Verhiltnis wenigs-

tens 3:1, bevorzugt 5:1 und weiter bevorzugt 10:1 betréigt.

6. Schleifleitung (6, 6a..6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Isolator (8a..8f) den zumindest einen elektrischen Leiter (7a..7f) im Quer-

schnitt gesehen U-formig oder C-férmig umschlief3t.

7. Schleifleitung (6¢, 6e, 6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zumindest eine elektrische Leiter (7c, 7e, 7f) eine Hinterschneidung (12)

aufweist, insbesondere trapezférmig ausgebildet ist, und derart in den Isolator (8c, 8e, 8f) ein-



10

15

20

25

30

WO 2012/083333 PCT/AT2011/050050

-15 -
gebettet ist, dass ein durch die Hinterschneidung (12) gebildeter Formschluss ein Herausfallen

des zumindest einen elektrischen Leiters (7c, 7d, 7e) aus dem Isolator (8c, 8d, 8¢) verhindert.

8. Schleifleitung (6e, 6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Isolator (8e, 8f) und die fiir die Stromabnahme vorgesehene Breitseite des zu-

mindest einen elektrischen Leiters (7e, 7f) eine ebene Fliche bilden.

9. Schleifleitung (6a..6d) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die fiir die Stromabnahme vorgesehene Breitseite des zumindest einen elektrischen
Leiters (7a..7d) gegeniiber dem Isolator (8a..8d) nach innen versetzt ist und vom Isola-

tor (8a..8d) teilweise umschlossen ist.

10. Schleifleitung (6b, 6¢ 6f) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die fiir die Stromabnahme vorgesehen Oberfliche des zumindest einen elektri-

schen Leiters (7b, 7c, 7f) konkav geformt ist.

11. Schleifleitung (6a..6e) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der zumindest eine elektrische Leiter (7a..7¢) eine im Wesentlichen konstante Dicke
aufweist.

12. Tragschiene (1, 1c), welche fiir den Kontakt zu wenigstens einem Rad (3) eines

fahrbaren Wagens (2) vorbereitet ist und im Querschnitt C-férmig ausgebildet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die offene Seite des Querschnitts durch eine Schleifleitung (6b..6f) nach

einem der Anspriiche 2 bis 11 verschlossen ist.

13. Tragschiene (1a, 1b), welche fiir den Kontakt zu wenigstens einem Rad (3) eines
fahrbaren Wagens (2) vorbereitet ist und im Querschnitt C-férmig ausgebildet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Schleifleitung (6a) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 im Bereich

des unteren horizontalen Schenkels auf die Tragschiene (1a, 1b) aufgesteckt ist.

14. Tragschiene (1a, 1b) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der untere

horizontale Schenkel des C-formigen Profils kiirzer ausgebildet ist als ein oberer horizontaler

Schenkel.
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15. Tragschiene (1a, 1b) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die

Schleifleitung (6a) gegen Herausrutschen gesichert ist.
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