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na hranu
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Vyndlez se tykd zpilsobu vyroby kifemi-
kové doeli s orientovanymi zeny.

Nékolik drffve ud8lenych patentd popi-
suje novou vyrobu borem inhibitovanych e-
lektromagnetickych oceli. Tyto patenty,
vietng patentd USA ¢.3873 381, 3905842
3905843 a 3957546, vyZaduji konetnou
normalizaci pri teploté 802 aZ 816 °C.

Zpisob, jehoZ cilem je zlepSeni magne-
tickych vlastnosti oceli podle shora uvede-
nych patentd, je uveden v pfihldSce vyna-
lezu USA &. 696 964 ze dne 17. Cervna 1976.
Tato prihla§ka obsahuje zpiisob, u n&hoZ

je bor obsahujici ocel normalizovdna pii

teplotd 843 aZ 1093 °C.

Nevyhody, vyskytujici se u oceli vyro-
benych zndmymi zpidsoby, odstrafiuje zpl-
sob vyroby elektromagnetické kiemikové
ocele majici orientaci krychle na hranu a
pe:;mea*bilitu nejméné 2,35.103 Hm! pfi
-12[];— .Am?, sestdvajici z piipravy taveni-
ny kiemikové oceli obsahujici v % hmot.
0,02 a, 0,06 % uhlikn, 0,0008 aZ 0,0080 %
boru, do 0,0100 % dusiku, ne vice neZ 0,008
proc. hliniku a 2,5 aZ 4,0 % kiemiku, odlé-
vané oceli, valcovdni za tepla, vdalcovéani
za studena na tlou$tku maximéding . 0,508
cm, rekrystalizaci za studena vélcované o-
celi pfi teploté mezi 704 aZ 843 °C v atmo-
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sféfe obsahujici vpdik, majici rosny bod
mezi 10 a 66 °C oduhliCeni oceli na obsah
uhliku mensi neZ 0,005 %, opatfeni oceli
zékladnim Zaruvzdornym kysliénikovym po-
vlakem a Z{hdni na Kkonecnou strukturu.

Podstata zpisobu podle vyndlezu spodiva
v tom, Ze se ocel zahfivd na teplotu 704 aZ
843 °C rychlosti nejméné 833 °C za minutu
a ocel se ponechdva v tomto teplotnim roz-
mezi po dobu nejméné 30 s.

- Vysokou zahfivaci rychlosti se dosdhne
zlepSenych magnetickych vlastnosti. Typic-
ké rychlosti zahf#ivani u oceli obsahujicich
bor byly asi 556 °C za minutu, a afkoliv je
uvedeno pouZiti vysokych rychlosti u nor-
maélnich kFemikovych oceli v patentu USA
€. 2965526, toto zveFejn&ni neni na zdva-
du. Obvyklé kfemikové oceli jsou charakte-
rizovany vyrobou a sloZenim, které je tpl-
né jiné neZ u oceli obsahujicich bor.

Navic ke zlepSenym magnetickym vlast-
nostem, vySSi rychlosti zahi#ivani dovoluiji
pouZiti vice oxidujici atmosféry. Ackoliv ne-
ni jistd zjiSténo pro¢ tomu tak je, domni-
vdme se, Ze se béhem rychlého zahPivani
ztrdci méné povrchového boru a jak je zna-
mo, ztraty boru indukuji priméarni rdst zrn
a zhor3uji magnetické vlastnosti. S méné
oxidujici atmosférou oduhliCeni prochdzi
ufinnéji a dosdhne se vysoké Kkvality zéa-
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kladniho povlaku. Ur¢ité mnoZstvi kysliku,
pfitomného jako oxidy, je vhodné pro vy-
rtaveni povrchdl oceli Fad® rGznych za-
kladnich powlakil {patent USA ¢&. 4030 950).

Pfikladné provedeni zplisobu podle vyné-
I2zu je zndzornéno na piipojenych vykre-
sech, kde obr. 1 je diagram vztahu mezi
permeabilitou a rychlosti zahFivdni a obr.
2 zobrazuje zmény ztraty v jadru v zavis-
losti na rychlosti zahfivéani.

Podle vynélezu se tavenina kiemikové o-
cali o sloZeni 0,02 aZ 0,06 % uhliku, 0,0006
aZ 0,0080 % boru, do 0,0100 % dusiku, do
0,008 % hliniku a 2,5 aZ 4,0 % kremiku (%
hmotnostni) podrobi obvyklému odlévani,
vélcovani za tepla, jednomu nebo vice vél-
covdni za studena na tlou$tku ne vét$i neZ
0,508 mm, meziZihdni, v pFipads, Ze je vice
tah@t za studena, rekrystalizaci p¥i teplotd
v04 aZ 843 °C v atmosféfe obsahujici vo-
dik a majici rosny bod 10 aZ 66 °C, oduhli-
teni na obsah uhliku pod 0,005 %, opatii
se zdkladnim Zdruvzdornym Kkyslikovym po-
vlakem a #ihd na konednou strukturu. Po-
tom se ocel ohfivd na teplotu 704 aZ 843
stupiit Celsia rychlost! nejmén& 833 °C za
minutu. Zpiisob vyroby oceli shora popsa-
ny lze zamd&nit za kterykoliv zplisob zpra-
covani oceli obsahujici bor uvedeny v ji-
nych patentech. Dédle vyraz odlévani zahr-
nuje rovnéZ plynulé liti. Tepelné zpracové-
ni za tepla véalcovaného pasu je rovnéZ za-
hrnuto v tomto. vynédlezu. Je v8ak dédvéana
pfednost vélcovani. oceli za studena .na
tloustku do 0,508 mm bez meziZihani mezi
jednotlivymi tahy za studena, ze za tepla
vdlcovaného péasu o tloustce 1,27 az 3,04
mm. Tavenina obsahujici v % hmotnost-
nich: 0,02 aZ 0,6 % uhliku, 0,015 aZ 0,15 %
manganu, 0,01 aZ 0,05 % latky ze skupiny
obsahujici siru a selen, 0,0006 aZ 0,0080
proc. boru, do 0,0100 % dusiku, 2,5 aZ 4,0
proc. kiemiku, do 1,0 % mé&di, do 0,008 %
hlinfku, zbytek Zelezo, je vhodné pro zpii-
sob podle vyndlezu. Obsah boru je obvykle
vy$§l neZ 0,0008 %. Zaruvzdorny kysli¢ni-
kovy zékladni povlak obvykle obsahuje a-
lespoit 50 % MgO. Ocel vyrobena zpflisobem
podle vynélezu mé 4permeabili'[u nejméng

2,35 .10 Hmt pi‘i-ig—“ A.ml S vyhodou

ztraty v jadru {W.kgl] p¥fi 1,7 T (péas)

4
md permeabilitu nejménd 2,375,103 H.ml

pii 2

T
neZ 1,54 W/kg pii 1,7 T.

Ocel valcovanad za studena se rekrystali-
zuje pfi teploté mezi 704 a 843 °C, s vyho-
dou pri teplot& 760 aZ 816 °C. Rekrystali-
zace nenastane p¥i teplot& pod 704 °C. 0Od-
uhliéeni se provadi u&inngji pfi teploté pod
843 °C. Jak bylo shora uvedeno, vyndlez je
zavisly na rychlosti zahiivani alespeii 833
stupiifi Celsia za minutu. Rychlost zahiiva-
ni je s vyhodou alespoii 1111 °C a cbvykle
mezi 1111 a 2778 °C za minutu. Doba p¥#i
teploté je nejméné 30 s, s vyhodou 60 s.
Tato doba je obvykle 60:.aZ 120 s. Atmosfé-
ra obsahujici vodik miiZe obsahovat vodik
nebo vodik a dusik. Usp&in& byla pouZita
sm&s plynit obsahujici 80 % dusiku a 20
proc. vodiku. Rosny bod atmosféry je ob-
vykle mezi 21 a 52 °C.

Nasledujici priklady zndzoriiuji né&kolik
aspektdl vynélezu.

Osmnéct péasti za studena valcované kfe-
mikové ocele bylo zahfato na 802 °C v od-
porové vytadpéné reak&ni komoie “kryciho
zvonu. Atmosféra v krycim zvonu bylo o
sloZeni 80 % dusiku, 20 % vodiku s ros-
nym bodem 49 °C. T¥i z past byly ohidty na
802 °C rychlosti 556 °C za minutu a pone-
chény pri této teploté po dobu 60 s. TFi
ostatni byly zahPaty podobné a nechény 90
s. Ostatni skupiny po tfech pésech byly o-
hiaty rychlostmi 1667 °C a 2778 °C za mi-
nutu a ponechény po dobu 60 aZ 90 s. Ty-
to pédsy takto normalizovdny byly opatie-
ny povlakem MgO + 0,75 % B a %fhény na
konelnou strukturu p#i teploté 1177 °C.

Kazd{; pas byl zkouSen na permeabilitu
{pFi ig A.m1l) a ztraty v jadru (W/kg
pfi 1,7 T). KaZda heodnota péasu z kaZdé sku-
piny byla pFfevedena na Epsteinovu hodno-
tu za pouZiti nésledujiciho vztahu:

A.ml a ztraty v jadru ne v&tsf

u [H.m!]pii A.m? (balik) =u

[Hm] prl—ioﬁ A.m1 (pas) + 24.4r.107
ztraty v jadru [W.kgl] p¥i 1,7 T [ballk] =

+ 0,280

1,273

Zmény v permeabilité a ztratach v jadru
pro baliky (skupiny pésti) jsou uvedeny v
digramu na obr. 1 a 2'v zéavislosti na rych-
lostech ohrivéni,

Z obr. 1 a 2 je zFejmé, Ze magnetické
vlastnosti se zlepSuji s vysokymi ohfivaci-
mi rychlostmi. Permeability se zvySuji a
ztraty v jadru se sniZuji pi#i zahiivacich
rychlostech zvySenych z obvyklych hodnot
556 °C na hodnoty vy3$§i neZ 833 °C, s vy-
hodou vyS8i neZ 1111 °C.

Zplisob vyroby za studena valcovanych
pasli obsahuje prohfivani pfi zvy$ené tep-
loté€ po dobu nékolika hodin, valcovani za
tepla na jmenovitou tlouStku 2,032 mm, za
tepla vyvalcovany p4s se normalizuje pfi
teplot& okolo 949 °C a vélcuje za studena
na konetnou tloustku 0,305 mm. SloZeni
taveniny oceli bylo nésledujici {v % hmot-
nostnich):
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C Mn S B

N

St Cu Al Fe

0,043 0,035 0,020  0,0009

0,049 324 0,34

0,004 zbytek

PREDMET VYNALEZU

Zptsob vyroby elektromagnetické kiemi-
kové oceli orientované krychle na hranu
a permeabilitou nejménéd 2,35.103H.m1t

4
p¥i 10
taveniny kfemikové oceli o obsahu: 0,02 aZ
0,06 % hmot. uhliku, 0,0006 aZ 0,0080 %
hmot. boru, do 0,0100 % hmot. dusiku, do
0,008 % hmot. hliniku a 2,5 aZ 4,0 % hmot.
kfemiku, odlévané oceli, vdlcovani za tep-
la, valcovani za studena na tloustku nej-
vice 0,508 cm, rekrystalizaci za studena

A.ml, ktery sestdva z pfFipravy

védlcované oceli pfi teploté mezi 704 °C a
843 °C v atmosiéfe obsahujici vodik maji-
ci rosny bod 10 aZ 65 °C, oduhlieni oceli
na obsah uhliku pod 0,005 %, opatfené o-
celi Zaruvzdornym Kysli¢nikovym zédklad-
nim povlakem a Zihini na koneénou struk-
turu, vyznaceny tim, Ze se ocel ohieje na
teplotu 704 aZ 843 °C rychlosti nejméné 833
stupiii Celsia za minutu a ponechd v tom-
to teplotnim rozmezi po dobu nejméné 30
s.

1 list vfkresd

Severografia, n. p., zavod 7, Most -



204951

U/,
§LEC .99/ 999
O = e o e e s I-) .
\
\
\ ]
506 — T\

-~
L

z 90

(4%
tE#

Vi A.M
oK'y
os) S
hS Y
6SY

€9

QLttc

L 90

1 VH'T

15th'T




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

