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{54) Zpasob pFipravy vzorku plynu a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu

{57) Refen{ se tykd zpisobu a za¥izent

pro kvalitativni stanoveni obsahu plynu, zejmé-
na kysliku ve sm&sich zplyhovacich ldtek.
Podstata YeSeni je v expanzi p¥ehfaté smési
pary a plynu a v jeji p¥ipravé pro analyzu
bez vzniku kondenzdtu. Smés pary a plynu
expanduje p¥i teplotd tlakového prostoru
bez tvorby kondenzdtu na atmosféricky tlak .
a nepfimym p¥ivodem tepla je op&t oh¥ivéna
smés{ p&ry a plynu, které proudi v tlakovém
prostoru. P¥i&ny pri¥ez expanze ¥krticiho
prvku je dimenzovan tak, aby smés pdry a
plynu pfipravend k analyze mé&la teplotu
alespon 20 K nad rosnym bodem vodni péry
p¥i atmosférickém tlaku. Kapildrni klapka
tvo¥{ uzdvér trubice, které zasahuje do
potrubi a jejlf otev¥eny konec je spojen
pres uzaviraci ventil s odb&rovym za¥ize-
nim pro analyzu.
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Vyndlez se tyk& zplsobu a za¥fzenf k p¥iprav& vzorku plynu pro kvantitativni stanove-
ni obsahu plynu, zejména kysliku, v pfeh¥sté smEsi pary a plynu a zaffzeni k provad&ni
tohoto 2zpusobu.

sm&s plynu a pédry, kterd je pod tlakem, mus{ byt pro Ulely analyzy v&t¥inou uvoln&na
na atmosféricky tlak. Sm&s je proto odebrdna trubicf pro odb&r plynu z potrubf nebo p¥istroje
a v pofadovaném mnoZstvi za atmosférického tlaku je upravena jednim nebo vice pfipojengmi
fkrticimi orgdny, jako nap¥. reduk¢nimi ventily, Bkrticimi ventily nebo Bkrticf{mi klapkami.
JelikoZ mnoZstvi plynu pot¥ebné k m&Ffenf{ jsou nepatrné, ochladf se plyn na cestd ke Zkrticim
' orgénim obvykle natolik, %e zvl43t& p¥i vysokych parcidlnfch tlacfch vodni pary neni dosaZeno
rosného bodu a voda kondenzuje. Podle uspofédéni trubice pro odbdr plynu proudi kondenzovand
voda bud zpdtky do potrubi nebo spole&n& s dal3f znovu kondenzovanou vodou pfes Zkrtici
orgdn do analyzovaného plynu. Tak se nastavi p¥f1i¥ velky nebo p¥f1i¥ maly obsah plynu
v analyzovaném vzorku a proto je stanoveni obsahu plynu zkresleno.

Tento problém vznikd zejména p¥i kontrolnim m&¥enf slo¥feni zplyfovadla p¥i zplyhovéni
v pevné lofi pomoci kondenzadni metody. Zplyhovadlo tvorené cca 86 a¥ 92 % pdry a 8 aZ
12 % kyslf{ku a vykazujici{ hodnoty cca 2,7 MPa a 250 a% 350 °c, je asi mnoZstvi cca 0,5 a

1 m3

(n)/h uvoln&no na atmosféricky tlak a nep¥{mo ochlazeno chladicf vodou. M&¥enim mnoZst-
vi vody a objemu kysliku za urditou jednotku &asu se urduje slofeni plynu a srovndvd s provoz-
nimi hodnotami clonového m&¥eni pary a technického kysliku. Chyby, které vznikaji p¥i pouZiti
kondenzadni{ metody, Jjsou viak tak velké, %e kontrola clonového m&F¥eni nenf moZnd. P¥i&iny
chyb byly pozorovdny p¥i méfeni mnoZstvi, p¥ip. objemu, anif by byla v&novéna pozornost

problému kondenzace vodni piry p¥ed expanzi.

K zabrdnéni p¥edfasné kondenzace se prova&d{ tepelnd izolace nebo dodate®ny oh¥ev odb&rové-
ho zafizen{. Tato opat¥eni jsou pfedevdim p¥i expanzi malych mno¥stvi piry a plynu bud
nespolehlivd nebo jsou zna¥n& nédkladnd. Nevyhody odstrahiuje vyndlez , jehoi podstata spodivé
v tom, %Ze sm&s pidry a plynu se expanduje p¥i teplot& tlakového prostoru bez tvorby kondenzitu
na normdlni tlak a nep¥imym p¥ivodem tepla z p¥eh¥4té smési, kterd proudf v tlakovém prostoru,
se op&t ohfeje na teplotu, kterou m&la pfed expanzi, pfifem% teplota vzorku sm&si pary
a plynu je alespoh 20 K nad rosnym bodem vodni pary p¥i atmosférickém tlaku se¥izenim
p¥i&ného pri¥ezu Zkrticiho prvku.

K provedeni zplsobu podle vynédlezu slouZi za¥izeni, jeho% podstata spodfvd v tom, Ze
Skrticim prvkem je kapildrov& klapka, tvofici uzdv&r trubice, kterd zasahuje do tlakového
prostoru potrubf, nap¥. a% do jeho st¥edu a p¥iléhd k p¥frubové trubici, druhy otevifeny
konec, trubice je spojen pfes uzavirac{ ventil s hrdlem odb&rového za¥izeni pro analyzu
a kapildrov4 klapka je umisténa na hornim konci.

MnoZstvi uvolnéné sm&si péry a plynu seff{zenim p¥i&ného prifezu Bkrticfho prvku je
tak dimenzovéno, aby sm&s pary a plynu si uchovala teplotu nejmén& 20 X nad rosnym bodem
vodn{ pary p¥i normdlnim tlaku tak, aby Skrticf element tvo¥il uzédv&r trubice, kterd dostated-
n& daleko zasahuje do tlakového prostoru a t&sné& p¥iléhd k p¥irubové trubici, a aby druhy,
otevteny konec trubice byl p¥imo spojen s odb&rovym za¥*izeni pro analyzu.

' §krtic{ prvky mohou byt bud pevné nebo pY¥estavné. Aby se zamezilo vniknut{ kondenzétu,
ktery tede zvlditd v urditych provoznich situacich po sténdch tlakového prostoru, musi
byt Ekrtici prvek instalovdn v dostate®né vzddlenosti od vnit¥ni st&ny. Trubice mi z tohoto
dtvodu minim&lni sklon k horizontdle, av$ak miZe byt uspo¥ddédna i vertikdln&, piilemZ je
gkrticf{ prvek na hornim konci. Pro zamezenf znedifténi nebo zaneSenf mi¥e byt Skrtici prvek

chrén&n pred¥azengm filtrenm.

Timto zplsobem je mo¥%no provdd&t expanzi sm&si pdry a plynu bez tvorby kondenzétu
p¥i viastni teplot& prostfed{ bez pffdavnych technickych za¥izeni. V dlsledku néhlého poklesu
rosného bodu zpisobendho zmenZenim parcidlniho tlaku vodni pdry opusti uvolnénéd smé&s péry



3 264626

a plynu tlakovy prostor v siln¥ p¥eh¥4tém stavu. C4st trubice, kterd je v tlakovém prostoru,
slou%f pf¥itom soufasn& k p¥imému p¥enosu tepla pro op&tny oh¥ev plynu ochlazeného p¥i expanzi.
Pro zvéten{ plochy, kterd pf¥ens3i teplo, mi¥e byt trubice provedena jako vlnité, p¥ip.

mife byt vybavena topnymi Zebry. P¥{¥ny prifez Zkrticfho prvku musi byt proveden tak, aby
smés pdry a plynu byla pf¥ipravena k analyze s teplotou nejmén& 20 X nad rosngym bodem vodni
pary pfi atmosférickém tlaku; tfm je moZné dalsi nepatrné ochlazeni v analyzitoru, ani¥

by do8lo ke zkresleni sloZeni analyzovaného plynu v dlisledku kondenzace vodni pary.

P¥i vyuZit{ vyndlezu mohou byt dovoleny jednak podstatn® vy%3{ ztraty tepla na vn&jiich
&dstech potrubi a p¥istroji, aniZ by bylo dosaZeno rosného bodu plynu a jednak miZe byt
pfi dobré tepelné izolaci p¥ipraveno pro analyzu malé mnoZstvi plynu bez tvorby kondenzétu
a bez zkreslujicich ddajid.

Vyndlez je zndzornén v p¥fkladu na vykrese.

P¥irubovou trubici 2, svirajici s horizontdlou thel 20°, kterd je vedena od technického
potrubf 1, prochdzf trubice 3 se svérac{ p¥frubou 4 a kapildrni klapkou 5, kterd je chrédn&na
pfed znelift&nim nasazenym filtrem 6, do st¥edu technického potrubi 1. Kapil&rovad klapka

3

5 je dimenzovéna s primérem otvoru 0,5 mm tak, aby p¥ivedla pot¥ebné mnofstvi plynu 2 m” (n)/h,

pro analyzdtor s teplotou 140 c. Svérac{ pf¥iruba 4 je upnuta tlakot&sn& mezi pffirubovou
trubicf{ 2 a uzaviracim ventilem 7. Uzaviraci ventil 7 je p¥i odb&ru plynu Gpln& otev¥en.
'Pfirubové trubice 2 a ventil 7 jsou opatfeny tepelnou izolaci z azbestu. Druhy otevieny
konec trubice 3 je spojen pfes ventil 7 p#imo s hrdlem 9 odb&rového za¥fzeni pro analyzu.
Vyndlez byl uskuteCnén tak, Ze ze smési plynu a pdry z potrubi 1 o prim&ru 200 mm byl
odebrén vzorek této smési o teplot& 320 °C, tlaku 2,7 MPa a sloZen{ 10 % obj. technického
kysliku a 90 % obj. pdry v mnoZstvi 2 m3 (n) /h, ktery se zavedl pfes filtr 6 a Skrtict
kapilarn{ klapku 5 do trubice 3 umisténé v pfirubové trubici 2 p¥i otev¥eném ventilu 7
Vzorek v trubici 3 se nepfimo oh¥ival sm&si plynu a pary, kterd proudf v tlakovém prostoru.
V disledku tepelné izolace 8 se ochladil uvoln&ny plyn a% po hrdlo 8 odb¥rového za¥izent
jen mdlo. Takto byl p¥ipraven vzorek o teplot& 140 %¢ a atmosférického tlaku pro kvantitativ-
ni urfeni obsahu kysliku ve sm&si pdry a plynu.

Vynédlezu lze pouZit pfi p¥ipravé nezkresleného vzorku plynu pro kvantitativni stanoveni
ptedeh¥4té smési pary a plynu, které jsou pod tlakem. :

PREDMET VYNALEGZU

1. Zpusob p¥ipravy vzorku plynu pro kvantitativn{ stanoveni obsahu plynu, zejména
kysliku, v p¥eh¥4té sm&si pary a plynu, kterd je pod tlakem, expanzi na atmosféricky tlak
pomoci Skrticiho prvku vyznaleny tim, Ze se smés padry a plynu expanduje p¥i teplot& tlakové-
ho prostoru bez tvorby kondenzdtu na atmosféricky tlak a nep¥imym p¥ivodem tepla ze smési pary
a plynu, kterd proudi v tlakovém prostoru, se opé&t ohfeje, p¥ifemZ teplota vzorku smési
péry a plynu je alespoh 20 K nad rosnym bodem vodn{ pdry p¥i atmosférickém tlaku sefizenim
pff&ného pri¥ezu Skrtictho prvku.

2. za?¥izeni k provddéni zplisobu podle bodu 1 vyznalené tim, Z%e Skrticim prvkem je
kapildrov& klapka (5), tvo¥fc{ uzdvér trubice (3), ktery zasahuje do tlakového prostoru
potrubi (1), nap¥. aZ do jeho st¥edu a p¥iléhd k pfirubové trubici (2), druhy otevfieny
konec trubice (3) je spojen p¥es uzaviraci ventil (7) s hrdlem (9) odb&rového za¥fizeni
pro analyzu, p¥idemZ kapildrovd klapka (5) je umfst&na na hornfm konci.

3. Za¥izeni podle bodu 2 vyzna&ené tim, Ze &4st trubice (3), kterd zasahuje do potrubi
(1) je uspo¥4déna vlnit&, p¥fipadn& opatf¥ena pfidavnymi plochami pro p¥enos tepla.

1 vykres
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