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(57) Die Erfindung betrifft eine isolierdtlgefiillte Durchfiihrung
fiir elektrische Hochspannungsgerdte, insbesondere. fiir Transformatoren, ;.
Drosselspulen und Schaltgerdte. Das Ziel und die Aufgabe der Erfindung
bestehen darin, eine betriebssichere und wartungsarme Hochspannungs-=
durchfiihrung fiir Freiluft zu schaffen, bei der durch den Einsatz
geeigneter Bauelemente eine Vereisung der Porzellanisolatoren
.verhindert wird. Das wird erfindungsgemds dadurch erreicht, das
zwischen den elektrischen Funktionsteilen der Hochspannungsdurchfithrung.
und dem Porzellanisolator unmittelbar im Isolierdl ein Heizkdrper
. angeordnet ist, der ringférmig die inneren Funktionsteile umschlieBt.
Der Heizleistung des Heizkdrpers wird dabei entweder in Abhidngigkeit:
von der Oberflichentemperatur (liber einen Temperaturflihler) bzw. der
Umgebungstemperatur des Porzellanisolators oder in Abhidngigkeit von

der Temperatur des Isolierdls in der Durchflihrung gesteuert. - Figur -

‘9 Seiten

..
9402 849> 3398 oo

i S S U 10 O )t



1 in, den 26, 07 4979
5é6 Vo/bchub
Exrfinder:

Wolfgang Zlrich
Gerhard Brddner

Anmelderx:

VEB Transformatorenwerk
"Karl Lietknecht"

~ Patentabbteilung ~

116 Berlin~Oberschoneweide
Wilhelminenhofstrafle 83-35

215027 -+

Titel der Erfindung:

Isolierolgefiillte Durchfithrung flr elekbtrische Hoch-
spannungsgerate

Anwendungsgebiet der Erxrfindungs:

Die Erxrfindung betrifft eine isolierdlgefillte Durch-
fliibrung mit Freiluftisolator fir elektrische Hochspané'
nungsgerdte, insbesondere fiir Transformatoren, Drossel=
spulen und Schaltgerite,
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Charakterisfik der bekannten technischen Lbsuﬁgan:

Bei elektrischen Hochspannungsgeré&ten, insbesondere bel
Transformatoren und Drosselspulen ist der Aktivteil im .
allgemeinen in einem geschlossenen mit einem Isolierme-
dium gefillten Gehduse untergebracht, Zur Herausfihrung
der Leiteranschliisse aus dem Geh&duse wird um den Leiter

" herum eine geeignete Isolieranordnung angebracht, um
einen elekbtrischen Uberschlag oder Durchschlag an der
Durchgangsstelle durch die metallische Geh&usewandung
Zu verhindern;: | ‘

Diese Durchfiihrungen werden Ublicherweise als komplette
Baugruppé hergestellt und besitzen bei hdheren Spannun-—
gen als Isolatibnsanordnung meistens einen zum Leiter
hipn konzentrischen Kondeénsatorwickel, durch dessen Be-
l8ge das Leiterpotential gesteuert auf das Erdpotential
des GehZuses abgebaut wird, Auf der Luftseite wexrden
derartige Durchfilhrungen durch einen keramischen Uber-
wurf wetterfest abgeschlossen, Bel Freiluftgerdten er-
halten diese Isolatoren wegen der Verschmutzung durch
nit Fremdkdrpern beladene Luft zur Verhinderung von Uber-
schldgen schirmartige Ripren, damit eine moglichst lange
Isolierstrecke ( Kriechweg ) entsteht. v

Die zunehmende Luftverschmutzung, insbesondere in Indu. -

-stfiegebieten und in der NZhe von Kraftwerken, fiihrt zur
starken Bildung von Fremdschichtbelégen auf der Over-
fldche dieser Durchfithrungsisolatoren, wodurch die Zu-
verléssigkeit dieser wichbtigen Zubehdrteile in Frage ge—
stellt wird., Eine Zerstdrung der Durchfilhrung und doU.

" auch des elektrischen Hochspannungsgerétes im Falle eines
Uberschlages ldngs der in ihrer elektrischen Festigkeilt
gemindertén Porzellanoberfliche durch innere Uberspann-
schiden wire die Folge. Zur Verhinderung derartiger Nach-
teile ist es bekannt, die Anschllisse der elektrischen
Hochspannungsgeréte bis auBerhalb des Verschmutzungsbe~
reiches zu verkabeln. o
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Der Einsatz von Kabeln ist jedoch mit hohen Kosten
verbunden, Sie bedlixfen einer laufenden Uberwachung

und Wartung und erfordern duch ihre besonderen Figen—
schaften einen erhthten Isolationsaufwand fiir das elek=
trische Hochspannungsgerdt. Bs ist auch bekannt, zur
Vermeidung einer hdufigen, betriebsstdrenden Reinugung
der Oberflichenverschmubzung von Durchfithrungsisola-
toren fur Freiluft lingere Kriechwegstrecken anzuordnen.:
Dieser Entwicklung sind Jjedoch Grenzen gesetzt, weil
diese Mafinahme im wesentlichen nur durch eine VexgrdRe—
rung des Durchfiihrungsisolators zu realisieren ist.

Auch ist es bekannt, verschmubtzte Durchfihrungsisola-
toren unter besonderen Sichernsitsvorkehrungen im Bo-
trieb mit einem Wasserstrahl abgzuspritzen. Dies ist je-
doch beil IMinustemperaturen nicht mdglich, weil der
Wasserfilm mit dem Schmutz auf der Porzellanoberfliche
festfriert,

Dadurch wird die Kriechwegstrecke in ihrer Wirksamkeit
welter beeintréchtigt und die Uberschlagsgefahr steigh
an. Die Gefahr einer Vereisung mit ihren nachteiligen
Folgen besteht auch durch atmosphirische Wiederschlége
bzw, Dampfurasen aus den Kiihltiirmen in Wirmekraftwerken.
Eine Eisbildung, insbesondere an Durchfihrungsisolatoren,
die durch Fremdschichtbeldge verunreinigt sind, birgt
die akute Gefahr eines Fremdschichtiiberschlages in sich
und erfordert eine sofortige Spannungsunterbrechung,

d,h. die gesambe Anlage muB auBer Betrieb genommen werden.
Wie Untersuchungen ergeben haben, fihrt die Brwirmung
des Durchflihrungsisolators durch Wirmeleitung aus dem

" Inneren und aus dem heifien Transformatorensl Uber die
Flanscharmatur der Durchfihrung sowie eine Warmezufihrung
mittels Luft, die vom betriebswarmen Transformatoren=
kessel erwarmt wird, nur zu einer sehr geringen Tempera-
turerhdhung an der Oberfliche des Isolators,
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Eine Eisbildung beil winterlichen'Tempefaturen der Um=
gebungsluft kann dadurch nicht verhinéert werden, zu-
yal durch entsprechende Windeinwirkung und der dadurch

- .erhohten Wirmeabfuhr eine Verelsung noch gefdrdert wird.
Um einer Vereisung entgegenzuwirken sind Porzellanisolaé
toren bekannt, die mit einer Halbleitenden Schicht auf
der Oberfliche versehen sind. Durch den StromfluB iber
die halbleitende Oberfléache zwischen dem Hochspannung
 filhrenden Leiterbolzen am Durchfiihrungskopf und der ge-
exdeten Fianschaxmatur der Durchfilhrung erwdrmt sich das
Porzellan und eine Vereisung wird verhindert.

Nachteilig bei disser Losung i1st, daB die Heizwirkung
auch in der warmen Jahreszeit auftritt, wodurch die Iso-
lation der Durchfiihrung thermisch unndtig belastet wird.
Anderseits ist die Heizung bei einem unicht unter Spannung
stehenden elaktrischen Gerdt nicht im Betrieb, Vereiste
Durchfiihrungsisolatoxen von einem zeltwellig abgeschal-
teten Gerit kénnmen vor der Zuschaltung nicht aufgetaut
werden, d.h, diese laBnahme ist im kritischen Augenblick
der Zuschaltung nicht wirksam. Da es technisch schwierig'
ist, auf die Porzellanoberfliche eine homogesne Halblelter-
schicht aufzubringen, erwdrmt sich infolge des unterschied-
lichen Widerstandes die Isolatoroberfléche ungleichméBig,
wodurch lebensdauermindernds HeiBzonen bzw; weniger er-
wirmbe flr die Bisbildung anf&llige Flichen entstehen,

+ Ziel der Erfindung:

Bs ist Ziel der Erfindung, eine betriebsichere und war-
tungsarme Hochspannungsdurchfiihrung herzustellen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch geeignete
Bauvelemente die Vereisung der Porzellenisolatoren von
in Freiluft angeordneten Hochspannungsdurchfilhrungen zu
verhindern., Das wird erfindungsgeméf dadurch erreicht,
CELE zwischen den elektrischen Punktionsteilen der Hoch-
spannungsdurchfiihrung und dem Porzellanisolator un-
mittelbar im Isolierdl ein HeizkOrper angeordnet ist,
der ringférmig die inneren Funktionsteile der Durch-
filhrung umschlieBt. Die Heizleistung des HeizkSrpers
wird dabei entweder in Abhingigkeit von der Oberflichen-
temperatur (Uber einen Temperaturfiihler) bzw. der Umgebungs-
temperatur des Porzellanisolators oder in Abhingigkeit
von der Temperatur des Isolierdls in der Durchfihrung
gestenert. Dadurch wird erreicht, daf sich das im Raum
zwischen Porzellenisolator und den inneren Funktions-
teilen der Durchfihrung befindliche Isolierdl erwdrmb,
Es bildet sich ein warmer Olstrom aus, der den Isolator
so beheizt, daB eine Eisbildung an seiner HuBeren '
Oberflicheé verhindert wird. Da der Isolator nur auf
wenige Grad Uber aen Gefrierpunkt erwirmt werden muf,
ist eine Minderung der ILebensdauer des Isoliermaterials
im Inneren der Durchfilhrung durch die zusétzliche
Warmezufuhr nicht zu befiirchten, ’
Es ist susreichend die Heizung einzuschalten, wenn die
Lufttemperatur unter O.OC zuriickgeht, Ein besonderer
Vorteil der erfinderischen Lvsung lieght darin, ded
vereiste Durchfilnrungen von avfer Betrieb befindlichen
Hochspennungsgeriten vor Inbtetriebnahme abgetant werden

konnen.
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Ausfihrungsbeispiel:

An Hand eines Ausfilhrungsbeispiels bel einem Transfor—
mator soll die BErfindung niher erliutert werden, Die
_Zeibhnung zeigt die Schnittdarstellung einer Konden-
satorduréhfﬁhrung in Weichpapierausfihrung, beli der der
Kondensatorwickel 2 in der ganzen Linge von Isoliersl 1
umgeben ist, Der Olraum ist nach auBen durch den Frei-
luftisolator 3 und dem Isolator 4 begrenzt, Der Konden-
satorwickel 2 und die Isolatoren 3;4 werden durch die

" Flanscharmatur 5 gehalten, die auch zur Befestigung der
Durchfiihrung auf dem'Trénsformétorendeckel 6 dient. Um
den Kondensatorwickel 2 herum ist erfindungsgeméB ein
ringformi ger Heizkdrper T angeordnet, durch den bel
Bedarf das Isoliersl 1 zusitzlich ernirmt werden kann.
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Erfindungsansnruch

215

1o Durchfilhrung fir elektrische Hochspannungsge-

3.

rite, gekennzeichnet dadurch,
dafl zwischen den elektrischen Funktionsteilen

der Durchfiihrung und dem Porzellanisolator
vnmittelbar im Isolierdl ein HeizkOrper asnge-
ordnet ist, der ringformig die inneren Funktions-
teile der Durchfilhrung umschlieBt.

Durchfihrung nach Punkt 1, g e k enn z e i ¢ h-
net d adurch, daB die Heizleistung des
Heizkorpers in Abhingigkeit von der Oberflichen-

temperatur des Porzellenisolators iiber einen

an einem Schirm des Pcrzellenisolators ange-
brachten Temperaturfihler gesteuert ist,

Durchfihrung nach Punkt 1, g e k e n n z ei ¢ h-
net dadurch, daB die Heizleistung

des Heizkorpers in Abhingigkeit von der Um-
gebungstemperatur des Porzellanisgolators ge-
steuert ist,

Durchfiihrung nach Punkt 1, g ek enn z ei ¢ h-
net daduwurch, daB die Heizleistung

des HeizkOrpers in Abhingigkeit von der
Temperatur des Isolierdls in der Durchfithrung

gesteuert ist,
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