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-RESUMO-

"INSTALAGAO PARA A INTRODUGAO DE GAS DE LAVAGEM NUM VASO ME-
TALURGICO"

Descreve-se uma instalagfio para a introdugfio ds gés de
lavagem num recipiente metaltrgico, cujo fundo (2) e pare-
des (3) estdo revestidas por tijolos refractérios colocados
em fladas uns ao lado dos outros, destinada a evitar ter de
se proceder a reparagdes prematuras do vaso metalfirgico pro-
vocadas pela instalag8o de introdugfo de gés de lavagem e pa-
ra possibilitar a construgfo das paredes de refractério a pan
tir de tijolos refractarios tradicionais, em que se insere,
em sitios prédeterminados do fundo (2) e/ou das paredes (3),
una placa metélica de introdug8o de gis de lavagem (14), que
possul pelo menos um canal de passagem, de preferéncia, véri
os canals de passagem com a forma de tubagem, para o gés de
lavagem, ligados a uma tubagem de alimentagfio (31).

Figura 1.
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Descrigéio do objecto do invento
que
VOEST-ALPINE AKTIENGESELLSCHAFT,
austriaca, industrial, com sede
em Muldenstrasse 9, A-4020 LINZ,
Astria, pretende obter em Portu-
gal, para "INSTALAGAO PARA A IN-
TRODUGAO DE GAS DE LAVAGEM NUM
VASO METALURGICO"

0 presente invento refere-se a uma instalagfio para a
introdugfo de gés de lavagem num vaso metaldrgico, cujo fun-
do e paredes sio revestidos com tijolos refractérios coloca-
dos em fiadas uns ao lado dos outros,

Mediante a insuflagio de g4s de lavagem numa massa de
metal em fusdo, por exemplo, através do fundo dum vaso me-
talfirgico, pode conseguir-se, na massa de metal fundido,uma
acgdo de agitagfo por meio da qual se podem compensar desi-
gualdades de composigZio e de temperatura e reallizar a sepa-
ragBo de inclusdes nio met&dlicas e promover um certo desga-
sificag8io das massas metdlicas fundidas.

Para efectuar a introdugfio de gés de lavagem conhece-se
um grande ndmero de instalagdes. Assim, por exemplo, em Ra-
dex-Rundschau, Nfmero 3, 1981, pig. 499 a 517, na EP-A-0
053 554 e na EP-A-0 032 350 refersm-se tijolos refractérios
para introduglio de gis de lavagem de convertidores em que se
utiliza um desses tijolos de insuflagfo de gés de lavagem em
vez dum tijolo do revestimento refractério do convertedor,

0 tijolo para a introdugZo do g&s de lavagem que, para evi-
tar a saida lateral de gés, possul uma camisa de chapa que
encerra uma massa refractdria porosa, em que a massa porosa
pode ser dotada duma porosidade regulada, substitul por con-
sequéncia um tijolo tradicional do forro de desgaste do con-
vertedor. A camisa de chapa é aberta para o espago interior
do convertedor, na extremidade oposta do tijolo de introdu-
¢80 do gés de lavagem em que a camisa de chapa é fechada e
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em que se liga ume tubagem de alimentagfo junto & camisa de
chapa estanque a gés. Os tijolos de introdugloc de gés de la-
vagem deste tipo possuem o inconvenlente de serem muito com-
plicados de fabricar e de Instalar e de, entre o conjunto de
cemisa de chapa e a massa refractéria porosa nela contida,
poder realizar-se ume safda incontrolada de gés, se a massa
refractdria nio estiver completamente ajustada & camisa de
chapa., Além disso, um tal tijolo de introdugdo de ghs de la-
vagem apresenta um desgaste mals répido do que o forro que
recobre o convertidor de maneira que s8o necessirias opera-
¢des de reparagBo que consomem material e demoram tempo en-
tre duas renovagdes do forro de desgaste.

Além disso, é também conhecido (AT-4-265 341) o proces-
so que consiste em embeber um tubo de injecgdo num tijolo
refractédrio para introdugfio do gés de lavagem, o qual no en~
tanto possui o inconveniente de o tijolo de introdugdo do
ghs de lavagem, que é igualmente utilizado em vez dum tijo-
lo tradicional do revestimento refractério do convertedor,
ter de ser utilizado sempre com uma perda duma determinada
quantidade minima de gés de lavagem para evitar a perda do
tubo de injeccfo em virtude da infiltragfo de massa metélica
fundida por quanto o tijolo de introduglio do gés de lavagem
esté4 recoberto pela massa metélica fundida.

E ainda conhecido (EP-a-0 043 338, EP-4-0 021 861 e
EP-4-0 043 787) um tijolo de introduglio de gés de lavagem
formado por varias partes individuais refractérias, com ume
pequena ou especialmente nula porosidade, em que as partes
individuals sfo unidas por ume camisa de chapa de maneira a
obter-se um assim chamado tijolo de introdugfo de gés de la-
vegem em sanduiche, o qual é igualmente instalado em vez dum
tijolo usual do revestimento do convertedor. Nas superfi-
cies das partes individuais refractérias, encostadas umas &s
outras, prevéem-se ranhuras longitudinais ou insertos meté-
licos perfilados, através dos quais se formam espaugos ocos
de condugfio do g&s de lavagem. Além do facto de um tal ti-
jolo de introduglfio de ghs de lavagem de construgdc em sandui|
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che ter de ser fabricado de maneira complicada e dispendlo-
sa, apresenta ainda o inconveniente de poder verificar-se
uma modificagfo da permeabilidade a gés durante a duragéo do
emprego, se uma parte individual de partes individuals vizi-
nhas ou da camisa de chapa se dissolver. Ainda nfio se evita
um desgaste mais répido porque as partes individuais refrac-
térias possuem uma composiglo diferente da dos tijolos re-
fractérios do forrc de desgaste.

C presente invento tem como objectivo evitar estes in-
convenientes e dificuldades e visa proporcionar uma instala-
¢do para a introduglo de gés de lavagem que possibilita for-
mar todo o revestimento do vaso metallirgico de tijolos re-
fractirios tradicionais de modo que se possa garantir um des-
gaste uniforme sem a realizacBo de reparagdes prematuras ne-
cessérias da instalagfo da introdugfio de gis de lavagem, po-
dendo desligar-se a lavagem por gases quando se queira né&o
obstante a existéncia de massas metélicas em fusfio e garan-
tir-se ainda um caudal constante e controlado do gés de la-
vagem durante o tempo de funclonamento do vaso meté&ltrgico
entre duas renovacdes do forro de desgaste.

0 objectivo do presente invento é atinglido inserindo,
em determinadas posig¢des do fundo e/ou das paredes, entre ti-
jolos refractdrios vizinhos, uma placa metélica de introdu-
¢80 de gés de lavagem que possul pelo menos um canal de pas-
sagem, de preferéncia, vdrios canals de passagem para o gés
de lavagem, ligado ou ligados com uma canallzag8o de alimen-

tagédo,

Uma forma de realizaglio preferida caracterlza-se pelo
facto de uma placa de introdugfio de gés de lavagem ser for-
mada por duas placas de chapa ligadas uma com a outra, man-
tidas distanciadas por duas alhetas distancladoras, em que
os espagos vazios entre as alhetas distanciadoras e as pla-
cas de chapa formam canais de passagem com a forma de fendas
que estfo ligadas a um distribuidor previsto numa extremida-
de da placa de introducfio do gés de lavagem, alimentado com
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um gés de lavagem, noO qual desemboca a tubagem de alimenta-
géo.

® conveniente que o distribuidor da placa de introducgéo
do gés de lavagem seja dotado dum tubo com uma fenda que se
prolonga no sentido longitudinal que se desenvolve transver-
salmente em relac8o aos canals de passagem e que as placas
de chapa sejam ligadas com os rebordos da fenda de mane ira
estanque a gases, pelo que se possibilita uma fabricaglo es-
pecialmente simples da placa de introdugfo do gés de lavagem

Para se evitar com seguranga a penetraglio de massa me-
t&lica em fus8o num canal de passagem, 0S canals de passagem
possuem na direcgfio da espessura das placas de introducgédo de
gis de lavagem uma dimensfio com o méximo de 1,5 mm,

As vantagens em que o prolongamento duma placa de intro
duglio de g&s de lavagem dirigido no sentido longitudinal dos
canals de passagem corresponda & altura do forro de desgaste
refractirio do vaso metalGrgico e o distribuidor da placa de
introdugfio do gés de lavagem seja colocado no forro durével
do vaso metalfirgico que fica por trés, por meio do que,mesmo
no caso de se verificar um grande desgaste do forro de des-
gaste, isto é, no fim dum perfodo de duraglo do cadinho, se
poderem reallzar lavagens com gés de maneira correcta,

E conveniente que a forma da placa de introduglo do gés
de lavagem corresponda is superficies laterals vizinhas que
limitam os tijolos refractérios, Mediante esta forma de rea
lizagfo efectua-se a construgfio duma placa de introduglo de
ghs de lavagem de maneira especialmente simples.

E conveniente que a secglio recta dos canals de passagem
se ja constante ao longo de todo o prolongamento da placa de
introdugfo do gis de lavagem dirigido no sentido longitudi-
nal dos canals de passagem, de maneira que possa ser Intro-
duzida no interior do vaso metalfirgico uma quantidade de gés
constante em cada unidade de tempo também ao longo da placa
de introducfio de gés de lavagem de largura diferente - por
conseguinte, no caso da utilizagBo entre tijolos refracté-
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rios cénicos, das chamadas abbbadas transversais ou abbba-
das esféricas - e ainda depois duma destruigfio pelo calor
da placa de introdugfio do gés de lavagem que corresponde ao
desgaste do forro de desgaste.

Uma forma de realizacfio preferida caracteriza-se pelo
facto de, na colocagfio dos tijolos em filas vizinhas, as
placas de introdugfio do gés de lavagem serem respectivamen-
te colocadas numa junta transversal previamente determinada
duma fiada, por meio do que é possivel, sem medidas constru-
tivas especiais e sem aumento da disténcia das fiadas de ti-
jolos refractérios, prever uma placa de introdugdio de gés &
lavagem,

De preferéncia, a placa de introduglo do gés de lavagem
é soldada nos rebordos de maneira a ser estanque a gés. -

E conveniente que a alimentagfio de cada placa de intro-
dugfdo de gés de lavagem seja reguldvel por si,

De acordo com uma forma de realizaglo preferida, a pla-
ca de introduglio de gés de lavagem é formada ﬁor tubos colo-
cados ao lado uns dos outros os quais desembocam todos num
distribuidor ligado com a tubagem de alimentacéo e estéo fi-
xados neste,

Uma forma de realizag8o especialmente simples de fabri-
car caracteriza-se pelc facto de os tubos, nas suas extremi-
dades livres, serem prensados até ficarem espalmados de ma-
neira apertada antes das suas extremidades que desembocam
no distribuidor e os tubos serem fixados no distribuildor com
as suas extremidades nio-deformadas numa disténcia axial que
corre sponde aproximadamente ao didmetro malor da parte espal
mada de cada tubo, de maneira que os lados planos das partes
espalmadas dos tubos fiquem aproximadamente num plano.

Em consequencia de as extremidades dos tubos desemboca-
rem no distribuidor distanciadas umas das outras, a fabrica-
¢8o duma costura de soldadura que ligue os tubos com o dis-
tribuidor de maneira estanque a gés realiza-se facilmente;
nio é necessiria uma soldadura do lado de dentro do distri-
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buidor. .
Seguidamente, esclarece-se melhor o presente invento

com referéncia aos desenhos que representam trés exemplos de
realizagdo, nos quais a Figura 1 representa um corte long itu-
dinal dum convertedor de fabricagfio de ago; a Figura 2 re-
presenta um corte segundo a linha II-II da Figura 1 e a Fi-
gura 3 representa uma vista em planta do fundo do converte-
dor de fabricagfio de ago representado nas Figuras 1l e 2, A
Figura 4 ilustra uma placa de introduglo de gés de lavagem
em corte longitudinal que é efectuado paralelamente ao plano
da placa de introdugfo do gés de lavagem; a Figura 5 repre-
senta um corte de acordo com a linha V-V da Figura 4 e a Fi-
gura 6 representa um corte de acordo com a linha VI-VI da Fi-
gura 4. Um outro exemplo duma forma de realizagfo esté re-
presentado nas Figuras 7 e 8, em que a Figura 7 representa
uma vista em perspectiva duma placa de introdugfio de gés de
lavagem e a Figura 8 representa uma vista na direcglo da se-
ta VIII da Figura 7. As Figuras 9, 10 e 1l mostram represen
tagbes andlogas &s das Figuras 4, 5 e 6 duma outra forma de
realizag¢8o preferida.

0 convertedor de fabricagfo de ago representado na Fi-
gura 1 possul uma camisa exterior meté&lica que, no lado de
dentro, estéd dotada tanto no fundo 2 como também nas paredes
laterais 3 de um forro durével 4, Sobre o forro duravel, que
é formado por tijolos refractérios 5, estéd construido um for
ro de desgaste 7 fabricado igualmente com tijolos refracté-
rios 6. Como se vé na Figura 3, os tijolos refractérios 6
do forro de desgaste 7 sdo colocados em filas 10 com a forma
de estrela a partir do centro 8 do fundo 2 ou do eixo longi-
tudinal 9 do convertedor em que se colocam fiadas 10 parale-
las umas &s outras com juntas longitudinais 11 e os tijolos
6 de fiadas vizinhas 10 est&o colocados uns junto dos outros,
0s tijolos vizinhos 6 de cada flada formam juntas longitudi-
nais 11 entre fiadas 10 que desembtocam cada uma numa superfi
cie lateral dum tijolo duma fiada vizinha 10 que confina com
juntas transversais 12,
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Em posig8es previamente determinadas 13 do fundo que
preferivelmente s&o previstas a uma disténcia aproximadamen-
te igual do centro 8 do fundo 2 e também a disténcia aproxi-
madamente iguais umas das outras, nas juntas 12 esté inseri-
da respectivamente uma placa para introduglo de ghs de la-
vagem 14, cuja espessura total 15, isto & a dimensfo trans-
versal em relagio ac plano da junta transversal 12, é muito
pequena, de maneira que se realiza apenas uma insignificante
deslocagfio dos tijolos 6 duma fiada por acglio da placa de in-
trodugfio do gés de lavagem, que pode ser compensada pela mas+
saapiloada 16 colocada entre o fundo 2 e a parede lateral

do convertedor.

Cada placa de introdugfio de gés de lavagem 14 é forma-
da por duas placas de chapa 17 paralelas uma & outra que s&o
conservadas a uma disténcia 20 uma da outra por meio de alhe
tas distanciadoras 19 que se prolongam ao longo do comprimen
to 18 da placa de introdugdo de gés de lavagem 14, Nos re-
bordos laterais longitudinais 21, as placas de chapa 17 es-
t&%0 soldadas de maneira estanque a gés.

Entre as alhetas distanciadoras 19 e as placas de cha~-
pa 17 est8o formados espagos vazios que se de senvolvem no sen
tido longitudinal das alhetas distanciadoras 19 e que formam
canais de passagem 22 para um gés de lavagem. Como se vé de
maneira espscial na Figura 5, os canals de passagem 22 ténm
a forma de fendas, isto é, elas possuem na direcglo da espes
sura 15 das placas de introdugfio do g&s de lavagem 14 uma di
mensdo 20 apenas muito pequena, de preferéncia, uma dimensdo
menor ou igual a 1,5 mm, e pelo contririo, uma dimensdo 24
na direcgdo da largura 23 da placa de introdugdo do gés de
lavagem 14 maior, de preferéncia, uma dimensdo que fica com-
preendida entre 5 e 25 mm. A espessura 25 das placas de cha
pa é igual a cerca de 2,5 mm e preferivelmente est4 compreen
dida entre 1,5 e 4,5 mm. A placa de introduglio do gds de la
vagem possul portanto uma espessura total 15 que fica compre
endida entre 4 e o méximo de 10,5 mm.

Na extremidade 27 mais afastada do espago interior do
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convertedor 26, a placa de introdugfo de gés de lavagem 14
est4d dotada dum distribuidor 28 que é formado por um tubo 30
dotado duma fenda 29 na direcglo longitudinal, Nesta fenda
29 estdo inseridas as duas placas de chapa 17 ligadas uma de
pois da outra e soldadas com os rebordos da fenda 29 de ma-
neira estanque a géds. O tubo 30 que forma o distribuidor e
é fechado no lado da extremidade prolonga-se assim, transver
salmente & direccfio longitudinal dos canais de passagem 22,
No distribuldor estd soldado um outro tubo 31 que forma a tu
bagem de alimentagdo e que passa para fora da camisa do con-
vertedor através duma abertura 32.

As tubagens de alimentacg8o 31 que passam através de tu-
buladuras de suporte do convertidor possuem vantajosamente
vélvulas de regulagio 33 colocadas em lugares fixos préprios
de maneira que é possivel alimentar cada placa de introdugéo
de gés de lavagem 14, separada e independentemente umas das
outras, com gés de lavagem,

O comprimento 18 de cada placa de introdugfio de gés de
lavagem 14, isto é, a extensfio da placa de introdugfo do gés
de lavagem que se prolonga na direcgfio longitudinal dos ca-
nais de passagem 22 corresponde & altura dos tijolos 6 que
formam o forro de desgaste tanto na renovagfo do forro como
também da parte desgastada progressivamente da placa de in-
trodugles de gis de lavagem em consequéncia do desgaste do
forro de desgaste 7 durante o funcionamento. O distribuidor
28 fica instalado no forro durdvel 4, ou melhor num espago
vazio do mesmo que fica preenchido com massa apiloada 16.

A largura 23 e o comprimento 18 da placa de introdugfo
de g&s de lavagem 14 correspondem de preferéncia exactamente
as superficies laterais vizinhas que formam e delimitam uma
Junta transversal 12 dos tijolos refractérios 6, de tal ma-
nelra que, depois de se inserir uma placa de introdugdo de
gés de lavagem 14 numa junta transversal 12 entre os tijolos
6, néo existe qualquer espago intermédio livre, As superfi-
cles laterais que delimitam os tijolos tém uma forma cénica,
isto é, trapezoldal, de modo que é conveniente que as placas
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de introdugfio do g&s de lavagem tenham a mesma forma. Neste
caso, é possivel que os canais tenham uma secgfo recta mini-
ma nas aberturas de saida e uma secglo recta malor no distri
buidor, sendo no entanto necessério para manter constante a
quantidade de g4s de lavagem, regular o caudal de gés, se se
verificar um desgaste da placa de introdugdo do gés de lava-
gem 14, por meio das vélvulas de regulagio 33 em fungdo des-
te desgaste ou em fungZo do desgaste do forro de desgaste 7.
Para evitar isso, é também possivel dimensionar as alhetas
distanciadoras de maneira que a secgfo recta dos canais de
passagem seja constante ao longo do comprimento 18 da placa
de introdugfio do gés de lavagem,

De acordo com a forma de realizagfo representada na Fi-
gura 7, a placa de introdugfo de gés de lavagem 14 é forma-
da por tubos 35, colocados ao lado uns dos outros de maneira
estanque, com a secgfo recta cilindrica circular cujo disme~
tro exterior é igual a cerca de 6 mm, Os tubos que também
podem ter uma secgfo recta transversal diferente duma secgdo
recta circular desembocam num distribuidor 36 formado por
exemplo com a secgfio recta quadrada, com o qual estdo liga-
dos por meio de corddes de soldadura 37. No caso de os tu-
bos serem apertadamente vizinhos 35, os tubos estfo ligados
com o distribuidor 36 convenientemente por soldadura tanto
do lado de dentro como também do lado de fora para se con-
seguir uma vedagio absoluta. N&o é necesséria uma soldadura
dos tubos nas extremidades da camisa 38 que estfo em contac-
to umas com as outras. A secgdo recta da placa de introdu-
glo de g4s de lavagem atravessada pelo gés de lavagem pode
ser ajustada &s necessidades por escolha apropriada duma de-
terminada proporgdo entre o didmetro exterior e o didmetro
interior de cada tubo 35.

Na forma de realizacfo representada nas Figuras 9 2 11,
a placa de introdugfio de gls de lavagem 14 é formada por tu-
bos 39 colocados ao lado uns dos outros sendo os tubos espal
mados por pressdo, por exemplo, laminados com espalmagem ou
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esmagados ao longo duma parte 40 do seu comprimento, por
exemplo, desde as suas extremidades livres 41 até perto das
suas extremidades que desembocam no distribuldor 36. Os tu-
bos 39 sfo fixados no distribuidor de maneira que os lados
pequenocs 43 tocam nos tubos vizinhos, ficando os lados pla-
nos 44 dos tubos 39 aproximadamente num plano. As partes
nio deformadas 45 dos tubos 39 inseridas no distribuidor,as
quails possuem uma secgfo recta circular com cerca de 10 mm
de difmetro, ficam portanto & dist8ncia 46 umas das outras
de maneira que os corddes de soldadura 47 que ligam os tubos
39 com o distribuidor 36 s8o feitos de maneira simples e sem
impedimento provocado pelos tubos vizinhos 39. E assim por
consequéncia possivel fazer corddes de soldadura estanques a
ghs apenas por soldadura dos tubos 39 com o distribuidor 36
do lado de fora; pode-se renunciar a uma soldadura dos tu-
bos 39 com o distribuidor 36 pelo lado de dentro do distri-
buidor. N&o é necesslrio fazer uma soldadura dos lados meno-
res 43 das partes espalmadas 40 por laminagem dos tubos 39
que ficam ao lado umas das outras.

Uma placa para a introdugfo de gés de lavagem 14 n&o de-
ve prolongar-se de maneira incondicional sobre toda a largu-
ra duma junta transversal 12, mas pode prolongar-se, por exsm
plo, apenas sobre a sua metade, caso em que Se prevéem entéo
duas placas de introdugBo de gés de lavagem 14 ao lado uma
da outra e com os seus rebordos 21 encostados uns aos outros
em cada junta transversal 12, ® ainda possivel, para redu-
zir o nlmero das tubagens de alimentag8o 31 formar as placas
de introdugio de g&s de lavagem com uma largura 23 tal que s
prolonguem transversalmente em relagfio a duas fladas de tijo
los refractédrios. Para a colocaglo deslocada de tijolos de-
ve-se entfo afastar um tijolo duma fiada para se formar uma
corre spondente junta transversal larga.

A placa de introdugfo de gés de lavagem 14 é de prefe-
réncia feita de ago de construgfio de resisténcia mecénica mé
dia tradicional. ® no entanto também possivel fabricar apla
ca de introdugfo de gés de lavagem de ago refractlrio para
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dominios de utilizagio especiails.

0 depbsito do primeiro pedido para o invento acima des-
crito fol efectuado na fustria em 15 de Margo de 1984 sob
o n?, A 865/84;

S-REIVINDICAGCDOE S-

18, - Instalacfo para a introdugfio de gés de lavagem

num vaso metalfirgico, cujo fundo (2) e paredes (3) s&o
revestidos com tijolos refractérios (6) colocados em fia-
das ao lado uns dos outros, caracterizada pelo facto de, em
posigdes prédeterminadas (13) do fundo (2) e/ou das pa-
redes (3) entre tijolos refractérios vizinhos (6), estar
inserida uma placa metélica (1l4) de introdugfo de gés de
lavagem que possuil pelo menos um canal de passagem, preferi-
velmente virios canais de passagem (22) para o gis de lava
gem ligado com uma tubagem de alimentagéo (31).

28, - Instalagfo para a introdugfo de gés de lavagem,
de acordo com a reivindicag¢fBio 1, caracterizada pelo facto de
uma placa de introdugBo de gés de lavagem (14) ser formada
por duas placas de chapa (17) ligadas uma & outra com alhe-
tas de distanciamento (19) e mantidas distancladas, em que
os espagos vazios entre as alhetas distanciadoras (19) e
as placas de chapa (17) formam canals de passagem (22)
com a forma de fendas que s3o alimentados por meio dum distrl
buidor (28) previsto numa extremidade da placa de introdu-
g8o do gés de lavagem (14), alimentado por um gés de lava-
gem, no qual desemboca a tubagem de alimentagéo (31).

38, - Instalacgfo para a introdugfo de g&s de lavagem,
de acordo com a reivindicagfo 2, caracterizada pelo facto de
o distribuidor (28) da placa de introdugfo de gés de lava-
gem (14) ser formado por um tubo (30) dotado duma fenda
(29) na direcgZo longitudinal que se prolonga transvsrsal-
mente em relagfio aos canals de passagem (22), e as placas
de chapa (17) serem ligadas com os rebordos da fenda (29)
de maneira estanque a gases.
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48, - Instalag8o para a introduglio de gés de lavagem,
de acordo com as reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo
facto de os canais de passagem (22) na direcg8o da espessu
ra (15) das placas de introdugfio do gs de lavagem (14) pos
suirem uma dimensfio (20) com o méximo de 1,5 mm.

58, - InstalacZo para a introdugfo de gés de lavagem,
de acordo com as reivindicagdes 2 a 4, caracterlzada pelo
facto de a extensZio (18) dirigida na direcgfo longitudinal
dos canals de passagem (22) duma placa de 1ntroduclo de
‘ghs (14) corresponder & altura (34) do forro de desgaste
refractério (7) do vaso metalfirgico e o distribuidor (28)
da placa de introdugfio do gés de lavagem (14) ser colocado
no forro durdvel (4) do vaso metaltrgico que fica por trés
do forro de desgaste.

62, - InstalagZio para a introdugfio de gés de lavagem,
de acordo com as reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo
facto de a forma da placa de introdugfio do gés de lavagem
(14) corresponder ao contorno das superficies laterais con-
tiguas que limitam os tijolos refractérios (6).

78, - Instalag8o para a introdugfio de gés de lavagem,
de acordo com as reivindicagBes 1 a 6, caracterizada pelo
facto de a secglo transversal dos canais de passagem (22)
ser constante ao longo de toda a extensdo (18) da placa
de introduglo de gés (14) dirigida no sentido longitudinal
dos canais de passagem (22).

82, - InstalagBo para a introdugdo de gés de lavagem,
de acordo com as reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelc
facto de, na colocaglio deslocada dos tijolos (6) em fiadas
vizinhas (10), as placas de introdugdo de ghs de lavagem
(14) serem colocadas numa junta transversal (12) predeter-
minada duma fiada (10).

98, - Instalegfo para & Intrcducic de gls de lavagem,
de acordo com as reivindicag®es 1 a 8, caracterizada pelo
facto de a placa de introdug8o de gés de lavagem (14) ser
soldada nos rebordos (21) de maneira estanque a gés.
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102, - Instalagfo para a introduglio de gés de lavagem,
de acordo com as reivindicagdes 1 a 9, caracterizada pelo
facto de a allmentaclio de cada placa de introdugBo de gés
de lavagem (14) ser regulével separadamente.

112, - Instalagfo para a introdug8o de g&s de lavagem,
de acordo com as reivindicagdes 1 a 10, caracterizada pelo
facto de a placa de introducZo de gés de lavegem (14) ser
formada por tubos colocados ao ledo uns dos outros (39, 39)
que desembocam todos num distribuidor (36) ligado com a tu-
bagem de alimentagfo (31) de maneira estanque a gés e estéo
fixados neste.

128, - InstalagBo para a introdugfc de gés de lavagem,
de accrdo com a reivindicag@o 11, caracterizada pelo facto
de os tubos (39) serem espalmados medisnte prensager desde
as suas extremidades livres (41) até perto das suas extremi-
dades (42) que desembocam no distribuidor (36) e os tubos
(29) serem fixados no distribuidor (36) com as suas extre-
midades ndo deformadas (42) numa disténcia axial, que cor-
re sponde aproximadamente ac diZmetrc malor da parte espalma-
da (40) de cada tubo (39), ficando as partes planas (44)
das partes espalmadas (40) dos tubos (39) aproximadamente
num plano,

Lisboa, # MiRaes
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