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{54) Spidsob pripravy siranu horeinatéhe
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Vynalez sa tjka sp6scbu pripravy siranu
hereCnatého z horefnatych surovin obsahu-
jacich uhliditanovy alsbo hydrouhliitano-
vy anién alebo kyslitnik alebo hydroxid
hore¢naty, ich pedvojnym rozkladom sira-
nom vapenatym vo vodnom prostredi, pri-
Com horednatd surovina obsahujtca uhlidi-
tanovy a/alebo hydrouhlititanovy anién a/
/alebo kysli¢nik a/alebo hydroxid hore&na-
ty sa vo vodnom prostredi podrobi chemic-
kej reakcii so siranom védpenatym za pri-
tomhosti uhli¢itanu rozpusteného vo vode
a reakciou vzniknuty siran horetnaty sa z
reakfnej zmesi oddeli vo forme vodného
roztoku alebo sa reak&nd zmes spracuje na
hore€nato-védpenaté hnojivo. Ako horeénati
surovinu je moZné pouzit uhli¢itan horeé-
naty alebo kalcinovany uhliditan hore¢na-
ty alebo uhliCitan horefnato-vapenaty. Ako
uhli¢itan rozpustny vo vode sa pouZiie nie-
ktory z uhli¢itanov alkalickych kovov a/
/alebo uhlititan aménny.
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Vynélez sa tyka spdsobu pripravy sira-
nu horetnatého z horecnatych surovin.

Horéik je nevyhnutnou zloZkou rastlin-
ného zeleného farbiva — chlorofylu. Vply-
va na premiestiiovanie Zivin, predovSetkym
fosforu zo starych listov a stoniek do ras-
tlcich orgénov rastlin, Zistil sa tieZ priaz-
nivy vplyv na priebeh oxido-redukénych
procesov v rastline. Je aktivdtorom bioche-
mickych reakcii spojenych s tvorbou gly-
cidov a s premenou fosforu v rastlinach.
Potyvrdilo sa . tieZ, Ze pri nedostatku horéi-
ka sa v listoch rastlin hromadia monosa-
charidy. Nateraz medzi = najpouZivanejSie
priemyselné hnojivd s obsahom horéika pa-
tria Thomasova micka (asi 7 % MgO), Ka-
mex (asi 3,5 % MgO vo forme MgS0O,), Em-
gekali (asi 5 O MgO vo forme MgSO,),
Kieserit (technicky MgS0O,), dolomitické
vdpence s obsahom pribliZzne 20 % MgO a
magnezitovy tlet Romag s obsahom 65 %
MgO.

Vzhladom na neustile sa zvySujdcu spo-
trebu koncentrovanych fosfore&nych hnojiv
vyrdbanych najm& na béaze kyseliny fosfo-
refnej, stdva sa Coraz naliehavejSou po-
Ziadavkou polnohospodéarskej praxe zabez-
pefovanie asimilovatelnej siry v priemysel-
nych hnojivach. Tato je totiZ osobitne v§-
znamnd napriklad pri pestovani sbje, stru-
kovin, podzemnice olejnej, slnetnice a po-
dobne,

Siran horefnaty — Xkieserit (MgS0O,) pa-
tri v stidasnosti medzi najkoncentrovanejsie
a najvyznamneSie priemyselné hnojivd ob-
sahujiice horik. T4dto chemickd zlufenina
je zéroveil efektivhym zdrojom asimilova-
telnej siry, ako daldieho vyznamného bio-
génneho prvku.

Vyznam siranu hore&natého pre vyZivu
polnohospodérskych kulttr osobitne zvy-
raziiuje skutofnost, Ze hor¢ik obsiahnuty
v MgS0O,, patri medzi rastlinné Ziviny, kto-
ré si rastliny schopné velmi dobre sorbo-
vat aj cez listy. Ako uvadza Jiirgens G. [Der
Erwerbs-Gértner ¢&. 17 (26), april 1972);
Wittwer S. H. (,,Foliar Application of Fer-
tilizer — Department of Horticulture. Mi-
chigan State University, Eeast Lansing, M:-
chigan, USA), a Hudskd G. [Agrochémia 16
{(5), 144 {1976)] doba polovignej sorbcie
horéika je 2 aZ 5 hodin, kym napriklad pre
vapnik, zinok a mangdn sa uvédza doba 1
a% 2 dni a 50 %-na sorbcia draslika po je-
ho folidrnej aplikdcii sa dosahuje aZ za 10
aZ 24 dni.

Z uvedenych doévodov sa v zahranici, ale
aj u néds vyrdba viacero 3pecidlnych prie-
myselnych hnojiv obsahujicich popri hor-
&iku tieZ siru, uréenych predovSetkym pre
mimokorefiovil vyZivu rastlin.

Zdrojom horéika v prakticky vSetkych
priemyselnych hnojivach je prédve siran ho-
re¢naty, resp. siran hore¢nato-draselny.
TieZ sa uvadza pouZitie vysoko koncentro-
vanych vodnych roztokov siranu horetna-
tého a modoviny ako roztokovych kvapal-
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nych N—Mg—S priemyselnych hnecijiv vhod-
nych pre preventivne ale i kurativne ofe-
trovanie polnohospodéarskych kultdr.

Technicky siran hore&naty — kieserit sa
v stufasnosti vyrdba predovietkym frakénou
krystalizdciou z taZenych zmesnych vodo-
rozpustnych soli obsahujucich horcik a si-
ranovy anion, frakénou krystalizaciou mor-
skej vody a rozkladom tzv. mdkko pdlené-
ho magnezitu — Xkyslitnika horetnatého
alebo surového magnezitu kyselinou siro-
vou (&sl. AO €. 200 677).

Vy33ie uvedené spdsoby sii pomerne ener-
geticky néarofné a niektoré z nich vyZadu-
ju pouZitie Casto len obmedzene dcstupnej
kyseliny sirovej. :

Na zdklade vysledkov experimentélne]
Cinnosti sa zistilo, Ze nedostatky v stdas-
nosti pouZivanych sposchov vyroby siranu
horetnatého moZno odstrdnit pouZitim re-
lativne jednoduchého a najmé z ekonomic-
kého a ekologického hladiska mimoriadne
vyhodného spbsobu vyroby podvojnym roz-
kladom horenatych surovin, obsahujtcich
vhli€itanovy alebo hydrouhliditanovy anién,
alebo kysli€nik, alebo hydroxid horednaty,
siranom vapenatym — tzv. sddrou vo vod-
nom prostredi a v pritomnosti kyseliny uhli-
¢itej, resp. kysli¢nika uhliditého.

Teraz sa zistile, Ze podvojny rezklad ho-
reCnatych surovin sadrou je moZné reali-
zovat aj sp6sobom pripravy siranu horec-
natého z horefnatych surovin obsahujdcich
uhli¢itanovy alebo hydrouhli¢itanovy anidn
alebo kyslitnik alebo hydroxid horelnaty,
ich podvojnym rozkladom siranom vAapena-
tym vo vodnom prostredi podla vynélezuy,
ktorého podstata spodiva v tom, Ze horeé-
nata surovina obsahujica uhliitanovy a/
/alebo hydrouhliitanovy anién a/alebo kys-
licnik a/alebo hydroxid horefnaty sa vo
vodnom prostredi podrobi chemickej reak-
cii so siranom véapenatym za pritomnosti
uhli¢itanu rozpusteného vo vode a reakciou
vzniknuty siran horefnaty sa z reakénej
zmesi oddeli vo forme vodného roztoku
alebo sa reakéné& zmes spracuje na horet-
nato-vépenaté hnojive.

Ako horetnaté suroviny sa s vyhodou po-
uZiju uhli¢itany hore¢naté, kalcinované uhli-
¢itany horeénaté, alebo uhliditany horelna-
to-vdpenaté, ako uhlifitan rozpustny vo vo-
de sa s vyhodou pouZiie uhli€itan alkalic-
kého kovu a/alebo uhliitan amonny.

Experimentdlne sa dokéazalo, Ze rovnova-
ha v sistave charakterizovanej rovnicou:

MgC0O5 + CaSO, —~ MgS0; + CaCOj

je v technologicky zaujimavom rozsahu len
mélo posunutd na pravd stranu. Podstatny
posun reakcie na stranu ZelateInych pro-
duktov bol v3ak pozorovany ak bol v si-
stave pritomny tieZ uhlifitan rozpustny vo
vode ([KHCO; KyCO; NaHCOj;, NayCOs,
(NH,)HCO3, (NH;)9CO3 a pod.,) v ddsled-
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ku ¢oho sa zvySila rozpustnost horednatej
reak&nej zloZky. :

V porovnani s beZne pouZivanymi tech-
nologiami vyroby siranu horefnatého mé
spdsob vyroby podla vyndlezu cely rad vy-
znamnych prednosti, kam patri neobytaj-
ne efektivne zhodnotenie sfranu vépenaté-
ho (sadry), ktord vznikd ako neprijemny
odpad v ramci viacerych chemickych tech-
nolcgii (vyroba kyseliny fosforefnej tzv. ex-
trakénou — mokrou cestou, vyroba kyseli-
ny citronovej a podobne).

Dalej v porovnani s celym radom dnes
pouZivanych spdsohov na zhodnocovanie od-
padovej sadry jej chemickym spracovanim
[napr. US. patenty €. 3582276 a 3591 332)
je novovyvinuty proces neporovnatelne vy-
hodnejSi najmd 2z energetického hladiska.
Reakcie vedice ku vzniku MgSO, v pred-
metnom systéme prebiehaji s vysokym vy-
tazkom i bez dodavania energie vo forme
tepla z vonku, €o priaznivo ovplyviiuie naj-
mé skutofnost, Ze v rozmedzi tepldt zau'i-
mavom z technologického hladiska sa roz-
pustnost siranu vdpenatého s poklesom tep-
loty zvy3uje (napriklad rozpustnost CaSOy.
.2H;0 vo vode pri teplote 100 °C je 0,085
gramov/100 g roztoku a pri teplote 20 °C
je 0,204 g/100 g roztoku).

Ako hore€natd surovina moZu byt pouZi-
té v hojnom mnoZstve v prirode sa vysky-
tujice minerdly s vyhodou magnezit. Na vy-
robu moZno pouZivat aj technicky kysli¢nik
hore&naty, ktorého zdrojom mdZu byt na-
priklad produkty termického spracovania
magnezitu, tzv. ,mékko” kalcinovany mag-
nezit. Yychédzajic z koloidného charakte-
ru tuhych ({iastofiek obsiahnutych v rov-
novaznej sistave moZu byt uhlifitany va-
penaté, ktoré tvoria ich podstatu s vyho-
dou pouZité na pripravu vyscko stabilnych
vdpenatych suspenznych hnoijiv. Za urdi-
tych okolnosti, najmd pre hnojenie pédy
horfikom pri stCasnej potrebe vépnenia,
moZno reakfnd zmes pouZit po uprave jej

Cislo pokusu Reak&na doba (h)

Pridany vodoroz-
pustny uhlifitan
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fyzikdlno-mechanickych vlastnosti [stabili-
zacii dispergovanych tuh¢ch &astic) priamo
ako ufinné horefnato-véavnenaté hnojivo s
obsahom asimilovatelne] siry, .obsahujlice
prevaind C¢ast horfika v rastlindm dobre

-pristupnej forme. Proces vyroby siranu ho-
y .

refnatého za stfasného zhodnocovania si-
ranu védpenatého je mimoriadne jednodu-
chy, nekladie vysoké ndroky na strojno-
-technologické zariadenie ani z hladiska je-
ho atypického riefenia jednotlivich apa-
rdatov ani z hladiska koroznej agresivity
jednotlivfch v procese- sa vyskytujicich
zloZiek.

Technolbgia neuvaZuje s pouZivanim Ziad-
nych latok horlavych, Zieravych ani toxic-
kych, nekladie mimoriadne poZiadavky na
obsluhu a moZno ju kontinualizovat.

Priklady 1—

Do Siestich Stohmanovy baniek o objeme
500 cm’ sa navéziio po 7 g MgCO; (lahky,
préa3kovy Ccisty), po 14,3 g CaS0;.2H,0
(Cisty) a pridalo sa po 87 g prevarenej des-
tilovanej vody laboratérnej teploty (pH 5,5).

Dalej sa do prvych dvoch baniek prida-
lo po 8,32 g &istého KHCOs. Do tretej a Stvr-
tej banky sa pridalo po 7,98 g (NH4)9COs.
Stohmanove banky s nédvazkami zloZiek sa
po uzatvoreni umiestnili vo Wagnerovom
rotafnom trepacom stroji. Vzorky & 1 a 3
sa trepali 2 hodiny, vzorky ¢. 2 a 4 4 ho-
diny pri laboratoérnej teplote. Suspenziu
MgCO3 a CaSO,.2H,0 v piatej a Siestej
Stohmanovej banke bez pridavku uhlidita-
nev rozpustnych vo vode sme trepali vo
Wagnerovom rota€nom trepacom stroji 2
resp. 4 hodiny.

Po uplynuti predpisanej doby trepania sa
reakfnd zmes rozdelila odsatim cez filtrad-
ny kelimok (S—4).

V ziskanych filtrdtoch sa stanovil obsah
hor¢ika, vdpnika a siranov. Vysledky su si-
hrnne uvedené v nasledujiacej tabulke:

Analyticky stanovovana
zloZka vo filtrate

% Mg %! Ca % SO,
1 2 KHCO, 0,63 0,03 4,47
2 4 KHCO, 081 0,03 4,39
3 2 (NH,)5CO3 0,97 0,03 6,27
4 4 (NH,)5CO04 1,12 0,02 8,77

Vysledky pokusov potvrdili, Ze v pritom-
nosti niektorého z vodorozpustnych uhligi-
tanov moZno chemickd rovnovahu v sisia-
ve charakterizovanej schémou:

4

MgC0; + C«aSO4 - M'g804 + CaCOgy

vyznamne posunit na stranu reakénych
produktov. Vyhodnost spdsobu podla vy-

néalezu osobitne vynikd ak vysledky dosiah-
nuté za pridavku KHCO; resp. (NH,),COB
porovndme s vysledkami, ktoré sme dosiah-
li za pouZitia MgCO3 a CaS0; . 2 HyO obdob-
nej kvality a za rovnakych podmienok,
av8ak bez pridavku uvedenych uhlifitanov
rozpustnych vo vode. Vysledky tychto | sle-
pych* pokusov s zhrnuté v tabulke:
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Cislo pokusu

Reak&nd doba (h)

Analyticky stanoveny obsah
zloZky vo filtrate

o Ol

% Mg % Ca % s0,
0,09 0,05 0,38
0,13 0,05 0,55

PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob pripravy siranu hore¢natého z
horetnatych surovin obsahujicich uhlitita-
novy alebo hydrouhli¢itanovy anién alebo
kysli€nik alebo hydroxid hore¢naty, ich
podvojnym rozkladom siranom véapenatym
vo vodnom prostredi vyznadujici sa tym,
Ze horefnatd surovina obsahujica uhlitita-
novy a/alebo hydrouhli¢itanovy anion a/ale-
bo kyslitnik a/alebo hydroxid hore&naty sa
vo vodnom prostredi podrobi chemickej re-
akcii so siranom vépenatym za pritomnosti
uhli¢itanu rozpusteného vo vode a reakciou
vzniknuty siran horefnaty sa z reakénej

severpgrafia, n. p., zdvod 7, Most

zmesi oddeli vo forme vodného roztoku ale-
bo sa reak®né zmes spracuje na horecnato-
-vépenaté hnojivo.

2. Sposob podla bodu 1, vyznadujici sa
tym, e ako horetnatd surovina sa pouZije
uhli¢itan horetnaty, kalcinovany uhligitan
horetnaty alebo uhli¢itan horetnato-vape-
naty.

3. Sposob podla bodu 1, vyznadujici sa
tym, Ze ako uhli¢itan rozpustny vo vode sa
pouZije uhligitan alkalického kovu a/alebo
uhli¢itan amdnny.

Cena 2,40 Kis
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