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och andra liknande avfall

(57) Tiivistelmi

Menetelm#d talous-, teollisuus- ja muiden vas-
taavien jdtteiden kdsittelemiseksi kuitu- ja/cai
granulaattimateriaalin talteenoton takia, jossa
jétemateriaali ssatetaan alttiiksi esihienon-
nukselle (3), magneettierotukselle (5), seulon-
nalle (19), kuivaukselle (18) ja fraktioinnille
(23), jolloin magneettierotuksen (5) yhteydessi
suoritetussa seulonnassa (19) syntyvd kevyt-
fraktio saatetaan alttiiksi leikkaavalle ja
syntyvd raskasfraktlo piddasiassa granuloivalle
Jdlkihienonnukselle (14,15) ja sen jilkeen
molemmat hienonnustuotteet johdetaan taas
yhteen, kuivataan ja fruktioidaan kuituaineeksi
Jja granulaatiksi, on tarkoitus yksinkertaistaa
Ja erityigest! vihentii kustannuksia. Tdwd
alkaansaadaan siten, etli ennen leikkaavaa
Jélkihienonnuslaitecta (15) kevytfraktiosta
erotetaan ainakin osavirta tal kokovirta (51,52)
ja johdetaan se vilfttdmast! ja/tal lisiéhienon-
nuslaitteessa (41) tapahtuvan hienonnuksen j&l-
keen edelleenhyviksikiyttisdn, lisdksi ehdotetaan

lajtetta menetelmédn toteuttamiseksi.

(57) Sammandrag

Ett f8rfarande f&r behandling av hushille-,
industri- och annat liknande avfall f&r tillvara-
tagande av fiber- och/uller granulatmaterial,
vid vilket avfallsmaterialet utsitts fBr fbr-
sBnderdelning (3), magnetavskilining (5), edll-
ning (19), torkning (18) och fraktionering (23),
varvid en vid den 1 samband med magnetavekili-
ningen (5) genomfSrda sdllningen (19) uppkommande
lite fraktion utsdtts f8r en skirande och en
uppkommande tung traktion f8r en huvudsakligen
granulerande eftersfnderdelning (14,15) och
ddrefter leds bddu s8nderdelningsprodukterna
dter samman, torkas och fraktioneras till fiber-
material och granulat, skall f8renklas och sér-
skilt skall kostnaderna minskas. Detta istadkoms
pd sidant sitt, att Stminstone en delstrdm eller
helstrdm (51,52) avskilis frdn den ldtta frak-
ticnen f8re en skiivande eftersBnderdelnings-
anordning (15) och den leds omedelbart och/elier
efter sdnderdelning 1 en extra snderdelnings-
anordning (41) t1ll &terutnyttining. Dessutom
féreslds en anordning for genomfdrande av

forfarandet.
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Menetelmd ja laite talous-, teollisuus- ja
muiden vastaavien jidtteiden k#sittelemiseksi
Forfarande och anordning f6r behandling av

hushdl1ls-, industri~- och andra liknande avfall

Keksint8 koskee menetelm#d# talous-, teollisuus- ja muiden vastaavien
jdtteiden késittelemiseksi sekd laitetta menetelmin toteuttamiseksi

patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaisesti.

Sellainen menetelmd ja sellainen laite on kuvattu ja esitetty DE-
patenttijulkaisussa 3.105.597. Tunnetussa menetelmidssd muodostetaan
jdtteistd magneettisia metalleja olevan fraktion ja granulaatti-
fraktion ohella ainakin yksi kevytfraktio, jotka lidpikiyvidt kaikki
menetelmidvaiheet ja syntyvdt vasta menetelmdn lopussa. Koska kevyet
aineosat muodostavat kdsiteltdvdnid olevissa jitteissi suurimman osuuden
jétteistd, jolloin on otettava huomioon, ettd paperit ja pakkaus-
materiaalit muodostavat noin 40 7 jdtteistd, liittyy tunnettuun mene-
telmddn huomattavaa tydn, energian ja ajan kulutusta, mik# kohottaa

fraktioiden hintaa.

Keksinndn teht#vdni on yksinkertaistaa edelld kuvatun tyyppist# mene-
telmdd sekd tdmdn menetelmén toteuttamiseen tarkoitettua lailtetta, ja

erityisesti plenentdid tarvittavia kidyttSkustannuksia.

Témd tehtdvd ratkaistaan patenttivaatimuksien 1 ja 6 tunnusmerkkiosien

mukaisilla ratkaisuilla.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssid muodostetaan ainakin yksi lis#fraktio,
joka my8s hankalat fraktiointitoimenpiteet sivuuttaen vastaa asetettuja
tal erityisid vaatimuksia. Keksintd ldhtee t#118in siitd havainnosta,

ettd viimeistddn esihienonnuksen jidlkeen huomattava osa jdtteistid vastaa
halutuille fraktioille asetettuja vaatimuksia. Keksinndn mukainen mene-
telmd ja keksinn®n mukainen laite mahdollistavat tdmdn osuuden erottami-

sen menetelmdkulusta tuuliseulonnan jdlkeen ja jo ennen leikkaavaa
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jdlkihienonnusta ja sen johtamisen suoraan tai vdlillisesti lisZhienon-
timen kautta uudelleenhyvdksikdytt36n. Tdten muodostettua lisdfxaktiota
varten ei tarvita siten mitZdn hankalaa edelleenkdsittelyd tunnetun
menetelmin tapaan, minkd johdosta aikaansaadaan tavoiteltu yksinker-

taistus ja kustannussdidstd.

Siind tapauksessa, jossa jdtteen aineosat ainakin ajoittain vastaavat
edelldmainittuja vaatimuksia, voidaan kulloinkin poistaa kokonaisvirta
menetelmdkulusta ja kdsitelld keksinndn mukaisella tavalla, minkd
ansiosta tunnetulla menetelmdlld sellaisessa tapauksessa esiintyvd
tarpeeton kisittelyvaihe j34 pois sindnsd jo vaatimuksia vastaavilta

aineosilta.

Kokeissa on osoittautunut, ettid jétteiden vaatimuksia vastaavat aineosat
voidaan erottaa ennen kuivausta. T#m3d mahdollistetaan tuuliseulonnan
avulla tapahtuvalla erotuksella, jossa tahmeat aineosat katsotaan
"raskaaksi fraktioksi" ja siksi niitid ei eroteta, joten erotettu fraktio
sisdltdid vain suhteellisen vdhiisen mdirin kosteutta. Kokeissa on

havaittu noin 18-20 7.

Keksinndén mukaisen menetelmidn lisietu muodostuu siitd, ettd tuuliseulonta
kdsittdid vaatimuksia jo vastaavien aineosien erotetun middrdn automaat-
tisen sd4ddn, niin ettid useimmissa tapauksissa ei tarvita mitddn tdmidn

midridn erikoissddtdi.

Keksinndn mukaisessa suoritusmuodossa johdetaan lisdfraktio valinnaisesti
suoraan edelleenhyviksikiyttddn ja/tai lis#hienonnukseen, minkd avulla
aikaansaadaan valinnaisesti karkeakuituinen ja hienockuituinen fraktio.
Molemmat fraktiot voidaan johtaa valinnaisesti suoraan uudelleenhyvdksi-

kdyttddn sekd ilman edellenkisittelyd ettid edelleenkisittelyn kautta.

Keksinn8n mukainen laite mahdollistaa keksinn®n mukaisen menetelmén
toteuttamisen yksinkertaisilla ja hinnaltaan edullisilla keinoilla.
Siind tdpauksessa, jossa toivotaan lisdfraktion hienokuituista raken-
netta, tarvitaan kylld lisihienonninta, joka on edullisesti vasaramyllyn
muodossa, mutta kuitenkin on tdmd kulu huomattavasti vdhdisempi kuin

tunnetusta menetelmidstid ja tunnetusta laftteesta syntyvd kdyttdkustannus.
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Tunnetuissa kédsittelylaitteissa, erityisesti kuivauksessa, siistetiin
suuri mddr4 energiaa ja myds lisikéisittelylaitteet voidaan asettaa
pienempdd kapasiteettia varten, minki johdosta laitteiston valmistus-

Ja kdyttdkustannuksia voidaan huomattavasti alentaa.

Alivaatimuksissa on kuvattu keksinndn edullisia edelleenkehittelyji,
Témédn 1isdksi korostetaan, ettd erotetulla kevytfraktiolla on' opti-
maalinen puristuskosteus, mink# vuoksi se voidaan puristaa erittdin
hyvin briketeiksi tai pelleteiksi. Sen lisiksi toisen jdlkihienon-
nuksen avulla aikaansaadaan hienofraktio, joka soveltuu sekid puris-
tettuna ettd puristamattomana edelleenjalostukseen tai hyvidksikdytt86n
paperinvalmistuksessa tai kaasutuksessa (polttaminen, biokaasun-

muodostus, pyrolyysi).

Seuraavassa keksint8d selostetaan lihemmin piirustuksessa esitetyn

suoritusesimerkin avulla.

Piirustus esittdd laitetta talous-, teollisuus- ja muiden vastaavien
jdtteiden kdsittelemiseksi. Jitteet kaadetaan keridyssiiliddén 1. Edul-
lisesti kdytetdidn jdtteitd, joilla ei ole takanaan mitiin kﬁyﬁisaikaa
tai vain pieni kdymisalka eikd niitd mySskddn ole alistettu alttiiksi
millekddn kdsittelylle, kuten esihiencnnukselle, esilajittelulle,

jdtteenkerdyspaikalla tapahtuvalle tiivistykselle tai kemiallista

tyyppid olevalle kdsittelylle. Tuoreiden orgaanisten jitteiden kdytslla
on se etu, ettd kuituraaka-aineelle voidaan antaa haluttu rakenne, ja
ettd tidrkeitd aineosia, kuten selluloosaa ja ligniini#, ei poisteta tai

hidvitet4d.

Siten kerdtyt jltteet saapuvat mekaanisen kuljetuslaitteen 2 avulla
jatkuvasti tai epdjatkuvasti esihienonnuslaitteeseen 3. Timin tehtiivdni
on toisaalta kuohkeuttaa toimitettu jite irtonaisiksi aineosiksi ja
toisaalta pienentdd suuruudeltaan ja koostumukseltaan hyvin voimak-
kaasti vaihtelevat jitteet leikkaamalla, katkomalla ja/tai repiméllé
edelleenmuokkausta varten sallittuun kokoon. Tihin ty8valheeseen voi-
daan kdyttdd leikkuu- tai iskurimyllyd, kuten silppuria tai repijda,
Jotta taataan hdiridtdn kisittely ja aikaansaadaan lopputuotteen

haluttu rakenne, hienous ja puhtaus, kiytetiidn edullisesti hitaasti
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pySrivdd leikkuumyllyd, jota on kaupan erilaisina suoritusmuotoina.
Tarkoituksenmukaisesti kdytetddn suoritusmuotoa, jossa on toistensa
vieressd olevat ja vastakkain pySrivit terdsakselit. Sen lisdksi

tulisi moniterdisten akselien toimia pienilld kierroksilla ja yksit-
tdisten akselien erilaisilla kierrosluvuilla. Lisdksi tulisi kaikkien
akselien olla vaihtosuuntaisia varmuuden, suorituksen ja itsepuhdistuk-
sen takaamiseksi. Sellainen kone on saatavissa kaupasta nimityksellid
"SHREDDER". Vastaavia koneita samalla merkinn#lli kiytet#idn my3s vanhojen

autojen ja muiden peltitavaroiden hienontamiseen.

Siten esihienonnuslaitteen 3 avulla hajotettu ja suunnilleen 100 mm:n
kokoon esihienonnettu jite saapuu vapaassa tilassa tdrisevidstd kuljetus-

kanavasta muodostuvan kuljetuslaitteen 4 pddlle.

Jotta taataan seuraavissa laitteissa hdiridvapaa kdynti, on tidrkedd, ettd
jdtteessd mahdollisesti olevat rautaosat erotetaan kokonaan pois. T&midn
aikaansaamiseksi kuljettaa kuljetinlaite 4 jdtteen tasaisesti jdrjeste-
tyn, suhteellisen ohuen jitekerroksen muodossa kuljetuslaitteen 4 ylid-
puolelle jidrjestetyn magneettihihnalaitteen 5 ohi ja heitt#dd sen pdds-
sddn allaolevan, pydrivin rumpumagneetin 6 pddlle. Koska esihienonnus-
laitteesta 3 tuleva jidtem&idrd vailhtelee, on kuljetuslaite 4 varustettu

magneettihihnayksikin 5 edestd ei-esitetylld tasoituslaitteella.

Magneettihihnalaitteen 5 tehtdviEnid on erotella pois jidtekerroksen ylem-
mdssd puoliskossa sijaitsevat rautaosat. PyS6rivd rumpumagneetti 6 pal-
velee jdtekerroksen alemmassa puoliskossa olevien rautaosien poista-

mista.

Magneettilaitteet 5 ja 6 on liitetty kuljetuslaitteen 7 vdlitykselld
kokoomasdilid6n 8., Kokoomasdililstd 8 erotettu metalli joutuu puristi-
meen 9, joka puristaa poiserotetut rautaosat kaupankdynnissid kdytetti-

viksi paketeiksi, jotka sen jdlkeen toimitetaan romumetallivalimoon.

Siten rautaosista vapautettu jite johdetaan sen jdlkeen ensimmdiseen
fraktiointilaitteeseen 10. Viimeksimainitussa on tdryseula 11 hieno-
fraktion aikaansaamiseksi, jolloin tdmidn seulan silmdkoko on noin 6-8 mm.

Lisdksi on jirjestetty tdryseulan 11 yldsivuun suunnattu imulaite 12
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i,

ensimmdisen, erittdin kevyen karkeafraktion aikaansaamiseksi ja vinoon
Jdrjestetyn tdryseulan 1l alapiihin vastaanottokouru 13 tdryseulan 11
pddlléd vield olevan, suuruutensa takia tdryseulan ldpi menemittdmin tai
painonsa takia ei-poisimettdvién aineen vastaanottamista varten ensim-

mdisen ominaispainoltaan painavan fraktion aikaansaamiseksi.

Sellainen jakaminen kolmeen ensimmiiseen fraktioon aikaansaa sen edumn,
ettd seuraavat hienonnuslaitteet 14 ja 15 vapautetaan niiden hienocjen
hiukkasten kuormitukselta, jotka eivit ylitd haluttua loppukokoa. Niiden
hienojen hiukkasten osuus on tavallisesti noin 15 paino-7, eli seuraa-
vassa hienonnuksessa siistetiin noin 15 I energiaa. Siten erotettu
hienomateriaali sekoitetaan ohivirtausjohdon 16 kautta molemmat hienonnus-
laitteet 14 ja 15 ohittaen uudelleen viimeksimainituissa jdlkihienonnet-~

tuun jédtteeseen.

Imulaite 12 voi muodostua yleisesti kaupan olevasta laitteesta, jollaista
kdytetddn esim. lastu- ja rehuaineteollisuudessa. Imulaitteella 12 imu-
kanavien 12a,12b ja 12c kautta jdtevirrasta poisimetty, ominaispainoltaan
kevyt materiaali muodostuu piiasiallisesti paperista, kartongista,
kalvoista, tekstiileist# ja puulastuista, eli orgaanisista hiukkasista,
ja se johdetaan viimeistd repimistid ja hienonnusta varten hienosilppu-
riksi muodostettuun hienonnuslaitteeseen 15. Sellaisia hienonnusyksik-
kdjé saadaan kaupasta hienosilppureiden, lastutuskoneiden tai hieno-
myllyjen nimelld, T#116in on osoittautunut tarkoituksenmukaiseksi,

jos kéytetddn roottorihienontimia, joissa terdroottorit toimivat
terdstaattoreita vasten tai teridroottorit teridroottoreita vasten ja

Jotka on varustettu ldpidisevdlld sululla loppumateriaalisuuruuden

aikaansaamiseksi.

Fraktiointilaitteen 10 avulla hienohiukkasista ja toisaalta ominais-
painoltaan kevyistd hiukkasista vapautettu, kiytinndssi pddasiassa epid-
orgaanisista hiukkasista muodostuva, ominaispainoltaan painava toinen
karkeafraktio alistetaan erillisessi hienonnuslaitteessa l4 rakeistavalle
hienonnustapahtumalle. Hienonnuslaitteen 14 tehtidvini on saattaa tisti
alasputoavat erilajset jdteosat haluttuun ja tdydelliselle uudelleen-
hyvéksikdyt&lle tarpeelliseen, noin 6 mm:n seulasilmikokoa vastaavaan

loppukokoon. Sellaisia hienonnuslaitteita 14 on kaupan vasara-,
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kimmahdus- ja iskumyllyn nimilld ja niitd voidaan kdyttdd, jos niissi

on vihintddn tavoitteena olevaan hiukkaskokoon sZddetty ldpdisevd sulku.

Hienonnuslaitteista 14 ja 15 sekd ohivirtausjohdosta 16 alasputoavat
fraktiot johdetaan yhdessd kokoomasdiliddn 17. Viimeksimainitusta joh-
detaan varastoitu materiaali kuivaus- ja sterilointilaitteeseen 18. T&min
laitteen 18 tehtdvinid on kuivata kertyvd materiaali mddrdttyyn, vakiona
pysyvidin jddnndskosteuteen ja hdvittidi materiaalissa olevat, terveyssyistd
ei-toivotut aineet, kuten esim. patogeeniset bakteerit. T&td varten on
kuivaus~- ja sterjlointilaitteessa 18 saavutettavissa yli 100°C ldmpotilat
ja pitoaika kuivaus- ja sterilointilaitteessa 18 on samoin s#ddettdvissd.
Kuuman, kuivan ilman sy8ttd kuumennuslaitteesta takaisinkierrdtysjohdon
19 kautta ja kosteudella kyllidstetyn ilman poisto tapahtuu jatkuvasti ja
on samoin siidettdvissi, jotta t#lli tavalla kuivaus- ja sterilointi-
laitteesta 18 ulostulevan materiaalin jd#nnSskosteus voidaan s#&tdd

haluttuun arvoon.

Kuivaus- ja sterilointilaitteen 18 jilkeen jaetaan siten kdsitelty aine
erotuslaitteen 20 avulla ominaispainoltaan kevyeen ja ominaispainoltaan
raskaaseen fraktioon, ja sen jdlkeen ominaispainoltaan kevyt fraktio joh-
detaan erotussyklonista muodostettuun poistoilmaerottimeen 21 kuivaus-
prosessista perdisin olevan kostean poistoilman poisjohtamiseksi. Poisto-
ilmaerottimesta 21 ulostuleva materiaali johdetaan sen jdlkeen taas yh-
teen aikaisemmin erotetun, ominaispainoltaan raskaan fraktion kanssa ja
kuljetetaan otsonikisittelylaitteen 22 kautta lisdfraktiointilaitteeseen
23. Timin tehtivinid on jakaa kertyvd, tiettyyn maksimaaliseen jd&nn8skos-
teuteen kuivattu ja steriloitu materiaali hiukkaskoon mukaan kolmeksi
védlifraktioksi, jolloin ensimmiisen vidlifraktion palasuuruudet ovat pie-
nempid kuin 3 mmz, toisen vdlifraktion palasuuruudet ovat alueella 3-6 mmz
ja kolmannen vidlifraktion palasuuruudet ovat yli 6 mmz. Fraktiointilait-
teessa 23 voi olla tiriseviit tydpinnat. Edullisesti k#ytetZdn kevytraken-
nustavalla valmistettua laitetta, jossa on tdrisevdt tydpinnat. Amplitudi-

suunnan ja virdhtelytaajuuden tulisi olla muutettavia, jotta intensiteet-

tii ja pitoaikaa voidaan sH#itdd materiaalikdsittelyn suhteen.

Fraktiointilaitteesta 23 tulevat kolme fraktiota, joista jokainen koostuu

orgaanisista (pdiasiassa kevyistd) ja epdorgaanisista (piddasiassa ras-
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kaista) hiukkasista, johdetaan eri teiti loppufraktiointiin. Loppu-
fraktiointia palvelevat ilmaerottimet 24,25 ja 26, joiden tehtivini on
erottaa toisiinsa sekoittuneet raaka-aineet, kuten mineraalit, kirjo-
metallit, muovit jne., orgaanisista aineista. Sellaisia ilmaerottimia on
saatavissa kaupasta erilaisina suoritusmuotoina ja niitd kdytetdidn

samoin elintarvike~-, rehuaine- ja puuteollisuudessa.

Fraktiointilaitteesta 23 ulostuleva hieno fraktio saapuu pneumaattisella
tavalla loppufraktiointiin ilmaerottimeen 24, jossa materiaali mdHri-
tyssd kohdassa johdetaan vastaantulevaan ilmavirtaan. Ilmanvirran voimak-
kuus on valittu siten, ettd pHiasiassa orgaaniset, ominaispainoltaan
kevyet hiukkaset kuljetetaan ilmavirran avulla pois ja pddasiassa epi-
orgaaniset, ominaispainoltaan painavat hiukkaset putoavat alas ilma-

virtausta vastaan.

Poiskuljetetut kevyet hiukkaset johdetaan erotussykloniin 27, joka on

Jjdrjestetty suoraan siilon sisdintuloksi kuitusiilisn 28 pddlle.

Ilmavirtausta vastaan alas putoavat orminaispainoltaan painavat hiukkaset

johdetaan granulaattisiiloon 29.

Fraktiointilaitteesta 23 alasputoava, ominaispainon mukaan tarkasteltuna
hieno~ ja karkeafraktion vdlissi oleva fraktio johdetaan loppufraktioin-
tiin ilmaerottimeen 25. Tdssi erotetut, ominaispainoltaan kevyet hiuk-
kaset voidaan johtaa valinnaisesti erottimiin 27 tai 30 ja sdilisihin

28 ja 31. Ilmaerottimesta 25 alasputoavat, pddasiassa epdorgaaniset,
ominaispainoltaan raskaat granulaatit johdetaan samoin granulaatti-

siiloon 29.

Fraktiointilaitteesta 23 ulostuleva karkeafraktio johdetaan loppufrak-
tiointiin ilmaerottimeen 26, joka toimii samalla tavalla kuin molemmat
muut ilmaerottimet 24 ja 25. Ilmaerottimen 26 avulla erotetut, ominais-
painoltaan kevyet hiukkaset johdetaan samoin valinnaisesti siilidihin 28
ja 31. Ilmaerottimen 26 avulla erotettu, piiasiassa orgaaninen, ominais-
painoltaan raskas granulaatti johdetaan ilmaerottimista 24 ja 25 tulevien

granulaattien kanssa granulaattisiiloon 29.
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Ilmaerottimista 24,25 ja 26 sekd erottimista 27 ja 30 tuleva pdlypitoi-
nen poistoilma johdetaan suodatinlaitteeseen 32. Viimeksimainitussa
erotettu pély, joka muodostuu etupdidssid orgaanisista hienopartikkeleista,

voidaan johtaa pbdlysiiloon 33 tai valinnaisesti siiloihin 28 ja/tai 3!.

Kolmeen, piiasiassa kuituja sisdlt#vdin fraktioon ja p&lyfraktioon
kerddntyvien lopputuotteiden varastointi toisistaan erotettuihin

siiloihin yksinkertaistaa ja laajentaa edelleenkdyttdmahdollisuuksia.

Tietenkin voidaan ilmaerottimista 24,25 ja 26 kerddntyvidt, pddasiassa
epdorgaaniset, ominaispainoltaan painavat granulaatit varastoida

myBs toisistaan erotetusti.

Siten saatua materiaalia voidaan edelleenhyvidksikdyttdd esim. levyjen
ja muiden rakennusmateriaalien valmistukseen tai kuumennustarkoitukseen
briketteind tai pelletteini. Siten valmistettua materiaalia voidaan
kdytti3 my8s lannoitteena ja maanparannusaineena sekd lisdaineena
asbesti-, sementti- ja tiilituotteissa sekd lisdaineena tekokivissd,

bitumipddllysteissd ja betonissa.

Imulaitteen 12 ja hienonnuslaitteen 15 vdliselld alueella otetaan
késittelyprosessista ainakin osavirta imulaitteella 12 poistetusta
kevytfraktiosta ja johdetaan se edelldkuvatut muut kdsittelytoimenpiteet
ohittaen uudelleenhyviksikiyttddn joko vdlittOmidsti tai lis#hienonnus-
laitteen 41 kautta, joka on edullisesti kapeilla iskureilla ja seula-
Jaitteilla varustettu vasaramylly, jotta m#irédtdédn siind tuotetulle kuitu-
fraktiolle ja raskasaineelle rakennesuuruus, mitd uudelleenhyvdksikdyttd
edellyttid, minkd lisiksi on jArjestetty kaksi varastointipaikkaa 42,43
vilittomidsti tuotujen karkeakuitujen, nimitt#din lehtikuidut 100 mm:n
suuruuteen saakka, ja hienonnuslaitteen 41 avulla ji#lkihienonnettujen

hienokuitujen (millimetri-alueella) vastaanottamista varten.

Jilkihienonnettuja kevytfraktioita hienonnuslaitteesta 41 polsjohtavassa
kuljetuslaitteessa 44 on jakaja 45, josta haarautuu kolme kuljetus-
laitetta ja ne johtavat hienokuitujen varastointipaikkaan 43, briketti-
puristimeen 46 ja pellettipuristimeen 47. Puristimissa 46,47 kevytfraktio

briketoidaan tai pelletoidaan. Brikettipuristimesta 46 kulkevat briketit
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jddhdytysvarastoon 48, Pelletit kulkevat pellettipuristimesta 47 viite-
numerolla 49 merkittyyn jddhdytysvarastoon, missi briketit ja vastaa-
vastl pelletit voidaan j&##hdyttii.

Uudelleenhyviksikdyttd tapahtuu paperinvalmistuksessa ja/tai energian-
tuotannossa polttovoimalaitoksessa, kuten piirustuksessa on kaaviolli-

sesti esitetty.

Kysymyksessd olevassa suoritusesimerkissi poistetaan késittelyproses-
sista kaksi eri kohdissa haarautuvaa csa- tai my8s kokovirtaa, joista
toista on merkitty viitenumerolla 51 ja toista viitenumerolla 52. Osa-
virta 51 haarautuu imulaitteen 12 alueella olemassaolevista imu-
kanavista 12a,12b ja 12c¢ kahdesta imukanavasta 12a ja 12b, miti varten
ovat haaroituskappaleet 53,54 tai jakajat. Toinen osavirta 52 lihtee
haaroituskappaleesta 55 tai jakajasta, joka on jdrjestetty kyseiseen
kuljetuslaitteeseen imulaitteen 12 ja leikkaavan hienonnuslaitteen 15
vdliin. Ensimmiisen osavirran 51 vastaanottavassa kuljetuslaitteessa
56 on jakaja 57, jonka avulla karkeakuitufraktio voidaan kuljettaa
valinnaisesti karkeakuitujen varastopaikkaan 42 tal hienonnuslaitteeseen
41. Toisen osavirran 52 vastaanottava kuljetuslaite 58 johtaa suoraan

hienonnuslaitteeseen 41.

Keksinndn puitteissa on my3s mahdollista, ettei haaroiteta vain yhtd tai
useampaa osavirtaa 51,52, vaan myds kokonaisvirta, niin ettid imulait-
teesta 12 vastaanotettu kevytfraktio kokonaisuudessaan haaroitetaan.
Virtausméédrin ohjaus tapahtuu automaattisesti tuuliseulonnan tai pois-
imun perusteella, jolloin se suuntautuu jédtteissd olevan kevytfraktion
osuuden suuruuden mukaan. Kun jdtteissid on suuri osuus kevyitd, lento-
kykyisi& ainesosia, on my3s imulaitteen 12 vastaanottama md3ri suuri,

muuten pieni.

Kuitenkin on my8s mahdollista kiytt#d haaroituskappaleita 53-55, jotka
mahdollistavat virtausmiiirdn s#iddn esim. kisin tapahtuvalla tai auto-

maattisella poikkileikkaussddd8114.

Edelldkuvatussa kuljetuslaitteessa voi olla kysymys mekaanisesta tai

pneumaattisesta kuljetuslaitteesta.
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Kevytfraktion ainakin yhden osan haaroitus johtaa seuraaviin etuihin.

Alkaansaadaan 1is## yksi arvoainefraktio, joka sopii erinomaisesti
paperinvalmistukseen P ja energiantucttamiseen E polttovoimalaitok-

sissa.

Ylimddrdinen arvoainefraktio voidaan valmistaa tunnettuihin fraktioihin
verrattuna minimaalisilla kustannuksilla ja siten olennaisesti edulli-

semmin,

Havaittiin, ettd ylimiddrdinen arvoainefraktio mahdollistaa koko kidsit-
telyprosessin ldpikZyviin fraktioihin verrattuna sdhk®istd energian-
sdidst83d noin 50 Z ja ldmplenergia-si#dstdd noin 80 7. Aikaansaadaan

mySs limpbdarvonnnousu ylimiddrdiselle arvoainefraktiolle muiden frak-
tioiden suhteen ja tdm# nousu on noin 10-15 7, mik3 aiheutuu kohonneesta

muoviosuudesta.

Koska orgaaninen arvoainenousu kotitalousjdtteissd on noin 50-70 %,

on selvid, ettd kdsittelyn kdyttdkustannuksia voidaan huomattavasti
alentaa, koska kisittelytoimenpiteitd kuivausyksik8ssd on huomattavasti
vdhennetty tai ne jddvidt kokonaan pois. T#118in on otettava huomioon se,
ettd imulaitteessa 12 vastaanotetaan pdiosa jdtteen sisdltdmistd

kevyistd aineosista, nimittdin noin 80-90 paino-Z.

Keksinndn puitteissa on myds mahdollista kdyttdd ylimddrdistd arvoaine-

fraktiota raaka-aineena biokaasun tuottamisessa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd talous-, teollisuus- ja muiden vastaavien jitteiden kisit-
telemiseksi kuitu- ja/tail granulaattimateriaalin talteenoton takia,
jossa menetelméssid jdtemateriaali saatetaan alttiiksi esihienonnukselle,
magneettierotukselle, seulonnalle, kuivaukselle ja fraktioinnille,
jolloin magneettierotuksen yhteydessid suoritetussa seulonnassa syntyvi
kevytfraktio saatetaan alttiiksi leikkaavalle ja syntyvd raskasfraktio
pddasiassa granuloivalle jidlkihienonnukselle ja sen jilkeen molemmat hie-
nonnustuotteet johdetaan taas yhteen, kuivataan ja fraktioidaan kuituai-
neeksi ja granulaatiksi, tunnettu siitd, ettd ennen leikkaavaa
jélkihienonnuslaitetta (15) kevytfraktiosta erotetaan ainakin osavirta
tai kokovirta (51,52) ja johdetaan se vdlittdmisti ja/tai lisihienonnus-

laitteessa (41) tapahtuvan hienonnuksen jdlkeen edelleenhyvdksikdyttsbn.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, jolloin kevytfraktio erote-
taan useilla imukanavilla varustetussa imulaitteessa, tunnettu
siitd, ettd ainakin yhdessd imukanavista (12a,12b) erotetaan kevytfrak-
tiosta (ensimmdinen) osavirta tal kokovirta (51) ja/tai vdlittdmisti
ennen ensimmdistd jdlkihienonnuslaitetta (15) (toinen) osavirta tai
kokovirta (52), jolloin ensimmdinen osa- tai kokovirta (51) johdetaan
uudelleenhyviksikdytt36n tai toiseen jilkihienonnuslaitteeseen (41)

ja toinen osa- tai kokovirta (52) toiseen jilkihienonnuslaitteeseen (41).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unnet¢ttu
siitd, ettd osa- tal kckovirta tal ensimm#inen osa- tal kokovirta (51)

johdetaan karkeakuituvarastoon (42).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, tunnet tu
siitd, ettd toisesta jdlkihienonnuslaitteesta (41) tuleva fraktio
johdetaan hienokuituvarastoon (43) ja/tai briketti- tai pellettipuris-
timeen (46,47) ja muokataan briketeiksi ja/tai pelleteiksi.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd osa- tal kokovirran (51,52) sisiltémd fraktio kiytetdin
uudelleen hyvdksi paperinvalmistuksessa tai energiantuotannossa (poltto-

voimalaitos, biokaasunmuodostus).
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6. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin toteuttamiseksi,
johon kuuluu esihienonnin jdtteiden esihienontamiseksi, magneettierotin
magneettisten metallien erottamiseksi, seulalaite, leikkaava jdlki-
hienonnin, granuloiva jdlkihienonnin, laite jdtteiden lisdfraktiointia
varten ja kuljettimet jétteiden jatkuvaksi kuljettamiseksi kisittely-
paikkojen kautta, tunne t tu siitZ, etti seulalaitteen (12) ja
leikkaavan j#lkihienonnuslaitteen (15) vd31iili haarautuu kevytfraktion
osavirtaa tai kokovirtaa (51,52) varten oleva haarajohto (56,58), joka
muut k#sittelytoimenpiteet ohittaen johtaa osa- tai kokovirran (51,52)
suoraan tai toisen jdlkihienonnuslaitteen (41) kautta valmiiksi uudel-

leenhyviksikdytt8d varten.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, jolloin seulalaitteena kiyte-
tddn useilla imukanavilla varustettua imulaitetta, tunnettu
siitd, ettd ainakin yhdesti imukanavista (12a,12b) haaroitetaan (ensim-
miinen) haarajohto (56) kevytfraktion (ensimmiistd) osavirtaa tai koko-
virtaa (51) varten ja/tai vdlitt¥misti ennen ensimmiisti jdlkihienonnus-
lajitetta (15) (toilnen) haarajohto (58) kevytfraktion (toista) osavirtaa
tai kokovirtaa (52) varten, jolloin ensimméinen haarajohto (56) kuljettaa
osa- tai kokovirran (51) vidlittdmésti uudelleenhyviksikdyttddn ja toinen
haarajohto (58) on liitetty toisen jdlkihienonnuslaitteen (41) kautta
uudelleenhyviksikdytt8d palvelevaan laitteeseen (42,43,48,49).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unne t t u siitd, ettd

ensimmdinen haarajohto (56) on liitetty karkeakuitu-varastoon (42).

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd
toinen haarajohto (58) on liitetty hienokuituvarastoon (43) ja/tai
briketti- ja/tai pellettipuristimeen (46,47).

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnet tu siiti, ettd
briketti~ ja/tai pellettipuristimet (46,47) on kumpikin liitetty kul-
jetuslaitteen vdlitykselld omaan varastopaikkaansa (48,49).
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Patentkrav

1. F8rfarande for behandling av hushdlls-, industri- och annat liknande
avfall f0r tillvaratagande av fiber- och/eller granulatmaterial, vid
vilken férfarande avfallsmaterialet utsitts f&r f8rs8nderdelning, magnet-
avekiljning, sdllning, torkning och fraktionering, varvid en vid den 1
samband med magnetavskiljningen genomfdrda sZllningen uppkommande litt
fraktion utsitts fOr en skidrande och en uppkommande tung fraktion f8r en
huvudsakligen granulerande eftersdnderdelning och direfter leds bida
sdnderdelningsprodukterna ater samman, torkas och fraktioneras till
fibermaterial och granulat, k i nneteckmnat ddrav, att
dtminstone en delstrdm eller helstrdm (51,52) avskiljs frén den litta
fraktionen fdre en skirande eftersdnderdelningsanordning (15) och den leds
omedelbart och/eller efter s3nderdelning 1 en extra s8nderdelningsanord-~

ning (41) till &terutnyttining.

2. F8rfarande enligt patentkravet 1, varvid den litta fraktionen avskilis
1 en med flera sugkanaler fdrsedd suganordning, k& nnetecknat
dirav, att en (férsta) delstrdm eller helsgtr&m (51) avskilis frén den
litta fraktionen i itminstone en av sugkanalerna (12a,12b) och/eller en
(andra) delstrdm eller helstrdm (52) omedelbart fSre den fbrsta efter-
sOnderdelningsanordningen (15), varvid den f8rsta del- eller helstrSmmen
(51) leds till dterutnyttjning eller till den andra eftersdnderdelnings-
anordningen (41) och den andra del- eller helstrdmmen (52) till den andra

eftersSnderdelningsanordningen (41).

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kinnetecknat
dirav, att del- eller helstr8mmen eller den f6rsta del- eller helstrdmmen
(51) leds t1ll ett grovfiberf8rradd (42).

4. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-3, kdnnetecknat
ddrav, att fraktionen frin den andra eftersSnderdelningsanordningen (41)
leds till ett finfiberfSrrad (43) och/eller till en brikett- eller
pelletpress (46,47) och formas till briketter och/eller pelleter.

5. Férfarande enligt nigot av patentkraven 1-4, k & nnetecknat

ddrav, att fraktionen som ingir i del- eller helstrdmmen (51,52) ater-
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utnyttjas vid papperstillverkning eller energiproduktion (brinnkraftverk,
biogasalstring).

6. Anordning fOr genomfOBrande av fSrfarandet enligt patentkravet 1,
vilken innefattar en f&rsbnderdelare f8r f8rs&nderdelning av avfall, en
magnetavskiljare f&r avskiljning av magnetiska metaller, en sdllanord-
ning, en skirande efterstnderdelare, en granulerande eftersdnderdelare,
en anordning f&r extra fraktionering av avfall och transportdrer for
kontinuerlig transport av avfall via behandlingsstationerna, k & n -
netecknad didrav, att en grenledning (56,58) f8r en delstrdm
eller helstrdm (51,52) av en ldtt fraktion utgdr mellan sdllanordningen
(12) och den skdrande eftersdnderdelningsanordningen (15), vilken gren-
ledning leder del- eller helstrdmmen (51,52) passerande &vriga behand-
lingsatgirder direkt eller via en andra eftersdnderdelningsanordning

(41) fardigt f8r aterutnyttjning.

7. Anordning enligt patenkravet 6, varvid som sdllanordning anvdnds en
med flera sugkanaler f8rsedd suganordning, k annetecknad
dirav, att frin dtminstone en av sugkanalerna (12a,12b) utgdr en (f8rsta)
grenledning (56) fdr en (fdrsta) delstrbm eller helstrém (51) av den
ldtta fraktionen och/ellef omedelbart fdre den forsta eftersdnderdel-
ningsanordningen (15) en (andra) grenledning (58) f8r en (andra) delstrdm
eller helstrdm (52) av den litta fraktionen, varvid den f&rsta grenled-
ningen (56) tranporterar del- eller helstr8mmen (51) direkt till étér—
utnyttjning och den andra grenledningen (58) &r ansluten via den andra
eftersdnderdelningsanordningen (41) till en anordning (42,43,48,49)

som tjdnar dterutnyttjning.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k anunetecknad dirav, att

den fdrsta grenledningen (56) &r ansluten till ett grovfiberfdrrad (42).

9. Anordning enligt patentkravet 7, k @& nneteckmnad dirav, att
den andra grenledningen (58) #r ansluten till ett finfiberfdrrad (43)
och/eller till en brikett- och/eller pelletpress (46,47).
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1 10. Anordning enligt patentkravet 9, k a&nne tecknad dirav, att

brikett- och/eller pelletpressarna (46,47) vardera ir auslutna till ett

eget fdrradsstdlle (48,49) genom formedling av en transportanordning.
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