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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: STORING OF TIRE INFORMATION IN A TIRE SENSOR
(54) Bezeichnung : SPEICHERN VON REIFENINFORMATION IN EINEM REIFENSENSOR

(57) Abstract: The invention relates to a method for storing
tire information in a tire sensor. For this purpose, a tire sensor
is fastened to a tire having a passive RFID transponder. Then
the RFID transponder is supplied with energy by means of an
energy field such that the RFID transponder transmits the
stored tire information. Provided that the tire sensor has
detected that the tire sensor is fastened to the tire, the tire
information is received and is permanently stored in the tire
sensor. The tire information written into a tire sensor is
preferably transferred by the tire sensor to the vehicle and
then taken into account in, for example, a driving dynamics
function.

(57) Zusammenfassung: Ein erster Aspekt der Erfindung
betritft ein Verfahren zum Speichern von Reifeninformation
in einem Reifensensor. Hierzu wird ein Reifensensor an
einem Reifen mit einem passiven RFID-Transponder
befestigt. Dann wird der RFID-Transponder {iber ein
Energiefeld mit FEnergie versorgt, so dass der RFID-
Transponder die gespeicherte Reifeninformation aussendet.
Sofern seitens des Reifensensors festgestellt wurde, dass der
Reifensensor am Reifen befestigt ist, wird die
Reifeninformation empfangen und im Reifensensor dauerhatt
gespeichert. Die in einen Reifensensor geschriebene
Reifeninformation ~ wird  vorzugsweise  seitens  des
Reifensensors an das Fahrzeug {ibertragen und dann
beispielsweise im Rahmen einer fahrdynamischen Funktion
beriicksichtigt.
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Speichern von Reifeninformation in einem Reifensensor

Die Erfindung betrifft das Speichern von Reifeninformation eines RFID-

Transponders in einem Sensor.

Es ist Fahrzeugreifen, insbesondere Automobilreifen bekannt, die einen
RFID-Transponder (auch als ID-Tag bezeichnet) umfassen, der
typischerweise vom Reifenhersteller im Produktionsablauf des Reifens
eingebracht wird. In diesem RFID-Transponder sind Reifeninformationen
hinterlegt, beispielsweise Reifenseitenwand-Information, mit der auch die
Reifenseitenwand beschriftet ist (beispielsweise die Breite des Reifens),
und/oder andere reifenspezifische Information. Bei dem RFID-Transponder
handelt es sich typischerweise um einen passiven RFID-Transponder, der
keine eigene Energiequelle umfasst und iber das Funksignal eines
Abfragegerats mit Energie versorgt wird. Wenn Energie in Form eines

magnetischen Wechselfelds oder elektromagnetischer Radiowellen von

PCT/EP2013/068890
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aullen in den RFID-Transponder eingebracht wird, kann dieser die
gespeicherten Daten (iber ein standardisiertes Datenprotokoll versenden. Zur
Datentbertragung wird beispielsweise das LF-Band (30 - 500 kHz)

verwendet.

RFID-Transponder im Reifen werden typischerweise zu logistischen

Zwecken verwendet.

Ferner sind Reifendruckkontrollsysteme zum Uberwachen des Reifendrucks
bei Kraftfahrzeugen bekannt. Bei einem direkt messenden
Reifendruckkontrolisystemen wird ein beispielsweise am Reifen oder der
Felge befestigter Sensor verwendet, der den Luftdruck des Reifens und
typischerweise auch die Lufttemperatur des Reifens erfasst und die Daten
per Funk Uber ein standardisiertes Protokoll an eine fahrzeugseitige
Empfangseinheit Ubertragt. Zur Energieversorgung umfasst der Sensor im
Allgemeinen eine Sensorbatterie. Alternativ ist auch ein Generator auf

Piezobasis moglich.

Neben der logistischen Verwendung von Reifeninformation kann in einem
RFID-Transponder gespeicherte Reifeninformation aber auch bei der
Steuerung von fahrdynamischen Funktionen verwendet werden,
beispielsweise bei der Lenkungsabstimmung, der
Fahrzeugreglerabstimmung oder der Fahrwerksabstimmung (beispielsweise
Dampferregelung). Dazu ist es notwendig, dass die Reifeninformation zu
dem jeweiligen Steuergeréat der fahrdynamischen Funktion gelangt. Hierzu ist
es beispielsweise denkbar, bei der Reifenmontage mittels eines RFID-
Lesegerats Reifeninformation aus einem Reifen mit ID-Tag auszulesen und
diese dann in einem Sensor abzuspeichern, mit dem der Reifen bestiickt
wird. Der Sensor kann diese Information spater dann dem Fahrzeug per
Funk zur Verfligung stellen.
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Hierbei sollte sichergestellt werden, dass die Reifeninformation zum

tatsachlich am Fahrzeug montierten Reifen passt und nicht vertauscht wurde.

Wenn nicht sichergestellt werden kann, dass die Reifeninformation, die an
das Fahrzeug gesandt wird, zu dem tatséchlich an dem Fahrzeug montierten
Reifen passt, kann die Reifeninformation fir die Realisierung oder
Verbesserung von fahrdynamischen Funktionen, die sicherheitskritisch sind,

nicht verwendet werden.

In der Druckschrift JP2006282091A ist ein Verfahren zum Ubertragen von
Reifeninformation beschrieben, bei dem ein RFID-Transponder gespeicherte
Reifeninformation an einen felgenseitig montierten Sensor ibertragt, der die

Information wiederum dem Fahrzeug zur Verfiigung stellt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein vertauschungssicheres Verfahren zum
Einbringen von Reifeninformation in einen Sensor und einen entsprechend

eingerichteten Reifen anzugeben.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche
gelost. Vorteilhafte Ausfithrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen

beschrieben.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Speichern von
Reifeninformation in einem Reifensensor. Hierzu wird ein Reifensensor an
einem Reifen mit einem passiven RFID-Transponder befestigt. Das
Befestigen kann manuell oder maschinell durchgefiihrt werden. Dann wird
der RFID-Transponder (iber ein Energiefeld (beispielsweise liber ein
elektromagnetisches oder ein magnetisches Feld) mit Energie versorgt, so

dass der RFID-Transponder die gespeicherte Reifeninformation aussendet.

Sofern seitens des Reifensensors festgestellt wurde, dass der Reifensensor

am Reifen befestigt ist, wird die Reifeninformation empfangen und im
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Reifensensor dauerhaft gespeichert. Sofern dies nicht festgestelit wurde,
wird die Reifeninformation zwar empfangen, die Reifeninformation jedoch
wieder verworfen. Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass in diesem Fall,
der Reifensensor die gesendete Reifeninformation berhaupt nicht erst
empfangt. Sofern seitens des Reifensensors spéater festgestellt wird, dass die
Befestigung geldst wurde, wird vorzugsweise die in dem Reifensensor
gespeicherte Reifeninformation geléscht. Hierdurch kann verhindert werden,
dass der Reifensensor vom Reifen geldst wird und in einem neuen Reifen
verwendet wird, wobei dieser die zum alten Reifen gehérender

Reifeninformation sendet.

Die in einen Reifensensor geschriebene Reifeninformation wird
vorzugsweise seitens des Reifensensors an das Fahrzeug (bertragen und
dann beispielsweise im Rahmen einer fahrdynamischen Funktion
berlcksichtigt, beispielsweise bei der Lenkungsabstimmung, der
Fahrzeugreglerabstimmung oder der Fahrwerksabstimmung (beispielsweise
Dampferregelung). Es ist auch denkbar, dass diese Information zur

Reifenfiilldruckvorgabe dient.

Das erfindungsgemafe Verfahren ermdglicht den prozesssicheren Umgang
mit reifenspezifischen Daten, um diese vertauschungs- und
missbrauchssicher fahrzeugseitig zur Verfigung stehen. Dadurch kénnen
auch sicherheitsrelevante Fahrdynamikfunktionen auf die Reifendaten
zugreifen und es kann eine reifenspezifische funktionale Gestaltung und

Auspragung dieser Funktionen erfolgen.

Das erfindungsgeméafle Verfahren verhindert beispielsweise, dass
beispielsweise beim Montageprozess die aus einem bestimmten Reifen
ausgelesene Reifeninformation in einem Reifensensor gespeichert wird, der

in einem anderen Reifentyp mit anderen Kenngréf3en verbaut wird.
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Der Begriff ,dauerhaftes Speichern“ meint ein nicht nur temporéres
Speichern der Reifeninformation wahrend des Empfangs der
Reifeninformation, sondern ein langerfristiges Speichern (beispielsweise in
einem nichtflichtigen Speicher) zum Zwecke der spateren Verwendung. Die
Reifeninformation wird beispielsweise in einem EPROM, einem NVRAM oder
einem Flash-Speicher gespeichert. Es ist jedoch nicht unbedingt erforderlich,
dass nach Losen der Energieversorgung des Reifensensors die gespeicherte

Reifeninformation noch vorliegt.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst der Reifensensor
mindestens einen elektrischen Kontakt (vorzugsweise mindestens zwei
elektrische Kontakte), wobei bei Befestigen des Reifensensors eine
elektrische Verbindung tGber den mindestens einen Kontakt entsteht, anhand
derer der Reifensensor die Befestigung feststellt. Hierbei sind typischerweise
mindestens zwei Kontakte vorgesehen, wobei bei Befestigen des
Reifensensors in der Sensorfassung die mindestens zwei elektrische
Kontakte des Sensors beispielsweise Gber eine elektrische Verbindung
aullerhalb des Sensors miteinander verbunden werden. Die Verbindung
kann eine niederohmige Verbindung, insbesondere ein Kurzschluss sein. Die
Verbindung kann aber auch einen héheren Widerstandswert aufweisen.

Es ware aber theoretisch auch denkbar, zur Detektion der Befestigung nur

einen einzigen Kontakt zu verwenden.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist eine Sensorfassung
vorgesehen, die mit dem Reifen verbunden ist. Zum Befestigen des
Reifensensors in dem Reifen wird der Reifensensor in die Sensorfassung

eingebracht.

Die Sensorfassung kann beispielsweise auf der Innenlauffliche des Reifens
befestigt sein, insbesondere in einen Masseauslass in der Innenlauffliche

geklebt sein. Die Sensorfassung kann den RFID-Transponder bereits
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umfassen. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Sensorfassung und der
RFID-Transponder voneinander getrennt sind. Beispielsweise kann in
diesem Fall der RFID-Transponder fest im Reifen einvulkanisiert sein und die
Stelle markiert sein, tiber der anschliefend die Sensormodulfassung
befestigt, insbesondere geklebt, wird.

Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform umfassen sowohl der Sensor als
auch die Sensorfassung jeweils mindestens einen elektrischen Kontakt,
wobei sich bei Einbringen des Reifensensors in die Sensorfassung die
elektrischen Kontakte des Sensors und der Sensorfassung beriihren und
eine elektrische Verbindung entsteht, anhand derer der Reifensensor die
Befestigung feststellt. Beispielsweise kdnnen bei Einbringen des
Reifensensors in die Sensorfassung zwei elektrische Kontakte des Sensors
Uber eine elektrische Verbindung auferhalb des Sensors miteinander
(insbesondere niederohmig) verbunden werden. Dies wird dann zur
Detektion der Befestigung vom Reifensensor erkannt. Beispielsweise kann
vorgesehen sein, dass die Sensorfassung den RFID-Transponder umfasst
und bei Einbringen des Reifensensors in die Sensorfassung die zwei
elektrischen Kontakte liber eine entsprechende Leitung auf dem RFID-
Transponder verbunden werden, insbesondere kurzgeschlossen werden.
Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass der RFID-Transponder separat
von der Sensorfassung ist, und bei Einbringen des Reifensensors in die
Sensorfassung die die zwei elektrischen Kontakte {iber eine entsprechende
Leitung in der Sensorfassung miteinander verbunden werden, insbesondere

kurzgeschlossen werden.

Ein zweiter Aspekt der Erfindung ist auf einen Reifen fiir ein Kraftfahrzeug
gerichtet, insbesondere auf einen Autoreifen. Der Reifen umfasst einen
passiver RFID-Transponder, in welchem Reifeninformation gespeichert ist.
Ferner ist ein Reifensensor vorgesehen, welcher an dem Reifen befestigt ist.
Der RFID-Transponder ist eingerichtet, bei Versorgen des RFID-

Transponders mit Energie gespeicherte Reifeninformation auszusenden. Der
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Reifensensor ist ferner eingerichtet, festzustellen dass der Reifensensor am
Reifensensor befestigt ist, und die ausgesandte Reifeninformation zu
empfangen und im Reifensensor zu speichern, sofern seitens des
Reifensensors festgestellt wurde, dass der Reifensensor am Reifen befestigt
ist.

Vorzugsweise umfasst der Reifen eine Sensorfassung, die den Reifensensor

aufnimmt.

Die vorstehenden Ausfiihrungen zum erfindungsgemafRen Verfahren nach
dem ersten Aspekt der Erfindung gelten in entsprechender Weise auch fiir
den erfindungsgemafen Reifen nach dem zweiten Aspekt der Erfindung;
vorteilhafte Ausfihrungsbeispiele des erfindungsgemafen Reifens
entsprechen den beschriebenen vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen des
erfindungsgeméaien Verfahrens.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Zuhilfenahme auf die beigefiigten

Zeichnungen anhand eines Ausfiihrungsbeispiels beschrieben. In diesen

zeigen:

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel fir das erfindungsgemafien Verfahrens zum
vertauschungssicheren Einbringen von Reifeninformation in einen

Reifensensor;

Fig. 2 die Vorbereitung der Innenlauffliche 2 eines Reifens 1 zur Aufnahme

einer Sensormodulfassung 4;

Fig. 3 die Befestigung einer Sensormodulfassung 4 am Reifen 1;

Fig. 4 die Speicherung von Reifeninformation in einem RFID-Transponder 5;

Fig. 5 das Einbringen eines Sensormoduls 8 in die Sensormodulfassung 4;
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Fig. 6 das Ubertragen von Energie an den RFID-Transponders 5 zwecks
Ubertragung der Reifeninformation vom RFID-Transponder 5 an den

Reifensensor 8;

Fig. 7 die Demontage des Reifensensors 8 aus der Sensorfassung 4; und

Fig. 8 die Demontage der Sensormodulfassung 4 vom Reifen 1.

In Fig. 1 ist ein Ausflhrungsbeispiel fir das erfindungsgemalien Verfahrens
zum vertauschungssicheren Einbringen von Reifeninformation in ein
Reifensensormodul dargestellt. In einem ersten Schritt 100 wird die
Innenlaufflache eines Reifens zur Aufnahme einer Sensormodulfassung
vorbereitet. Dieser Schritt 100 wird beispielsweise schon seitens des
Reifenherstellers durchgefiihrt. In Fig. 2 ist die Vorbereitung der
Innenlaufflache 2 eines Reifens 1 zur Aufnahme einer Sensormodulfassung
beispielhaft dargestellt. Der obere Teil der Fig. 2 zeigt die Innenlaufflache 2
des Reifens 1 in einer vergrofRerten Draufsicht. Zur Vorbereitung der
Innenlaufflache 2 wird beispielsweise ein Masseauslass 3 in der
Innenlaufflache 2 vorgesehen, in den die Sensormodulfassung spater

eingelassen wird.

Dann wird gemaf Schritt 110 in Fig. 1 eine in Fig. 3 rechts dargestellte
Sensormodulfassung 4 mit eingelassenem passiven RFID-Transponder 5
und Aufnahmekontakten 6 beispielsweise seitens des Reifenherstellers an
der vorbereiteten Stelle in der Innenlauffliche 2 des Reifens 1 eingebracht
und befestigt (s. Fig. 3), so dass die Sensormodulfassung 4 fest mit dem
Reifen 1 verbunden ist. Die Kontakte 6 befinden sich beispielsweise an der
Oberseite der Sensormodulfassung 4 und werden mit passenden Kontakten
am Sensormodul nach Einbringen der Sensormoduls in die
Sensormodulfassung 4 elektrisch leitend verbunden. Die Kontakte 6 der

Sensormodulfassung 4 sind beispielsweise mit dem RFID-Transponder 6
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elektrisch leitend verbunden. Beispielsweise umfasst die
Sensormodulfassung 4 zwei Kontakte 6 die Uber eine elektrische Leitung auf
dem RFID-Transponder 5 (insbesondere niederohmig) miteinander
verbunden sind. Alternativ ist es auch moglich, dass die Kontakte 6 iber eine
elektrische Leitung direkt in der Sensormodulfassung 4 (insbesondere
niederohmig) miteinander verbunden sind. Diese Alternative bietet sich
insbesondere dann an, wenn der RFID-Transponder 5 von der

Sensormodulfassung 4 getrennt ist.

Die Sensormodulfassung 5 wird beispielsweise in den Masseauslass 3 in der
Innenlaufflache 2 des Reifens geklebt. Links neben der Sensormodulfassung
4 ist die Draufsicht auf die Innenlaufflache 2 des Reifens 1 mit eingesetzter

Sensormodulfassung 4 dargestelit.

Der RFID-Transponder 5 umfasst eine Sende- und Empfangseinrichtung
sowie einen Speicher zum Speichern von Reifeninformation. Es ist auch
maglich, dass der RFID-Transponder 5 und die Sensormodulfassung 5
getrennt voneinander sind. Der RFID-Transponder 5 kann in diesem Fall
beispielsweise im Reifen 1 eingebracht sein. Beispielsweise ist diesem Fall
der RFID-Transponder 5 fest im Reifen 1 einvulkanisiert und die Stelle
markiert, Ubér die anschlieftend die Sensormodulfassung 4 (beispielsweise
durch Kleben) befestigt wird. Das Befestigen der Sensormodulfassung 4
kann dann statt beim Reifenhersteller auch beim Abnehmer der Reifen
erfolgen, beispielsweise beim Autohersteller oder beim Reifenmonteur. Die
Sensormodulfassung 4 und der RFID-Transponder 5 sind in diesem Fall
nach der Befestigung der Sensormodulfassung 4 typischerweise nicht

miteinander verbunden.

Anschlielend werden in Schritt 120 (s. Fig. 1) mittels eines externen RFID-
Kommunikationsgerats per Funksignal 7 Reifeninformation, die den Reifen 1
charakterisiert und eindeutig zu dem Reifen 1 gehért, in den RFID-
Transponder 5 geschrieben. Der RFID-Transponder 5 empfangt das von
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dem externen Kommunikationsgerat ausgesandte Funksignal 7 und
speichert die Reifeninformation (s. Fig. 4).

Bei der Reifeninformation handelt es sich vorzugsweise um einen
Automobilhersteller und/oder Reifenhersteller ibergreifend vereinbarten
standardisierten Datensatz, der beispielsweise Daten umfasst, die auf der
Reifenseitenwand des Reifens 1 vermerkt sind, wie beispielsweise die Breite
des Reifens, das Verhaltnis von Flankenhéhe zur Laufflachenbreite, eine
Angabe Uber die Bauweise der Reifenkarkasse (diagonale oder radiale
Bauweise), der Felgendurchmesser, der Tragfahigkeitsindex und/oder der

Geschwindigkeitsindex.

Zum Schreiben der Information in den RFID-Transponder 5 wird der RFID-
Transponder 5 Uber das elektromagnetische Funksignal 7 des externen
RFID-Kommunikationsgerats mit Energie versorgt. Bei dem RFID-
Kommunikationsgerat handelt es sich beispielsweise um ein externes LF-
RFID-Kommunikationsgerat (auch als LF-Tool bezeichnet), das im LF-Band
(LF — low frequency; typischerweise das Band im Bereich von 30 bis 500
kHz) arbeitet.

Gemal Schritt 130 wird ein Sensormodul 8, das beispielsweise eingerichtet
ist, den Reifenluftdruck und die Reifenlufttemperatur zu messen, in die
Sensormodulfassung 4 eingebracht (s. Fig. 5). Durch Einbringen des
Sensormoduls 8 in die Sensormodulfassung 4 wird das Sensormodul durch
eine geeigneten Befestigungsmechanismus in der Sensorfassung 4 befestigt
und damit am Reifen 1 befestigt, insbesondere im Bereich der
Innenlaufflache 2. Beispielsweise kann eine Fassung 4 aus Gummi
vorgesehen werden, die eine Offnung aufweist, in die das Sensormodul 8 mit
einem Hilfswerkzeug eingebracht werden kann. Die Fassung 4 aus Gummi
umschlie3t dann das Sensormodul 8 und hélt das Sensormodul 8 dadurch

fest.
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Das Sensormodul 8 kann die Messwerte mittels eines standardisierten
Protokolls per Hochfrequenz-Funk (beispielsweise im ISM-Band bei ca. 433
MHz) an das Fahrzeug senden. Ferner kann das Sensormodul 8 Information
seitens des RFID-Transponders 5 empfangen und ist dabei beispielsweise
zum Funkempfang im LF-Band eingerichtet. Konventionelle Sensormodule 8
sind namlich haufig eingerichtet, Gber ein LF-Funksignal im Montageprozess
aktiviert zu werden, so dass das Sensormodul 8 Uber Hochfrequenz-Funk die
Kennung des Sensormoduls 8 aussendet, die dann im
Reifendruckkontrollsystem vermerkt werden kann.

Das Sensormodul 8 umfasst elektrische Kontakte 9, die zu den elektrischen
Kontakten 6 der Sensormodulfassung 4 passen, wobei sich die Kontakte 6
der Sensormodulfassung 4 und die Kontakte 9 des Sensormoduls 8 beim
Einbringen des Sensormoduls 8 in die Sensormodulfassung 8 beriihren und
sich hierbei elektrisch verbinden. Beim Einbringen des Sensormoduls 8 in die
Halterung 4 erfolgt durch die Kontakte 6 und 9 eine elektrische Verbindung
zwischen dem Sensormodul 8 und dem RFID-Transponder 5 (Uber die
Sensormodulfassung 4) oder zwischen dem Sensormodul 8 und der
Sensormodulfassung 8. Auf diese Weise werden beispielsweise Uber die
vorstehend genannte elektrische Leitung auf dem RFID-Transponder oder in
der Sensormodulfassung 4 die Kontakte 6 miteinander verbunden,
insbesondere kurzgeschlossen.

Gemal Schritt 140 (s. Fig. 1) wird der RFID-Transponder 5 seitens eines
externes RFID-Kommunikationsgerats, insbesondere eines LF-RFID-
Kommunikationsgerats (auch als LF-Tool bezeichnet), welches Funkwellen
im LF-Band aussendet, durch Funkwellen 10 mit Energie versorgt und zum
Senden der Reifeninformation per Funk angeregt (s. Fig. 6). Ferner wird das
Sensormodul 8 zum Funkempfang aktiviert. Uber das Funksignal 10,
insbesondere LF-Funksignal, welches zur Anregung des RFID-Transponders
5 dient, wird auch das Sensormodul 8 geweckt und das Sensormodul 8 auf
Empfang geschaltet. Alternativ ware es aber auch méglich, das
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Sensormodul 8 liber ein separates Funksignal zu wecken und auf Empfang

zu schalten.

Die vom RFID-Transponder 5 per Funk ausgesandte Reifeninformation wird
seitens des Sensormoduls 8 empfangen (s. Schritt 150 in Fig. 1). Gemafl
Schritt 160 in Fig. 1 priift das Reifensensormodul 8, ob sich das
Reifensensormodul 8 in der Sensormodulfassung 4 befindet. Hierzu wird
beispielsweise gepriift, ob beispielsweise eine elektrische Verbindung
zwischen dem Sensormodul 8 und dem RFID-Transponder 5 (Uber die
Sensormodulfassung 4) oder zwischen dem Sensormodul 8 und der
Sensormodulfassung 8 besteht. Es kann beispielsweise gepruft werden, ob
die Kontakte 6 Uber die vorstehend genannte elektrische Leitung auf dem
RFID-Transponder 5 oder in der Sensormodulfassung 4 miteinander
verbunden, insbesondere kurzgeschlossen, sind. Wenn das
Reifensensormodul 8 feststellt, dass sich das Reifensensormodul 8 nicht in
der Sensormodulfassung 4 befindet, werden die empfangenen

Reifeninformationen verworfen und nicht gespeichert (s. Schritt 170).

Wenn das Reifensensormodul 8 feststellt, dass sich dieses in der
Sensormodulfassung 4 befindet, wird die Reifeninformation nicht verworfen,

sondern dauerhaft in dem Reifensensormodul 8 gespeichert (s. Schritt 180).

Die Schritte 100-120 werden beispielsweise vom Reifenhersteller
durchgefiihrt. Die Schritte 130-180 erfolgen beispielsweise bei der
Reifenmontage beim Fahrzeughersteller, beim Reifenmonteur, bei der
Handlerorganisation oder beim freien Reifenhandel. Das Sensormodul 8
kann beziiglich seiner Eigenschaften Autohersteller spezifisch gestaltet

werden.

Die im Sensormodul 8 gespeicherte Reifeninformation kann dann tber die
Funkschnittstelle zum Fahrzeug Gbertragen werden. Beispielsweise wird die

Reifeninformation Gber ein standardisiertes Hochfrequenzfunk-Protokoll
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wahrend der Fahrzyklen seitens des Sensormoduls 8 ans Fahrzeug

Ubersandt und steht damit fahrzeugseitig zur Verfiigung.

Darliber hinaus kann das LF-RFID-Kommunikationsgerat, das vorzugsweise
in Fig. 6 zum Ansteuern des RFID-Transponders 5 dient, auch dazu
verwendet werden, weitere Daten, insbesondere
fahrzeugherstellerproprietare Daten in das Sensormodul 8 einzubringen, die

dann auch fahrzeugseitig zur Verfigung stehen.

Gemaf Schritt 190 in Fig. 1 wird vorzugsweise vom Reifensensormodul 8
kontinuierlich gepriift, ob sich das Reifensensormodul 8 in der
Sensormodulfassung 4 befindet. Die Prifung in Schritt 190 entspricht dabei
der Priifung in Schritt 160. Wenn — wie in Fig. 7 dargestellt - bei der
Entnahme des Sensormoduls 8 aus der Sensormodulfassung 4 die Kontakte
9 des Sensormoduls 8 von den Kontakte 6 der Sensormodulfassung 4 gelést
werden und damit die elektrische Verbindung unterbrochen wird, erkennt das
Reifensensormodul 8, dass das Reifensensormodul 8 sich nicht mehr in der
Sensormodulfassung 4 befindet, und veranlasst, dass die gespeicherte
Reifeninformation geléscht wird (s. Schritt 200 in Fig. 1), so dass das
Sensormodul 8 die zuvor mittels des LF-RFID-Kommunikationsgerats
eingespielten Daten verliert und wieder in seinen Ursprungszustand versetzt

wird.

Das Sensormodul 8 ist aber vorzugsweise bei Einbau in einen Reifen
weiterhin in der Lage, Druck und Temperatur zu messen, wodurch den
gesetzlichen Anforderung an ein Reifendruckkontrollsystem Genlige getan
wird. Das Sensormodul 8 kann in einer (anderen) Sensormodulfassung in der
vorstehend beschriebenen Weise wieder neu mit Reifeninformation

beschrieben werden.

Ein gewaltsames Losen der Sensormodulfassung 4 vom Reifen — wie
beispielhaft in Fig. 8 dargestellt - fihrt vorzugsweise zum Zerstéren der
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Sensormodulfassung 4. Hierdurch wird verhindert, dass eine
Sensormodulfassung 4 mit eingesetztem Reifensensormodul 8, das
Reifeninformation umfasst, die zu einem ersten Reifen gehort, in einem

zweiten Reifen verbaut wird.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Speichern von Reifeninformation in einen

10

15

20

25

Reifensensor (8), umfassend die Schritte:

- Befestigen (130) eines Reifensensors (8) an einem Reifen (1) mit
einem passiven RFID-Transponder (5), wobei in dem RFID-
Transponder (5) Reifeninformation gespeichert ist;

- Versorgen (140) des RFID-Transponders (5) mit Energie, so dass
der RFID-Transponder (5) Reifeninformation aussendet; und

- reifensensorseitiges Empfangen (150) und dauerhaftes Speichern
(180) der ausgesandten Reifeninformation in dem Reifensensor
(8), sofern seitens des Reifensensors (8) festgestellt wurde, dass
der Reifensensor (8) am Reifen befestigt ist.

. Verfahren nach Anspruch 1, umfassend den zusatzlichen Schritt

- reifensensorseitiges Loschen (200) der Reifeninformation in dem
Reifensensor (8), sofern seitens des Reifensensors (8) festgestellt

wurde, dass die Befestigung geldst wurde.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Reifensensor (8) mindestens einen elektrischen Kontakt (9) umfasst
und bei Befestigen des Reifensensors (8) eine elektrische Verbindung
tber den mindestens einen elektrischen Kontakt (9) entsteht, anhand
derer der Reifensensor (8) die Befestigung feststelit.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Schritt des Befestigens des Reifensensors umfasst:
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- Einbringen (130) des Reifensensors in eine mit dem Reifen
verbundene Sensorfassung.

. Verfahren nach Schritt 4, wobei die Sensorfassung (4) auf der

Innenlauffliche (2) des Reifens (1) befestigt ist, insbesondere in einen

Masseauslass (3) in der Innenlauffliche (2) geklebt ist.

. Verfahren nach einem der Anspriche 4-5, wobei die Sensorfassung

(4) den RFID-Transponder (5) umfasst.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 4-6, wobei sowohl der Sensor

(8) als auch die Sensorfassung (4) jeweils mindestens einen
elektrischen Kontakt (6, 9) umfassen und bei Einbringen des
Reifensensors (8) in die Sensorfassung (4) die elektrischen Kontakte
(6, 9) des Reifensensors (8) und der Sensorfassung (4) sich bertihren
und eine elektrische Verbindung entsteht, anhand derer der

Reifensensor (8) die Befestigung feststellt.

. Verfahren nach Anspruch 7, wobei bei Einbringen des Reifensensors

(8) in die Sensorfassung (4) zwei elektrische Kontakte (9) des
Reifensensors (8) Uber eine elektrische Verbindung aullerhalb des
Sensors (8) miteinander verbunden werden, insbesondere

kurzgeschlossen werden.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 4-8, wobei die Sensorfassung

(4) den RFID-Transponder (5) umfasst und bei Einbringen des
Reifensensors (8) in die Sensorfassung (4) eine elektrische
Verbindung zwischen dem Sensor (8) und dem RFID-Transponder (5)
entsteht.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in

einen Reifensensor (8) geschriebene Reifeninformation seitens des
Reifensensors (8) an das Fahrzeug Gbertragen wird.
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11. Reifen (1) fir ein Kraftfahrzeug, umfassend
- einen passiver RFID-Transponder (5), in welchem
Reifeninformation gespeichert ist, und
5 - einen Reifensensor (8), welcher an dem Reifen (1) befestigt ist,
wobei der RFID-Transponder (5) eingerichtet ist, bei Versorgen des
RFID-Transponders (5) mit Energie gespeicherte Reifeninformation
auszusenden, und
der Reifensensor (8) eingerichtet ist,
10 - festzustellen, dass der Reifensensor (8) am Reifen (1) befestigt ist,
und
- die ausgesandte Reifeninformation zu empfangen und im
Reifensensor (8) dauerhaft zu speichern, sofern seitens des
Reifensensors (8) festgestellt wurde, dass der Reifensensor (8) am
15 Reifen (1) befestigt ist.

12. Reifen nach Anspruch 11, wobei der Reifen (1) ferner eine
Sensorfassung (4) umfasst, die den Reifensensor (8) zur Befestigung
am Reifen (1) aufnimmt.

20
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