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Description

[0001] L’invention concerne un échangeur de chaleur
comprenant une boite collectrice pour un échangeur de
chaleur, du type comprenant une premiére chambre et
une deuxiéme chambre pour la circulation de fluides res-
pectifs et séparées par des moyens de séparation.
[0002] On connaitdes échangeurs de chaleuracham-
bres multiples qui sont utilisés pour faire circuler dans un
premier compartiment un premier fluide a température
relativement basse et dans un deuxiéme compartiment
un deuxiéme fluide a température relativement haute.
Ces échangeurs de chaleur sont notamment des radia-
teurs qui sont soumis a des problémes variés.

[0003] Parmi les problémes rencontrés dans la réali-
sation de tels échangeurs de chaleur, on compte la dif-
ficulté de réalisation d’'une séparation fiable et résistante
des deux compartiments. Un autre probléme rencontré
dans la réalisation de tels échangeurs de chaleur est la
résistance de la portion qui sépare les deux comparti-
ments ainsi que la résistance générale du radiateur qui
est soumis a des contraintes importantes dues a la dif-
férence de température entre les fluides parcourant les
deux compartiments.

[0004] ParUS 6942 014, on connait un échangeur de
chaleur dans lequel une double paroi de séparation est
introduite dans une boite collectrice pour définir deux
chambres qui définissent a leur tour deux compartiments
avec des tubes qui leur sont associés. Une telle concep-
tion présente des probléemes de fiabilité de la séparation
entre les deux chambres ainsi que des problémes de
rupture mécanique due au gradient de température
autour de cette piéce.

[0005] Par EP 0789 213, on connait un échangeur de
chaleur dans lequel deux parois de séparation sont in-
troduites dans la boite collectrice, certains éléments de
séparation massifs étant reliés al'espace de la boite col-
lectrice contenue entre ses deux parois. US
2005/0133207 divulgue un échangeur de chaleur com-
portant deux parties dédiées au refroidissement de flui-
des de boucles d’échange différentes , I'échangeur com-
portant des boites collectrices comprenant chacune
deux chambres séparées par deux parois de séparation.
Cette solution est colteuse et peu pratique a mettre en
oeuvre tant en terme de conception que d’industrialisa-
tion.

[0006] L’invention vise a améliorer la situation.
[0007] A cet effet, l'invention propose un échangeur
de chaleur comportant deux boites collectrices compre-
nant chacune au moins une premiére chambre pour la
circulation d’un premier fluide, au moins une deuxiéme
chambre pour la circulation d’'un deuxiéme fluide, des
moyens de séparation séparant la premiere chambre de
la deuxieme chambre, une paroi présentant une premie-
re déformation locale, laquelle premiére déformation col-
labore avec une partie d’'une paroi opposée pour former
lesdits moyens de séparation, I'échangeur de chaleur
comportant au moins une partie dédiée au refroidisse-
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ment d’un fluide d’une premiére boucle d’échange de
chaleur et au moins une autre partie dédiée au refroidis-
sement d’un fluide d’'une deuxiéme boucle d’échange de
chaleur, lesdites boites collectrices recevant des extré-
mités de tubes d’échange de chaleur, les moyens de
séparations respectifs de chaque boite collectrice se
trouvent en vis-a-vis 'un de l'autre et les tubes sensible-
ment en regard des moyens de séparation étant inactifs,
les tubes inactifs traversant les moyens de séparation.
Un tel échangeur de chaleur permet de réaliser des
moyens de séparation de maniere peu colteuse et faci-
lement intégrable sur une chaine de fabrication, tout en
offrant une sécurité maximale quant a I'étanchéité et a
la tenue mécanique des piéces réalisées.

[0008] On observera qu’on connaissait du document
EP 0 840 083 un échangeur de chaleur a passes multi-
ples pour un méme fluide dont les boites collectrices sont
déformées pour former des moyens de séparation.
[0009] Dansunmode deréalisation, laboite collectrice
comporte un couvercle etun collecteur munis d'ouverture
propre a recevoir des tubes d’'un échangeur de chaleur,
et ladite premiére déformation est située sensiblement
en regard de ces ouvertures sont inactifs et favorisent
une meilleure tenue mécanique de I'échangeur ainsiréa-
lisé. La premiére déformation peut étre réalisée dans le
couvercle ou dans le collecteur.

[0010] Dans un mode de réalisation, ladite premiére
déformation est réalisée par deux épaulements reliés par
une portion médiane sensiblement paralléle a la paroi
dont elle est issue. La portion médiane peut former un
angle compris entre 45 et 90° avec un desdits épaule-
ments et former un angle compris entre 45 et 90° avec
'autre épaulement.

[0011] Dans un autre mode de réalisation, la boite col-
lectrice présente une deuxiéme déformation locale sur
ladite paroi opposée et lesdites déformations collaborent
pour former lesdits moyens de séparation. Ladite deuxie-
me déformation locale peut étre réalisée par deux épau-
lements reliés par une portion médiane sensiblement pa-
rallele a la paroi dont elle est issue et former un angle
compris entre 45 et 90 ° avec I'un ou l'autre lesdits épau-
lements ou les deux. Dans ce mode de réalisation, la
distance entre la portion médiane de la premiere défor-
mation et la paroi dont elle est issue peut étre supérieure
a la distance entre la portion médiane de la deuxiéme
déformation et la paroi opposée dont elle est issue pour
accommoder les caractéristiques des fluides traversant
I'échangeur.

[0012] Dansunmode deréalisation, laboite collectrice
est réalisée en aluminium et au moins un du couvercle
et du collecteur est recouvert de brasure, les déforma-
tions pouvant étre réalisées par emboutissage ou par
pliage.

[0013] Dans un autre mode de réalisation, au moins
une parmi la paroi et la paroi opposée comporte une
ouverture au niveau des moyens de séparation et la pre-
miere et la deuxiéme chambres peuvent présenter une
hauteur de chambre différente. Dans une variante, la pre-
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miére chambre est parcourue par un fluide a haute tem-
pérature et la deuxiéme chambre est propre a étre par-
courue par un fluide a basse température et la premiere
chambre a une hauteur de chambre plus grande que la
deuxiéme chambre.

[0014] D’autres avantages et caractéristiques de I'in-
vention apparaitront mieux a la lecture de la description
qui suit d’exemples donnés a titre illustratif et non limitatif
tirés des dessins sur lesquels :

- la figure 1 montre une vue générale de face d’'un
échangeur de chaleur selon I'état de la technique ;

- la figure 2 montre une vue schématique en coupe
longitudinale d’'une boite collectrice qui ne fait pas
partie de l'invention ;

- la figure 3 montre une vue schématique en coupe
selon I'axe IlI-1ll de la figure 2 ;

- la figure 4 montre une vue schématique en coupe
d'une partie d'un échangeur de chaleur selon
I'invention ;

- la figure 5 montre une vue schématique en coupe
d’une variante de la boite collectrice de lafigure 2 ; et

- la figure 6 montre une vue schématique en coupe
d'une partie d’'un échangeur de chaleur selon l'in-
vention.

[0015] Comme on peutle voir surlafigure 1, un échan-
geur de chaleur classique comporte un faisceau 10, com-
posé d’'une multiplicité de tubes 12 s’étendant paralléle-
ment entre eux et entre lesquels sont disposés des in-
tercalaires ondulés 14 formant ailettes de refroidisse-
ment. Les extrémités des tubes 12 débouchent, a une
extrémité, dans une boite collectrice commune 16 et, a
une autre extrémité, dans une autre boite collectrice
commune 18. Ces deux boites collectrices sont de con-
figuration tubulaire et s’étendent parallelement entre el-
les. Tous les composants de cet échangeur, c’est a dire
les tubes 12, les ailettes 14 et les boites collectrices 16
et 18 sont métalliques et assemblés entre eux par
brasage.

[0016] Le faisceau est divisé en deux parties, a savoir
une partie A formant un refroidisseur d’un premier fluide
et composée de tubes 12a et une partie B formant refroi-
disseur d’'un deuxieme fluide et composée de tubes 12b.
Les tubes 12a sont propres a étre parcourus par un pre-
mier fluide F1 tel que de I'eau, de I'eau additionnée a de
I'antigel ou a du liquide de refroidissement moteur. Les
tubes 12b sont propres a étre parcourus par un deuxiéme
fluide F2 qui pourra étre identique ou différent du fluide
F1.Dansunmode deréalisation de I'invention, les fluides
F1 et F2 sont identiques et circulent dans des boucles
de refroidissement différentes, I'une d’elles pouvant étre
la boucle de refroidissement du moteur. On comprendra
que ces deux fluides circulent dans les deux parties dif-
férentes du faisceau et sont destinés a étre balayés par
un méme flux d’air qui balaye le faisceau 10.

[0017] Afin d’isoler ces deux fluides, les boites collec-
trices 16 et 18 comportent des cloisons isolantes respec-
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tives 20 et 22. La cloison 20 divise la boite collectrice 16
en une premiére chambre 24 pour le fluide F1 et une
deuxiéme chambre 26 pour le fluide F2. De fagon cor-
respondante, la cloison 22 divise la boite collectrice 18
en une premiére chambre 28 pour le fluide F1 et une
deuxiéme chambre pour le fluide F2. Le fluide F1 a re-
froidir pénétre dans la premiére chambre 24 par une tu-
bulure d’entrée 32, circule dans les tubes 12a par un
écoulement paralléle pour gagner la deuxieme chambre
28 qu’elle quitte par une tubulure de sortie 34.

[0018] La figure 2 montre une vue en coupe longitudi-
nale d’une boite collectrice 50 et propre a étre montée
dans un échangeur de chaleur similaire a celui de la fi-
gure 1. La boite collectrice 50 est formée d’'un couvercle
52 et d’une plaque collectrice 54. Dans le mode de réa-
lisation ici décrit, le couvercle 52 et le collecteur 54 sont
tous deux en aluminium et sont brasés ensemble. lls
pourraient étre réalisés avec un autre métal que I'alumi-
nium.

[0019] La boite collectrice 50 comporte une premiére
chambre C1 pour la circulation d’'un premier fluide et une
deuxiéme chambre C2 pour la circulation d’'un deuxiéme
fluide, les deux chambres étant séparées par des
moyens de séparation 56 qui seront décrits plus bas. Les
fluides traversant respectivement la premiére chambre
C1 et la deuxiéme chambre C2 sont dans I'exemple ici
décrit identique et correspondent a du liquide de refroi-
dissement moteur, le fluide traversant la premiére cham-
bre C1 étant a une température bien plus élevée que le
fluide traversant la deuxi€me chambre C2.

[0020] On pourrait également utiliser un fluide identi-
que pour les deux chambres (donc de I'eau ou de I'antigel
pour les deux chambres C1 et C2), mais qui serait a des
températures différentes car issu de circuits différents.
[0021] Le collecteur 54 présente une pluralité d’ouver-
tures 56 propres a recevoir des tubes 58, sauf dans la
région des moyens de séparation 56, dans laquelle les
tubes 58 s’étendent a proximité du collecteur 54 sans
pénétrer celui-ci.

[0022] Les moyens de séparation 56 sont réalisés par
la collaboration de deux déformations locales 60 et 62
formées respectivement dans le couvercle 52 et le col-
lecteur 54.

[0023] La déformation 60 réalisée dans le couvercle
52 a sensiblement la forme d’un trapéze qui serait dé-
pourvu de sa grande base. Plus précisément, cette dé-
formation comporte une portion médiane 64 et deux
épaulements 66 et 68 qui relient la portion médiane 64
de part et d’autre au reste du couvercle 52.

[0024] L’épaulement66forme avecla portion médiane
64 un angle référencé a1 dont la valeur peut étre com-
prise entre 45 et 90°. L’épaulement 68 forme avec la
portion médiane 64 un angle référencé 31 dont la valeur
peut étre comprise également entre 45 et 90°.

[0025] La déformation 62 réalisée dans le collecteur
54 est homologue de la déformation 60 réalisée dans le
couvercle 52 et comporte ainsi une portion médiane 70
et deux épaulements 72 et 74 qui relient la portion mé-
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diane 70 de part et d’autre au reste du collecteur 54. Ici
également, I'épaulement 72 forme avec la portion mé-
diane 70 un angle référencé a2 dont la valeur peut étre
comprise entre 45 et 90° et I'épaulement 74 forme avec
la portion médiane 70 un angle référenceé 32 dont la va-
leur peut étre comprise entre 45 et 90°.

[0026] Lesdéformationslocales60et62 sontréalisées
par emboutissage de la paroi dont elles sont respective-
ment issues, c’est a dire la paroi du couvercle 52 d’une
part et la paroi du collecteur 54 d’autre part, de sorte que
les portions médianes 64 et 70 sont sensiblement paral-
leles aux parois dont elles sont issues. Les déformations
pourraient également étre réalisées par pliage.

[0027] Dans I'exemple ici décrit, la déformation 60 a
une profondeur H1 qui représente la distance entre la
portion médiane 64 et la paroi du couvercle 52 dont elle
est issue et vaut 40mm. Similairement, la hauteur H2 de
la déformation 62, qui est la distance entre la portion
médiane 70 etla paroi du collecteur 54 dont elle est issue,
vaut 40 mm. L’emboutissage réalisé dans le couvercle
52 est donc le méme que celui réalisé dans le collecteur
54. Cependant, ces hauteurs pourraient étre inégales.
Elles pourraient notamment étre comprises entre 0 et
80mm. Un mode particulier de réalisation de I'invention
propose que la hauteur totale soit de 80 mm.

[0028] Parailleurs, les parois internes du couvercle 52
et du collecteur 54 sont revétues d’une brasure. Les dé-
formations 60 et 62 sont au contact I'une de I'autre au
niveau des portions médianes 64 et 70, sur toute la lar-
geur de la boite de fagon a former les deux chambres
C1 et C2 de part et d’autre de la zone de contact. Le
brasage de la boite collectrice a pour conséquence que
les portions médianes 64 et 70 sont brasées ensemble
et constituent ainsi des moyens étanches de séparation
des chambres C1 et C2.

[0029] Il est a noter que les tubes qui s’expriment en
regard des moyens de séparation 56 ne sont traversés
paraucun fluide. Ces tubes sont dits "inactifs" ou "morts".
Dans I'exemple ici décrit, ces tubes sont maintenus dans
I'échangeur par leur brasage avec les ailettes qui leur
sont voisines, et ne pénétrent pas les moyens de sépa-
ration 56.

[0030] Lafigure 3 montre une vue en coupe selonl’axe
llI-111 de la figure 2. Cette vue permet d’apprécier le mode
de réalisation considéré de la boite collectrice 50. Com-
me on le voir sur cette figure le couvercle 52 et le collec-
teur 54 sont tous les deux des profilés en forme de U qui
sont brasés 'un a l'autre le long des branches du U res-
pectives. On voit également sur cette figure les moyens
de séparation 56, qui sont réalisés par le brasage des
deux portions médianes 64 et 70.

[0031] La figure 4 montre un mode de réalisation de
linvention, dans lequel des tubes 58 de longueur plus
importante que ceux précédemment décrits sont enfon-
cés profondément dans la boite collectrice 50. Les tubes
58 qui sont inactifs pénétrent également les moyens de
séparation 56.

[0032] Par ailleurs, le couvercle 52 comporte une
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ouverture traversante 76 au niveau des moyens de sé-
paration 56. Cette ouverture 76 permet notamment de
vérifier que le brasage de la portion médiane 64 et de la
portion médiane 70 a été efficace et qu’il n'y a pas de
probléme d’étanchéité entre la premiére chambre C1 et
la deuxiéme chambre C2.

[0033] La figure 5 montre encore une vue d’un autre
échangeur de chaleur qui ne fait pas partie de I'invention
et dans lequel le collecteur 54 est différent. La déforma-
tion 62 est iciremplacée par un gradin 78, et le collecteur
54 présente donc une premiére portion 80 plane propre
a former la premiére chambre C1 avec une portion du
couvercle 52, et une deuxiéme portion 82 plane qui est
située plus haut que la portion 80 et est propre a former
la deuxiéme chambre C2 avec une autre portion du cou-
vercle 52.

[0034] Dans ce mode de réalisation, le couvercle 52
est inchangé et les moyens de séparation 56 sont alors
réalisés par 'assemblage de la déformation 60 avec la
partie supérieure du collecteur 54, au niveau de la portion
82. Il serait également possible de réaliser ces moyens
avec la portion 80. On notera également que les moyens
de séparation 56 présentent une ouverture 84 qui traver-
se le couvercle 52 et le collecteur 54. L’'ouverture 84 a
la méme fonction que I'ouverture 76 décrite plus haute.
[0035] Par cette structure, la premiére chambre C1
présente donc une hauteur, c’est-a-dire la distance entre
le couvercle 52 et la portion 80, supérieure a la hauteur
de la deuxiéme chambre C2, qui est la distance entre le
couvercle 52 et la portion 82.

[0036] La figure 6 montre un mode de réalisation sim-
plifié de I'invention. Dans cette variante, seul le couvercle
52 présente localement une déformation 60 réalisée par
emboutissage de la paroi du couvercle 52.

[0037] Ladéformation 60 vient directement au contact
d’un collecteur 54 pour former les moyens de séparation
56. Le collecteur 54 est dans I'exemple décrit un profilé
en U dont le fond ne présente pas de déformation.
[0038] Des tubes 58 inactifs pénetrent les moyens de
séparation 56. Ces tubes pourraient néanmoins étre rem-
placés par n'importe quel autre élément métallique com-
me une plaque de téle.

[0039] De maniére connue en soi et comme déja évo-
qué, ledit échangeur comporte en outre un faisceau de
tubes de circulation de fluide débouchant a chacune de
leur extrémité au niveau desdites boites collectrices, des
ailettes d’échange de chaleur, notamment prévue sous
la forme d'’intercalaire ondulée, étant prévue entre les
tubes, 'ensemble étant, par exemple, constitué de ma-
tériaux a base d’aluminium et/ou d’alliage d’aluminium
et/ou étant braseé.

[0040] Ledit échangeur est parcouru par au moins un
fluide d’'une premiére et un fluide d’'une deuxiéme boucle
d’échange de chaleur, lesdits fluides étant, par exemple,
de méme types dans les deux boucles, notamment de
'eau glycolée.

[0041] Ledit échangeur comporte au moins une pre-
miere partie dédiée au refroidissement du fluide de la
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premiéere boucle d’échange de chaleur et au moins une
seconde partie dédiée au refroidissement du fluide de la
deuxiéeme boucle d’échange de chaleur. Les tubes de
ladite premiére partie débouchent a chacune de leur ex-
trémité dans les premiéres chambres desdites boites col-
lectrices tandis que les tubes de ladite seconde partie
débouchent dans les secondes chambres desdites boi-
tes collectrices, ladite premiere partie comportant une
entrée et une sortie pour le fluide au niveau de I'une ou
desdites premiéres chambres tandis que ladite seconde
partie comportant une entrée et une sortie pour le fluide
au niveau de I'une ou desdites secondes chambres.
[0042] Lesmoyens deséparationrespectifs desboites
collectrices sont positionnés de sorte qu’ils soient en vis-
a-vis les uns des autres. Autrement dit, les moyens de
séparation respectifs des boites collectrices sont symé-
triques par rapport a un axe moyen de I'échangeur de
chaleur.

[0043] Ainsi, selonI'’échangeur conforme a l'invention,
dans ladite premiére partie de I'échangeur, les extrémités
d’un seul et méme tube sont adjacentes respectivement
de la premiére déformation locale de la premiére cham-
bre de la boite collectrice se trouvant de I'un des cbtés
du faisceau et de la premiére déformation locale de la
boite collectrice de la premiére chambre de la boite col-
lectrice se trouvant de l'autre c6té du faisceau. De méme
dans la seconde partie du faisceau. Selon l'invention,
des tubes inactifs, tels que définis plus haut, sont prévus
au niveau des moyens de séparation de chacune des
boites et lesdits tubes sont des tubes identiques. En
d’autres termes, les moyens de séparation respectifs de
chaque boite collectrice sont traversés par le ou les mé-
mes tubes inactifs.

[0044] Pour réaliser un échangeur de chaleur avec ce
type de boites collectrices, on peut utiliser des tubes de
longueurs différentes pour les deux parties distinctes de
I'échangeur. Lesdits tubes pourront, pour le reste, étre
identique. lls pourront, par exemple, étre de méme sec-
tion.

[0045] L’invention ne se limite pas au mode de réali-
sation décrit ci-dessus, mais elle englobe 'ensemble des
variantes que I’'homme du métier saura envisager, no-
tamment a la lecture des revendications qui suivent. Ain-
si, elle n’est pas limitée a 'usage du liquide de refroidis-
sement moteur comme fluides, et pourrait faire usage de
n’'importe quel autre fluide caloporteur.

Revendications
1. Echangeur de chaleur comportant :
«» deux boites collectrices comprenant chacune :
o au moins une premiére chambre (C1) pour
la circulation d’'un premier fluide ;

o au moins une deuxieme chambre (C2)
pour la circulation d’'un deuxiéme fluide ;
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o des moyens de séparation (56) séparant
la premiére chambre (C1) de la deuxiéme
chambre (C2) ;

* au moins une partie dédiée au refroidissement
d’un fluide d’une premiére boucle d’échange de
chaleur ; et

* au moins une autre partie dédiée au refroidis-
sement d'un fluide d’'une deuxiéme boucle
d’échange de chaleur, lesdites boites collectri-
cesrecevantdes extrémités de tubes d’échange
de chaleur, les moyens de séparations respec-
tifs de chaque boite collectrice se trouvent en
vis-a-vis l'un de l'autre;

caractérisé en ce que

les boites collectrices comprennent chacune une pa-
roi (52, 54) présentant une premiere déformation lo-
cale (60, 62), laquelle premiéere déformation (60, 62)
collabore avec une partie (62, 60) d’'une paroi oppo-
sée (54, 52) pour former lesdits moyens de sépara-
tion,

en ce que les tubes sensiblement en regard des
moyens de séparation (56) sont inactifs, et

en ce que les tubes inactifs traversent les moyens
de séparation (56).

Echangeur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la boite collectrice comporte un couvercle
(52) et un collecteur (54) muni d’ouvertures propres
a recevoir des tubes d’'un échangeur de chaleur, et
en ce que ladite premiere déformation (60, 62) est
réalisée dans le couvercle (52) ou dans le collecteur
(54).

Echangeur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la premiére défor-
mation (60, 62) est réalisée par deux épaulements
(66-68, 72-74) relies par une portion médiane (64,
70) sensiblement paralléle a la paroi (52, 54) dont
elle estissue.

Echangeur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la portion médiane (64, 70) forme un angle
(a2, a1) compris entre 45° et 90° avec un desdits
épaulements (66, 72).

Echangeur selon la revendication 3 ou 4, caracté-
risé en ce que la portion médiane forme un angle
(B2, 1) compris entre 45° et 90° avec I'autre desdits
épaulements (68, 74).

Echangeur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’elle présente une
deuxiéme déformation locale (62, 60) sur ladite paroi
opposée (54, 52), et en ce que lesdites premiére et
deuxiéme déformations (60, 62) collaborent pour for-
mer lesdits moyens de séparation (56).
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Echangeur selon la revendication 6, caractérisé en
ce que la deuxieme déformation (62, 60) estréalisée
par deux épaulements (72-74, 66-68) relies par une
portion médiane (70, 64) sensiblement paralléle ala
paroi opposée (54, 52) dont elle est issue.

Echangeur selon la revendication 7, caractérisé en
ce que la portion médiane (70, 64) forme un angle
(a2, a1) compris entre 45° et 90° avec un desdits
épaulements (72, 66).

Echangeur selon la revendication 7 ou 8, caracté-
risé en ce que la portion médiane (70, 64) forme un
angle (B2, 1) compris entre 45° et 90° avec l'autre
desdits épaulements (74, 68).

Echangeur selon 'une des revendications 7 a 9 prise
en combinaison avec l'une des revendications 3 a
5, caractérisé en ce que la distance entre la portion
médiane (64, 70) de la premiere déformation (60,
62) et la paroi (52, 54) dont elle est issue est supé-
rieure a la distance entre la portion médiane (70, 64)
de la deuxiéme déformation (62, 60) et la paroi op-
posée (54, 52) dont elle est issue.

Echangeur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que au moins une parmi
la paroi et la paroi opposée comporte une ouverture
traversant (76) au niveau des moyens de séparation
(56).

Echangeur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la premiére chambre
et la deuxiéme chambre présentent une hauteur de
chambre différente.

Echangeur selon la revendication 12, caractérisé
en ce que la premiére chambre est propre a étre
parcourue par un fluide a haute température et la
deuxiéme chambre est propre a étre parcourue par
le méme fluide a une température plus basse, et en
ce que la premiére chambre présente une hauteur
de chambre plus grande que la deuxiéme chambre.

Echangeur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la boite collectrice
est réalisée en alliage d’aluminium ou en aluminium.

Echangeur selon I'une des revendications 2 a 14,
caractérisé en ce qu’au moins un parmi le couver-
cle (52) etle collecteur (54) estrecouvert de brasure.

Echangeur de chaleur selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
les moyens de séparations respectifs de chaque boi-
te collectrice se trouvent en vis-a-vis du ou des mé-
mes tubes inactifs.
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Patentanspriiche

Warmetauscher, der Folgendes umfasst:

» zwei Sammelbehélter, wovon jeder Folgendes
enthalt:

o wenigstens eine erste Kammer (C1) fir
die Zirkulation eines ersten Fluids;

o wenigstens eine zweite Kammer (C2) fir
die Zirkulation eines zweiten Fluids; und

o Trennmittel (56), die die erste Kammer
(C1) von der zweiten Kammer (C2) trennen;

» wenigstens einen Abschnitt, der fur die Kih-
lung eines Fluids einer ersten Warmetauscher-
schleife bestimmt ist; und

*wenigstens einen weiteren Teil, der fiir die Kiih-
lung eines Fluids einer zweiten Warmetauscher-
schleife bestimmtist, wobei die Sammelbehalter
Enden von Warmetauscherrohren aufnehmen,
wobei sich die jeweiligen Trennmittel jedes
Sammelbehalters einander gegeniber befin-
den,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Sammelbehalter jeweils eine Wand (52, 54) ent-
halten, die eine erste lokale Verformung (60, 62) auf-
weist, wobei die erste Verformung (60, 62) mit einem
Teil (62, 60) einer gegeniberliegenden Wand (54,
52) zusammenwirkt, um die Trennmittel zu bilden,
dass die Rohre, die sich im Wesentlichen gegeniiber
den Trennmitteln (56) befinden, inaktiv sind und
dass die inaktiven Rohre durch die Trennmittel (56)
verlaufen.

Tauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Sammelbehélter einen Deckel (52)
und einen Sammler (54) umfasst, der mit Offnungen
versehen ist, die Rohre eines Warmetauschers auf-
nehmen kdnnen, und dass die erste Verformung (60,
62) in dem Deckel (52) oder in dem Sammler (54)
verwirklicht ist.

Tauscher nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ver-
formung (60, 62) durch zwei Schultern (60-68,
72-74) verwirklicht ist, die durch einen Mittelab-
schnitt (64, 70) verbunden sind, der zu der Wand
(52, 54), von der er ausgeht, im Wesentlichen par-
allel ist.

Tauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Mittelabschnitt (64, 70) mit einer der
Schultern (66, 72) einen Winkel (a2, a1) im Bereich
von 45° bis 90° bildet.

Tauscher nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass der Mittelabschnitt mit der an-
deren der Schultern (68, 74) einen Winkel (2, 1)
im Bereich von 45° bis 90° bildet.

Tauscher nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass er eine zweite
lokale Verformung (62, 60) an der gegenuberliegen-
den Wand (54, 52) aufweist und dass die erste und
die zweite Verformung (60, 62) zusammenwirken,
um die Trennmittel (56) zu bilden.

Tauscher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Verformung (62, 60) aus zwei
Schultern (72-74, 66-68) verwirklicht ist, die durch
einen Mittelabschnitt (70, 64) verbunden sind, der
zu der gegenuberliegenden Wand (54, 52), von der
er ausgeht, im Wesentlichen parallel ist.

Tauscher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Mittelabschnitt (70, 64) mit einer der
Schultern (72, 66) einen Winkel (a2, 1) im Bereich
von 45° bis 90° bildet.

Tauscher nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mittelabschnitt (70, 64) mit
der anderen der Schultern (74, 68) einen Winkel (2,
B1) im Bereich von 45° bis 90° bildet.

Tauscher nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wenn
abhéangig von einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen dem
Mittelabschnitt (64, 70) der ersten Verformung (60,
62) und der Wand (52, 54), von der er ausgeht, gro-
Reristals der Abstand zwischen dem Mittelabschnitt
(70, 64) der zweiten Verformung (62, 60) und der
gegenuberliegenden Wand (54, 52), von der er aus-
geht.

Tauscher nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand
und/oder die gegentiberliegende Wand aufHéhe der
Trennmittel (56) eine Durchgangsoéffnung (76) um-
fassen.

Tauscher nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Kammer und die zweite Kammer eine unterschied-
liche Kammerhohe aufweisen.

Tauscher nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich durch die erste Kammer ein Flu-
id mit hoher Temperatur bewegen kann und dass
sich durch die zweite Kammer dasselbe Fluid mit
einer geringeren Temperatur bewegen kann und
dass die erste Kammer eine Kammerhohe hat, die
groRer als jene der zweiten Kammer ist.

Tauscher nach einem der vorhergehenden Ansprii-
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15.

16.

che, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammel-
behalter aus einer Aluminiumlegierung oder aus Alu-
minium verwirklicht ist.

Tauscher nach einem der Anspriiche 2 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Deckel (52)
und/oder der Sammler (54) mit Létmittel Gberzogen
sind.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die jeweiligen Trennmittel jedes Sammelbehalters
gegeniber des einen oder der mehreren selben in-
aktiven Rohre befinden.

Claims

1.

Heat exchanger comprising:
+ two manifold boxes each comprising:

o at least one first chamber (C1) for the cir-
culation of a first fluid;

o at least one second chamber (C2) for the
circulation of a second fluid;

o separation means (56) separating the first
chamber (C1) from the second chamber
(C2);

« at least one part dedicated to the cooling of a
fluid of a first heat exchange loop; and

« at least one other part dedicated to the cooling
of a fluid of a second heat exchange loop, said
manifold boxes receiving ends of heat exchange
tubes, the respective separation means of each
manifold box being located facing one another;

characterized in that

the manifold boxes each comprise a wall (52, 54)
having a first local deformation (60, 62), which first
deformation (60, 62) collaborates with a part (62, 60)
of an opposite wall (54, 52) to form said separation
means,

in that the tubes substantially facing the separation
means (56) are inactive, and

in that the inactive tubes pass through the separa-
tion means (56).

Exchanger according to Claim 1, characterized in
that the manifold box comprises a cover (52) and a
manifold (54) provided with openings designed to
receive tubes of a heat exchanger, and in that said
first deformation (60, 62) is produced in the cover
(52) or in the manifold (54).

Exchanger according to one of the preceding claims,
characterized in that the first deformation (60, 62)
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is produced by two shoulders (66-68, 72-74) linked
by a median portion (64, 70) substantially parallel to
the wall (52, 54) from which it derives.

Exchanger according to Claim 3, characterized in
that the median portion (64, 70) forms an angle (a2,
o1) of between 45° and 90° with one of said shoul-
ders (66, 72).

Exchanger according to Claim 3 or 4, characterized
in that the median portion forms an angle (2, 1)
of between 45° and 90° with the other of said shoul-
ders (68, 74).

Exchanger according to one of the preceding claims,
characterized in that it has a second local defor-
mation (62, 60) on said opposite wall (54, 52), and
in that said first and second deformations (60, 62)
collaborate to form said separation means (56).

Exchanger according to Claim 6, characterized in
that the second deformation (62, 60) is produced by
two shoulders (72-74, 66-68) linked by a median por-
tion (70, 64) substantially parallel to the opposite wall
(54, 52) from which it derives.

Exchanger according to Claim 7, characterized in
that the median portion (70, 64) forms an angle (a2,
o1) of between 45° and 90° with one of said shoul-
ders (72, 66).

Exchanger according to Claim 7 or 8, characterized
in that the median portion (70, 64) forms an angle
(B2, B1) of between 45° and 90° with the other of
said shoulders (74, 68).

Exchanger according to one of Claims 7 to 9 taken
in combination with one of Claims 3 to 5, character-
ized in thatthe distance between the median portion
(64, 70) of the first deformation (60, 62) and the wall
(52, 54) from which it derives is greater than the dis-
tance between the median portion (70, 64) of the
second deformation (62, 60) and the opposite wall
(54, 52) from which it derives.

Exchanger according to one of the preceding claims,
characterized in that at least one out of the wall
and the opposite wall comprises a through opening
(76) at the level of the separation means (56).

Exchanger according to one of the preceding claims,
characterized in that the first chamber and the sec-
ond chamber have a different chamber height.

Exchanger according to Claim 12, characterized in
that the first chamber is designed to be passed
through by a fluid at high temperature and the second
chamber is designed to be passed through by the
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same fluid at a lower temperature, and in that the
first chamber has a chamber height greater than the
second chamber.

Exchanger according to one of the preceding claims,
characterized in that the manifold box is produced
in an aluminium alloy or in aluminium.

Exchanger according to one of Claims 2 to 14, char-
acterized in that at least one out of the cover (52)
and the manifold (54) is covered with brazing alloy.

Heat exchanger according to any one of the preced-
ing claims, characterized in that the respective sep-
aration means of each manifold box are located fac-
ing the same inactive tube or tubes.
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