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(57)摘要

本新型公开了网关及使用该网关的智慧路

灯系统。该网关包括：第一通信模块和第二通信

模块，可通过公共通信网分别连接至服务器；至

少两个有线通信接口，分别连接至至少两个受控

设备；第一网络接口和第二网络接口，可通过网

线连接至服务器；USB接口，用于连接移动调试设

备；实时时钟产生模块，产生周期性的时钟信号；

以及主控模块，连接至第一通信模块、第二通信

模块、至少两个有线通信接口、第一网络接口、第

二网络接口、USB接口以及实时时钟产生模块，接

收时钟信号，并基于时钟信号控制各通信模块和

接口的数据传输。
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1.一种网关，其特征在于，包括：

第一通信模块和第二通信模块，可通过公共通信网分别连接至服务器；

至少两个有线通信接口，分别连接至至少两个受控设备；

第一网络接口和第二网络接口，可通过网线连接至服务器；

USB接口，用于连接移动调试设备；

实时时钟产生模块，产生周期性的时钟信号；以及

主控模块，连接至第一通信模块、第二通信模块、至少两个有线通信接口、第一网络接

口、第二网络接口、USB接口以及实时时钟产生模块，接收时钟信号，并基于时钟信号控制各

通信模块和接口的数据传输。

2.如权利要求1所述的网关，其特征在于，还包括：

第一SIM卡槽，连接至第一通信模块，用于容纳第一SIM卡；以及

第二SIM卡槽，连接至第二通信模块，用于容纳第二SIM卡。

3.如权利要求1所述的网关，其特征在于，还包括：

SD卡槽，连接至主控模块，用于容纳SD卡。

4.如权利要求1所述的网关，其特征在于，所述有线通信接口为RS-232或RS-485接口。

5.一种智慧路灯系统，其特征在于，包括：

服务器；

如权利要求1-4中任一项所述的网关，连接至服务器；

连接至网关第一有线通信接口的线路控制设备，控制路灯线路的通断电；

多个单灯控制设备，分别连接至多个路灯；以及

连接至网关第二有线通信接口的路灯集中控制设备，通过自组网络控制多个单灯控制

设备。

6.如权利要求5所述的智慧路灯系统，其特征在于，还包括：

连接至网关第三有线通信接口的漏电监测设备，检测路灯线路是否漏电。

7.如权利要求5所述的智慧路灯系统，其特征在于，还包括：

连接至网关第四有线通信接口的电缆防盗设备，检测路灯电缆是否损坏或被盗。

8.一种智慧路灯系统，其特征在于，包括：

服务器；

网关，包括：

第一通信模块，可通过公共通信网连接至服务器；

第一有线通信接口和第二有线通信接口；以及

主控模块，连接至第一通信模块、第二通信模块、第一有线通信接口以及第二有线通信

接口，控制各通信模块和接口的数据传输；

连接至网关第一有线通信接口的线路控制设备，控制路灯线路的通断电；

多个单灯控制设备，分别连接至多个路灯；以及

连接至网关第二有线通信接口的路灯集中控制设备，通过自组网络控制多个单灯控制

设备。

9.如权利要求8所述的智慧路灯系统，其特征在于，所述网关还具有第三有线通信接口

和第四有线通信接口，所述智慧路灯系统还包括：
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连接至网关第三有线通信接口的漏电监测设备，检测路灯线路是否漏电；以及

连接至网关第四有线通信接口的电缆防盗设备，检测路灯电缆是否损坏或被盗。

10.如权利要求8所述的智慧路灯系统，其特征在于，所述网关还包括第二通信模块，可

通过公共通信网连接至服务器。
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网关及使用该网关的智慧路灯系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及物联网领域，尤其涉及网关及使用该网关的智慧路灯系统。

背景技术

[0002] 物联网的使用过程中，有大量不同类型的设备需要连接上服务器。以路灯应用为

例，需要线路控制设备来控制线路的通断电；需要单灯控制设备来监控每一盏灯。这些设备

完全不同，往往需要单独与服务器通信，如图1所示。

[0003] 在图1所示的架构中，每种设备内部均含通信模块，以实现与服务器的远程通信，

从整个系统架构来看，通信模块数量太多，这样会导致系统整体成本过高。而且，如果远程

通信采用中国移动、中国电信、中国联通等运营商的公网通信方案，则后续还会产生高昂的

流量费用。

[0004] 此外，为了降低成本，图1所示架构中每种设备常常仅采用一个通信模块与服务器

进行全双工通信。由于只有一个通信模块，一旦出现故障，则服务器将无法继续对设备进行

监控。故系统可靠性不够高。

实用新型内容

[0005] 为了解决上述问题，本实用新型提出一种网关及使用该网关的智慧路灯系统，通

过该网关实现多个设备与服务器之间低成本、高可靠性的远程通信。

[0006] 根据本实用新型实施例的一种网关，包括：第一通信模块和第二通信模块，可通过

公共通信网分别连接至服务器；至少两个有线通信接口，分别连接至至少两个受控设备；第

一网络接口和第二网络接口，可通过网线连接至服务器；  USB接口，用于连接移动调试设

备；实时时钟产生模块，产生周期性的时钟信号；以及主控模块，连接至第一通信模块、第二

通信模块、至少两个有线通信接口、第一网络接口、第二网络接口、USB接口以及实时时钟产

生模块，接收时钟信号，并基于时钟信号控制各通信模块和接口的数据传输。

[0007] 在一个实施例中，该网关还包括：第一SIM卡槽，连接至第一通信模块，用于容纳第

一SIM卡；以及第二SIM卡槽，连接至第二通信模块，用于容纳第二SIM卡。

[0008] 在一个实施例中，该网关还包括：SD卡槽，连接至主控模块，用于容纳SD 卡。

[0009] 在一个实施例中，所述有线通信接口为RS-232或RS-485接口。

[0010] 根据本实用新型实施例的一种智慧路灯系统，包括：服务器；如前所述的网关，连

接至服务器；连接至网关第一有线通信接口的线路控制设备，控制路灯线路的通断电；多个

单灯控制设备，分别连接至多个路灯；以及连接至网关第二有线通信接口的路灯集中控制

设备，通过自组网络控制多个单灯控制设备。

[0011] 在一个实施例中，该智慧路灯系统还包括：连接至网关第三有线通信接口的漏电

监测设备，检测路灯线路是否漏电。

[0012] 在一个实施例中，该智慧路灯系统还包括：连接至网关第四有线通信接口的电缆

防盗设备，检测路灯电缆是否损坏或被盗。
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[0013] 根据本实用新型实施例的一种智慧路灯系统，包括：服务器；网关，包括：第一通信

模块，可通过公共通信网连接至服务器；第一有线通信接口和第二有线通信接口；以及主控

模块，连接至第一通信模块、第二通信模块、第一有线通信接口以及第二有线通信接口，控

制各通信模块和接口的数据传输；连接至网关第一有线通信接口的线路控制设备，控制路

灯线路的通断电；多个单灯控制设备，分别连接至多个路灯；以及连接至网关第二有线通信

接口的路灯集中控制设备，通过自组网络控制多个单灯控制设备。

[0014] 在一个实施例中，所述网关还具有第三有线通信接口和第四有线通信接口，所述

智慧路灯系统还包括：连接至网关第三有线通信接口的漏电监测设备，检测路灯线路是否

漏电；以及连接至网关第四有线通信接口的电缆防盗设备，检测路灯电缆是否损坏或被盗。

[0015] 在一个实施例中，所述网关还包括第二通信模块，可通过公共通信网连接至服务

器。

附图说明

[0016] 图1为现有路灯系统的示意图；

[0017] 图2为根据本实用新型实施例的智慧路灯系统的示意图；

[0018] 图3为根据本实用新型实施例的网关的原理性框图；

[0019] 图4为根据本实用新型实施例的网关在主从模式下的工作流程图。

具体实施方式

[0020] 下面将详细描述本实用新型的具体实施例，应当注意，这里描述的实施例只用于

举例说明，并不用于限制本实用新型。在以下描述中，为了提供对本实用新型的透彻理解，

阐述了大量特定细节。然而，对于本领域普通技术人员显而易见的是，不必采用这些特定细

节来实行本实用新型。在其他实例中，为了避免混淆本实用新型，未具体描述公知的电路、

材料或方法。

[0021] 在整个说明书中，对“一个实施例”、“实施例”、“一个示例”或“示例”的提及意味

着：结合该实施例或示例描述的特定特征、结构或特性被包含在本实用新型至少一个实施

例中。因此，在整个说明书的各个地方出现的短语“在一个实施例中”、“在实施例中”、“一个

示例”或“示例”不一定都指同一实施例或示例。此外，可以以任何适当的组合和/或子组合

将特定的特征、结构或特性组合在一个或多个实施例或示例中。此外，本领域普通技术人员

应当理解，在此提供的附图都是为了说明的目的，并且附图不一定是按比例绘制的。应当理

解，当称“元件”“连接到”或“连接”到另一元件时，它可以是直接连接或连接到另一元件或

者可以存在中间元件。相反，当称元件“直接连接到”或“直接连接到”另一元件时，不存在中

间元件。相同的附图标记指示相同的元件。这里使用的术语“和/或”包括一个或多个相关列

出的项目的任何和所有组合。

[0022] 图2为根据本实用新型实施例的智慧路灯系统的示意图，包括服务器、网关、线路

控制设备、路灯集中控制设备、多个单灯控制设备以及多个路灯。

[0023] 网关采用通信模块，通过公共通信网(例如2G/3G/4G/5G网络)，连接至服务器。同

时，网关还具有两个有线通信接口，分别连接至线路控制设备和路灯集中控制设备。该有线

通信接口通常为RS-232或RS-485接口。当然，其它合适的接口也同样适用。
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[0024] 线路控制设备通常包括受控断路器，连接至网关的第一有线通信接口，控制路灯

线路的通断电。多个单灯控制设备分别连接至多个路灯，实现对路灯的监控。路灯集中控制

设备连接至网关的第二有线通信接口，通过自组网络(例如ZigBee网络、电力线载波网络

等)控制多个单灯控制设备。

[0025] 在图2所示的实施例中，路灯集中控制设备通过自组网络控制多个单灯控制设备，

而路灯集中控制设备和线路控制设备与服务器之间的远程通信则通过网关实现，因此仅网

关中需要设置通信模块。与图1所示的现有技术相比，这种方案使得通信模块的总数降低，

故大大降低了系统成本。

[0026] 在一些实施例中，智慧路灯系统内还设置有漏电监测设备和电缆防盗设备。漏电

监测设备连接至网关的第三有线通信接口，用于检测路灯线路是否漏电。电缆防盗设备连

接至网关的第四有线通信接口，用于检测路灯电缆是否损坏或被盗。

[0027] 服务器与网关通信，接收与发送各种信息，包括对网关的操作、对网关连接的线路

控制设备、路灯集中控制设备、漏电监测设备、电缆防盗设备的操作。例如对网关的各种参

数配置，对线路控制设备的通电、断电操作，通过路灯集中控制设备对单灯控制设备的开

灯、关灯、调光操作，对漏电监测设备的漏电参数查询操作、对电缆防盗设备的电缆状态查

询操作等。服务器也可以接受用户通过客户电脑或者移动设备对其的指令来对上述设备进

行操作。

[0028] 图3为根据本实用新型实施例的网关的原理性框图，包括通信模块1、通信模块2、

SIM卡槽1、SIM卡槽2、网口1、网口2、RS-485接口1-4、实时时钟产生模块、USB接口以及SD卡

槽。

[0029] 通信模块1和通信模块2为使用2G/3G/4G/5G网络的数据传输模块(Data  Transfer 

Unit，简称DTU)，均可通过相应的公共通信网分别连接至服务器。

[0030] RS-485接口1-4分别连接至不同的受控设备。在一个实施例中，RS-485接口1连接

至图1所示的路灯集中控制设备，RS-485接口2连接至图1所示的线路控制设备。RS-485接口

3和4分别连接至漏电监测设备和电缆防盗设备。

[0031] 网口1和网口2用于通过网线实现网关与服务器之间的有线连接。在某些特殊场

合，例如没有无线信号的地下车库、隧道或服务器与网关距离较近时，可以使用网口1和网

口2进行有线网络的通信。网口1和2可以分别配置为百兆网口和千兆网口，以满足不同应用

情况的需求。USB接口用于连接移动调试设备，例如手机、电脑、U盘或其它手持设备,以实现

系统调试与升级。当系统程序需要升级时，可以将升级固件拷贝放入U盘，插入USB接口。

[0032] 实时时钟产生模块产生周期性的时钟信号。主控模块连接至通信模块1、通信模块

2、RS-485接口1-4、网口1、网口2、USB接口以及实时时钟产生模块，接收时钟信号，并基于时

钟信号控制各通信模块和接口的数据传输。一般地，主控模块可以为DSP、ARM、FPGA、单片机

等数字处理芯片。

[0033] 在一个实施例中，网关还包括SIM(Subscriber  Identification  Module)  卡槽1

和SIM卡槽2，这两个卡槽分别连接至通信模块1和通信模块2，用以容纳不同的SIM卡。本领

域技术人员可以理解，这两个SIM卡槽并非必需，相关用户身份识别信息等可以直接集成于

通信模块1和2中。

[0034] 在一个实施例中，网关还包括SD卡槽，连接至主控模块，用于容纳SD卡  (Secure 
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Digital  Memory  Card)。该SD卡可用于保存运行日志，方便查询分析实际应用中复杂的情

况产生的特殊问题。

[0035] 图3所示的网关主要由两个通信模块作为上行接口与服务器通信，四路  RS-485接

口作为下行接口，可同时与4个RS-485接口的设备通信，另有一个百兆网口和一个千兆网口

组成有线通信上行通道。利用丰富的串口资源，网关金可同时与4个RS-485接口的设备相

连，从而解决了传统的一个通信模块只能连接一个设备的问题。

[0036] 此外，对于图3所示的网关而言，其上行通道使用两个通信模块，可以配置为并行

模式，也可以配置为主从模式。在并行模式下，两通信模块均与服务器进行正常通信，也就

是说存在两条并行的上行通道。在主从模式下，两通信模块分别被配置为主通信模块与从

通信模块，分别对应于主通道与备用通道。图4  为根据本实用新型实施例的网关在主从模

式下的工作流程图。如图4所示，当主通道正常通信时，备用通道只维持心跳；当主通道掉线

时，备用通道顶替主通道，继续正常通信。

[0037] 虽然已参照几个典型实施例描述了本实用新型，但应当理解，所用的术语是说明

和示例性、而非限制性的术语。由于本实用新型能够以多种形式具体实施而不脱离实用新

型的精神或实质，所以应当理解，上述实施例不限于任何前述的细节，而应在随附权利要求

所限定的精神和范围内广泛地解释，因此落入权利要求或其等效范围内的全部变化和改型

都应为随附权利要求所涵盖。
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图1

图2
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图3
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