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DISPOSITIF DE DURCISSEMENT DE RESINE PAR RAYONNEMENT ET PROCEDE ASSOCIE.

@ Ce dispositif (10) comprend:

- une face de pose (26) destinée a supporter un élément
sur lequel est appliquée de la résine,

- au moins une source de rayonnement (34) propre a
émettre un rayonnement pour durcir la résine sous forme
d'un faisceau lumineux, chaque faisceau lumineux délimi-
tant sur la face de pose (26) une partie éclairée (48), et

- un circuit de commande (38) propre a commander la ou
chaque source (34).

Le circuit de commande (38) est propre a piloter la ou
chaque source (34) de sorte que la puissance surfacique (P)
recue par la partie éclairée (48) de la face de pose (26) a au
moins un instant d'une premiére phase (Ph1) est inférieure
a la puissance surfacique (P) regue par la partie éclairée
(48) de la face de pose (26) a au moins un instant d'une deu-
xiéme phase (Ph2). La premiére phase (Ph1) présente une
durée supérieure a 5% de la deuxiéme phase (Ph2).
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Dispositif de durcissement de résine par rayonnement et procédé associé

La présente invention concerne un dispositif de durcissement de résine par
rayonnement sur un élément sur lequel est appliquée de la résine, le dispositif
comprenant

- une face de pose destinée a supporter un élément sur lequel est appliquée de la
résine,

- au moins une source de rayonnement propre a émettre un rayonnement pour
durcir la résine sous forme d'un faisceau lumineux apte a éclairer I'élément, chaque
faisceau lumineux délimitant sur la face de pose une partie éclairée, et

- un circuit de commande propre a commander la ou chaque source.

Par exemple, la résine est un vernis a ongles, et I'élément sur lequel est appliquée
la résine est un ongle de doigt d’'une main ou d’'un pied d'un utilisateur.

Ce dispositif fonctionne en soumettant a un rayonnement lumineux le vernis
déposé sous forme de fluide sur un ongle, par exemple un rayonnement ultraviolet. Ceci
provoque le durcissement du vernis.

Pour accélérer le durcissement, obtenu de préférence par réticulation, il est connu
d'augmenter lintensité du rayonnement appliqué sur le vernis. En effet, le temps de
durcissement du vernis, ou temps de réticulation, diminue lorsque l'intensité des rayons
émis sur les ongles augmente.

De plus, dans le cas de certains vernis a ongles, par exemple de type gel, la
réaction de réticulation du vernis est exothermique. Lorsque le vernis est soumis a un
rayonnement éclairant, par exemple un rayonnement ultraviolet, le vernis durcit en
engendrant de la chaleur. Plus I'éclairage est intense, plus la chaleur engendrée par la
réaction est importante.

L'augmentation de [lintensité des rayons éclairants présente parfois des
inconvénients, comme une sensation de brilure sur les ongles de l'utilisateur.

Une premiére solution, comme décrit dans le document KR-100888351 consiste a
disposer de plusieurs modes de fonctionnement distincts. Chaque mode présente une
puissance lumineuse et un temps d'exposition déterminé. Ceci permet de s’adapter au
type d'utilisation. L’utilisateur régle manuellement le mode choisi.

Toutefois, ces ajustements sont fastidieux a mettre en ceuvre et prolongent dans
tous les cas le temps de réticulation.

Un but de l'invention est donc de réduire le temps nécessaire au durcissement des
ongles, tout en améliorant le confort de I'utilisateur.

A cet effet, 'invention a pour objet un dispositif du type précité, caractérisé en ce
que le circuit de commande est propre a piloter la ou chaque source de sorte que la
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puissance surfacique regue par la partie éclairée de la face de pose a au moins un instant

d’'une premiére phase est inférieure a la puissance surfacique recue par la partie éclairée
de la face de pose a au moins un instant d’'une deuxieme phase, la premiére phase
présentant une durée supérieure a 5% de la deuxieme phase.

Suivant des modes de réalisation particuliers, le dispositif selon linvention
comprend une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant
toutes les combinaisons techniquement possibles :

- le circuit de commande est propre a piloter la ou chaque source de sorte qu’au
cours de la premiére phase, la puissance surfacique recue par la partie éclairée de la face
de pose reste constante et qu’au cours de la deuxiéme phase, la puissance surfacique
recue par la partie éclairée de la face de pose reste constante,

- le circuit de commande est propre a piloter la ou chaque source de sorte que la
puissance surfacique regue par la partie éclairée de la face de pose varie continlment
lors de la premiére phase et/ou lors de la deuxiéme phase,

- le circuit de commande est propre a piloter la ou chaque source de sorte qu’au
cours de la premiere phase, la puissance surfacique regue par la partie éclairée de la face
de pose est décroissante et qu'au cours de la deuxiéme phase, la puissance surfacique
recue par la partie éclairée de la face de pose est croissante,

- le dispositif comporte au moins un capteur de mesure d’une information
représentative de la température a 'emplacement de I'élément sur lequel est appliquée la
résine,

- le circuit de commande est asservi sur la mesure du ou de chaque capteur de
mesure,

- la premiére phase présente une durée comprise entre 2 et 20 secondes,

- la deuxieéme phase présente une durée inférieure a 40 secondes,

- le rayonnement est un rayonnement ultraviolet.

- la résine est un vernis a ongles, et I'élément sur lequel est appliquée la résine est
un ongle de doigt d’'une main ou d’un pied d'un utilisateur.

L'invention a également pour objet un procédé de durcissement d’une résine, le
procédé comprenant les étapes suivantes :

- fourniture d’un dispositif tel que défini plus haut;

- pose d’'un élément sur lequel est appliquée de la résine, sur une face de pose du
dispositif ;

- éclairage de I'élément par au moins une source de rayonnement propre a

émettre un rayonnement pour durcir la résine sous forme d’un faisceau lumineux,
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caractérisé en ce que la puissance surfacique regue par la partie éclairée de la

face de pose a au moins un instant d’'une premiéere phase est inférieure a la puissance
surfacique regue par la partie éclairée de la face de pose a au moins un instant d’'une
deuxieme phase, la premiere phase présentant une durée supérieure a 5% de la
deuxieme phase.

Dans des variantes :

- au cours de la premiere phase de I'étape d'éclairage, la puissance surfacique
recue par la partie éclairée de la face de pose reste constante et au cours de la deuxiéme
phase de I'étape d’éclairage, la puissance surfacique regue par la partie éclairée de la
face de pose reste constante,

- le dispositif comporte au moins un capteur de mesure d’une information
représentative de la température a 'emplacement de I'élément sur lequel est appliquée de
la résine, et au cours de I'étape d’éclairage, la puissance surfacique regue par la partie
éclairée de la face de pose est asservie a la mesure du ou de chaque capteur de mesure.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée a titre d’exemple uniquement et en référence aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe suivant un plan axial médian d’'un premier
dispositif de durcissement selon l'invention.

- la figure 2 est une vue de dessus du dispositif de la figure 1, en 'absence de
paroi supérieure, avec les mains de l'utilisateur introduites dans le dispositif.

- la figure 3 est un schéma représentant un premier type de loi de commande des
sources de rayonnement.

- la figure 4 est un schéma représentant un deuxiéme type de loi de commande
des sources de rayonnement.

Un dispositif 10 de durcissement de vernis a ongles par rayonnement est illustré a
la figure 1.

Le terme « vernis a ongles » s’entend au sens de la présente invention comme un
composé photodurcissable appliqué sous forme d’'une couche fluide sur un ongle d’'un
utilisateur et qui durcit aprés son passage dans le dispositif 10.

A titre d’exemple, un vernis a ongle désigne ainsi une couche de vernis (couche
souvent dénommee « base coat ») incolore destinée a faciliter 'application d’'une couche
de vernis colorée, une couche de vernis coloré ou une couche de vernis incolore (couche
souvent dénommée « top coat ») destinée a protéger une couche de vernis colorée.

Le dispositif 10 est propre a entrainer la réticulation d’un vernis par émission d’un
rayonnement, par exemple un rayonnement de type ultraviolet, d'une longueur d'onde

comprise entre 200 nm et 500 nm, par exemple de 400 nm environ.
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Le dispositif 10 comprend un boitier délimitant une ouverture 11, une paroi

inférieure 12, deux parois latérales 14 se faisant face, une paroi de fond 16 reliée aux
deux parois latérales 14 et a la paroi inférieure 12 et une paroi supérieure 18 formant ici
un toit a plusieurs pans relié aux deux parois latérales 14 et a la paroi de fond 16.

Les parois 12, 14, 16, 18 délimitent un espace intérieur 20 du dispositif 10, comme
visible sur la Figure 2.

En conditions d’utilisation, I'espace intérieur 20 comprend un premier espace 22
propre a accueillir les phalanges distales des doigts des mains ou des pieds de
lutilisateur et un deuxiéme espace 24 propre a accueillir les autres parties des mains
(paume notamment) ou les autres parties des pieds de l'utilisateur. La séparation entre le
premier espace 22 et le deuxieme espace 24 est indiquée par une ligne en pointillés sur
la figure 2.

La paroi inférieure 12 comprend une face de pose 26 et avantageusement une
pluralité de repéres 28, par exemple sept repéres.

Les parois latérales 14 comportent au moins un capteur de présence 30, 32, ici
deux capteurs de présence 30, 32 situés en regard I'un de l'autre, comme visible sur la
figure 2.

La paroi supérieure 18 comprend des sources de rayonnement 34, et un circuit de
commande 38 des sources de rayonnement 34, comme visible sur la figure 1.

La face de pose 26 de la paroi inférieure 12 est destinée a supporter les mains
d’'un utilisateur du dispositif. Elle comporte une premiere partie 40 destinée a supporter
les phalanges distales des doigts et une deuxiéme partie 42 propre a supporter les autres
parties (paume notamment) des mains de l'utilisateur, comme visible sur la figure 2.

Dans cet exemple, la face de pose 26 est symétrique par rapport a un axe du
boitier noté X.

Les repéres 28 de la paroi inférieure 12, visibles sur la figure 1, servent a
positionner les phalanges distales des doigts des mains de l'utilisateur dans une position
d’irradiation par le rayonnement du dispositif 10. Les reperes 28 sont par exemple des
alvéoles permettant de positionner des doigts.

Chaque repére 28 est formé par une cavité en retrait par rapport a la face de pose
26. Plus spécifiguement, dans cet exemple, les repéres 28 sont en retrait par rapport a la
premiere partie 40 de la face de pose 26, comme visible sur la figure 2.

Avantageusement, les reperes 28 sont symétriques par rapport a I'axe X. Les
repéres 28 sont sensiblement agencés le long d’une demi-ellipse.

Le premier capteur de présence 30 des parois latérales 14 est propre a émettre un
signal de présence en présence d’un élément dans le premier espace 22. De préférence,
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comme c’est le cas pour 'exemple de la figure 2, le premier capteur de présence 30

comporte un mode actif dans lequel le premier capteur de présence 30 est propre a
émettre un signal de présence en présence d'un élément dans le premier espace 22 et un
mode inactif dans lequel le premier capteur de présence 30 n’émet pas de signal de
présence.

Le premier capteur de présence 30 est placé a proximité de la paroi de fond 16
pour détecter la présence d’'une phalange d’'un index, d’'une phalange d’un majeur et/ou
une phalange d’un annulaire de I'utilisateur.

Le deuxieme capteur de présence 32 des parois latérales 14 est propre a émettre
un signal de présence en présence d’'un élément dans le deuxieme espace 24. Plus
précisément, le deuxieme capteur de présence 32 est propre a détecter la présence de la
paume et/ou du poignet de [l'utilisateur. Le deuxieme capteur de présence 32 est
positionné plus proche de l'ouverture 11 du dispositif 10 que le premier capteur de
présence 30.

Chaque capteur de présence 30, 32 comprend, par exemple, un émetteur
infrarouge 44 dans une des parois latérales 14 et un détecteur 46 positionné en regard
dans l'autre paroi latérale 14. L’émetteur infrarouge 44 et le détecteur 46 font saillie de
leur paroi latérale 14 respective.

Les sources de rayonnement 34 de la paroi supérieure 18, visibles sur la figure 1,
servent a émettre un rayonnement pour durcir du vernis a ongle sous forme d’'un faisceau
lumineux éclairant des ongles de [lutilisateur. Ce sont, par exemple, des diodes
électroluminescentes.

Une diode électroluminescente est souvent désignée par I'acronyme LED pour le
terme anglais de « light-emitting diode ». L’acronyme DEL est également utilisé pour
désigner une diode électroluminescente. Une diode électroluminescente est un
composant optoélectronique propre a convertir du courant électrique sous forme de
rayonnement lumineux.

L'intensité maximale que peut fournir chaque source de rayonnement 34 est, de
preférence, inférieure a 45 mW/cm2.

Dans I'exemple présenté, chaque source de rayonnement 34 est propre a émettre
un faisceau présentant une divergence angulaire différente selon la direction considérée.
Plus précisément, le faisceau principal de chaque source de rayonnement 34 est un céne
dont la forme de base est une ellipse. La demi-divergence angulaire la plus faible est, de
préeférence, supérieure a 30°.

Les sources de rayonnement 34 sont agencées pour que les faisceaux définissent
sur la face de pose 26 des portions éclairées 48 séparées les unes des autres par une
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portion non éclairée, par exemple sept portions éclairées 48 comme visible sur la figure 2.

Par définition, une portion non éclairée est une portion qui n'est pas située dans
lintersection du faisceau principal émis par une diode électroluminescente 34 avec la face
de pose 26.

Sur 'exemple de la figure 2, le faisceau de chaque source de rayonnement 34
éclaire un des reperes 28, générant une des portions éclairée 48. Chaque repére 28 est
ainsi situé dans une des portions éclairée 48.

Le circuit de commande 38 est propre a commander les sources de rayonnement
34 selon une loi de commande L.

La loi de commande L du circuit de commande 38 détermine la puissance
d’éclairage des sources de rayonnement 34 et par conséquent la puissance surfacique Ps
recue par les portions éclairées 48 en fonction d’informations regues par les capteurs de
présence 30, 32.

La loi de commande L prévoit qu'une condition nécessaire d’allumage des sources
de rayonnement 34 est que les deux capteurs de présence 30, 32 émettent
simultanément un signal de présence. De plus, la loi de commande L prévoit, par
exemple, I'extinction des sources de rayonnement 34 lorsque le deuxieme capteur de
présence 32 n’émet pas de signal de présence pendant un temps prédéterminé.

Selon l'invention, la loi de commande L du circuit de commande 38 limite dans un
premier temps la puissance émise par les sources de rayonnement 34 et donc la
puissance surfacique Ps regue par les portions éclairées 48. Ceci maintient au début de la
réaction de réticulation, quand la température est croissante par effet exothermique, une
température suffisamment basse pour ne pas brdler les ongles de l'utilisateur.

Dans un deuxiéme temps, la loi de commande augmente la puissance émise par
les sources de rayonnement 34 et donc la puissance surfacique Ps recue par les portions
éclairées 48 pour accélérer la réaction afin d’optimiser le temps de réticulation.

La loi de commande du circuit de commande 38 comprend une premiére phase
Ph1 et une deuxiéme phase Ph2 postérieure a la premiere phase Ph1.

Au cours de ces deux phases Ph1, Ph2, les sources de rayonnement 34 émettent
un rayonnement, et les portions éclairées 48 recoivent la puissance surfacique Ps de ce
rayonnement.

La puissance surfacique Ps regue par les portions éclairées 48 de la face de pose
26 a au moins un instant d’'une premiere phase Ph1 est inférieure a la puissance
surfacique P regue par les portions éclairées 48 de la face de pose 26 a au moins un
instant d’une deuxiéme phase Ph2.
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La premiére phase Ph1 présente une durée supérieure a au moins 5% de la

deuxieme phase Ph2.

Dans le cas ou l'utilisateur applique une couche épaisse de vernis, la durée de la
deuxieme phase Ph2 est par exemple inférieure a 40 secondes et la durée de la premiere
phase Ph1 est par exemple comprise entre 2 et 20 secondes.

Dans le cas ou l'utilisateur applique plusieurs couches fines de vernis et les durcit
successivement, la durée de la deuxieme phase Ph2 est par exemple environ égale a 20
secondes et la durée de la premiere phase Ph1 est par exemple environ égale a 10
secondes.

Dans les deux cas, la durée cumulée des deux phases Ph1, Ph2 est inférieure a
une minute.

Dans le premier mode de réalisation, en regard de la figure 3, le circuit de
commande 38 commande les sources de rayonnement 34 selon une loi de commande L1
de type en créneaux.

La phase Ph1 débute a l'instant TO et finit a 'instant T1. La phase Ph2 débute, par
exemple, a T1 et finita T2.

Selon cette loi de commande L1, la puissance surfacique Ps des rayons regue par
les portions éclairées 48 au cours de la premiére phase Phi reste constante a la
puissance Ps1.

La puissance surfacique Ps des rayons ultraviolets regue par les portions éclairées
48 au cours de la deuxiéme phase Ph2 reste également constante et égale a la puissance
Ps2, supérieur a Ps1.

Dans ce premier mode de réalisation, la puissance surfacique Ps1 est de
préférence inférieure ou égale a une puissance surfacique de seuil Psseuil donnée.

La puissance surfacique de seuil Psseuil est définie de telle sorte que l'utilisateur
ne subisse pas une sensation de brilure lors de la premiére phase Ph1.

Psseuil est par exemple sensiblement inférieure a 45 mW/cm?, et notamment
comprise entre 30 mW/cm? et 40 mW/cm? égale a 36 mW/cm?.

Au cours de la deuxieme phase Ph2, la puissance surfacique Ps2 des rayons
recue par les portions éclairées 48 est supérieure a la puissance surfacique de seuil
Psseuil donnée, pour accélérer la réaction.

Le fonctionnement du dispositif 10 est maintenant décrit lors de la mise en ceuvre
d'un procédé de mise de vernis sur des ongles d’un utilisateur.

L'utilisateur applique sur chacun des ongles des doigts de ses deux mains, ou de
ses deux pieds, une couche de vernis dans un état fluide.



10

15

20

25

30

35

3014296

8
L'utilisateur insére alors une main dans I'espace intérieur 20 du dispositif 10. Le

deuxiéme capteur de présence 32 détecte l'introduction de la main dans le dispositif 10.

L'utilisateur positionne ensuite les phalanges distales de sa main, ou de son pied,
sur les reperes 28.

Le premier capteur de présence 30 détecte alors la présence des doigts dans le
premier espace 22.

La détection des doigts active le circuit de commande 38, pour démarrer un cycle
d’illumination des portions éclairées 48 par les sources de rayonnement 34 suivant la loi
de commande L.

Lors de cette activation, le premier capteur de présence 30 bascule dans le mode
inactif, ce qui octroie une certaine liberté de mouvement des doigts de l'utilisateur durant
le processus.

En outre, si le deuxiéme capteur de présence 32 détecte que la main a été retirée
du deuxieme espace 24, le processus de réticulation est interrompu, c’est-a-dire que les
sources de rayonnement 34 sont éteintes par arrét de leur alimentation en courant.

De preférence, lextinction de [lalimentation en courant des sources de
rayonnement 34 est effectuée au bout d’'un temps de temporisation pour éviter les arréts
intempestifs du dispositif 10. A titre d’exemple, le temps de temporisation est fixé a cing
secondes. Dans le cas ou l'utilisateur enleve sa main et la remet avant la fin du temps de
temporisation, le processus de réticulation n’est pas interrompu.

Durant la premiere phase Ph1, les portions éclairées 48 regoivent la puissance
surfacique Ps1 modérée, inférieure a la puissance surfacique de seuil Psseuil donnée,
pour démarrer la réaction de réticulation.

Dans le premier mode de réalisation, cette puissance Ps1 est constante lors de la
premiere phase Ph1. Ainsi, ceci évite un emballement de la réaction de réticulation, qui
conduirait a une sensation de brllure pour l'utilisateur.

Puis, durant la deuxiéeme phase Ph2, les portions éclairées 48 recgoivent la
puissance surfacique Ps2, supérieure a la puissance surfacique de seuil Psseuil donnée,
pour accélérer la finalisation de la réaction lorsque son caractére exothermique décroit.

Comme indiqué plus haut, la durée de la premiere phase Ph1 correspond a plus
de 5 % de la durée de la deuxieme phase Ph2.

Les seuils de puissance surfacique Ps1, Ps2, sont définis préalablement a la mise
en ceuvre du dispositif 10, par des essais expérimentaux.

Un deuxieme dispositif de durcissement 10 selon linvention est illustré en

pointillés sur la figure 1.
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Le deuxieme dispositif 10 differe du premier dispositif en ce qu’il comporte un

capteur 36 de mesure dune information représentative de la température a
Femplacement des ongles

Le capteur 36 est par exemple logé dans la paroi supérieure 18.

Ce capteur 36 est par exemple, un capteur sensible aux rayonnements infrarouges
dont le champ de vision est tourné vers les ongles de l'utilisateur.

[l mesure avantageusement l'intensité des rayons infrarouges générés en chaque
point de son champ de vision qui forme une information représentative de la température
de chaque point, et notamment des ongles de I'utilisateur visés par le capteur 36.

Le capteur 36 est raccordé au circuit de commande 38. Ainsi, le circuit de
commande 38 est propre a piloter la puissance délivrée par les sources de rayonnement
34 en fonction de l'information représentative de la température d’au moins un ongle,
mesurée par le capteur 36.

Le circuit de commande 38 comporte alors une commande L telle que lorsque
linformation représentative de la température mesurée par le capteur 36 montre que la
température sur les ongles de l'utilisateur augmente au-dela d’'un seuil donng, le circuit de
commande 38 contrble les sources de rayonnement 34 afin de réduire la puissance
délivrée.

Ceci est le cas notamment lors d’une premiére phase d’illumination, lorsque la
chaleur produite par la réaction de réticulation augmente la température localement sur
les ongles.

La loi de commande est telle que lorsque linformation représentative de la
température montre que la température au niveau des ongles d’un utilisateur se stabilise
et commence a décroitre, le circuit de commande 38 contréle les sources de
rayonnement 34 afin d’augmenter la puissance délivrée pour accélérer la réaction.

Ainsi, comme illustré sur la figure 4, le circuit de commande 38 commande les
sources de rayonnement 34 selon une loi de commande L2 dynamique. La phase Ph1
débute dans ce cas a l'instant TO’ et finit a l'instant T1’. La phase Ph2 débute a T1’ et finit
aT2.

Sur la figure 4, la température au niveau des ongles d'un utilisateur est en
pointillés et la puissance surfacique Ps des rayons recue par les portions éclairées 48 est
en trait plein.

Selon cette loi de commande L2, la puissance surfacique Ps des rayons regue par
les portions éclairées 48 varie continOment lors de la premiére phase Ph1 et lors de la
deuxieme phase Ph2.
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Dans la premiere phase Ph1, la température au niveau des ongles augmente par

effet exothermique depuis Tempmin au temps TO’ jusqu’a Tempmax au temps T1'.

La puissance surfacique Ps des rayons regcue par les portions éclairées 48 est
décroissante au début de la premiere phase Ph1 a partir d’'une puissance surfacique
Psmax au temps TQ’, pour atteindre la puissance surfacique de seuil Psmin au temps T1'.

Dans la deuxiéme phase Ph2, la température au niveau des ongles diminue par
arrét de l'effet exothermique depuis Tempmax au temps T1’ jusqu’a se ramener a la
valeur Tempmin une fois le durcissement du vernis terminé.

Comme précédemment, la puissance surfacique a au moins un instant T1’ de la
premiere phase Ph1 est inférieure a celle appliguée a au moins un instant T2’ de la
deuxieme phase Ph2.

Dans la deuxieme phase Ph2, la puissance surfacique Ps recue par les portions
éclairées 48 est croissante depuis Psmin au temps T1’ jusqu’au maximum Psmax au
temps T2'.

Ensuite, la puissance surfacique Ps des rayons recue par les portions éclairées 48
est brusquement décroissance depuis Psmax au temps T2’ apres la deuxiéeme phase
Ph2.

Le fonctionnement du deuxieme dispositif 10 selon [invention différe
principalement du fonctionnement du premier dispositif selon l'invention en ce que le
capteur 36 mesure en continu une information représentative de la température d’'au
moins un ongle d’'un utilisateur et que la loi de commande L2 dépend d’'une mesure du
capteur 36.

Le circuit de commande 38 pilote en continu la puissance délivrée par les sources
de rayonnement 34 sur la base de l'information représentative mesurée par le capteur 36.

Lors de la premiere phase Ph1, lorsque la réaction de réticulation est trés active, le
circuit de commande 38 maintient en continu une puissance surfacique modérée
décroissante depuis Psmax a TO’ jusqu’a Psmin a T1’, sur les portions éclairées 48 pour
éviter la sensation de brilure par I'utilisateur.

Lors de la deuxieme phase Ph2, lorsque la réaction de réticulation est moins
active, le circuit de commande 38 augmente la puissance appliquée variable, depuis
Psmin a T1’ jusqua Psmax a T2, sur les portions éclairées 48 pour accélérer la
finalisation de la réaction.

Grace a l'invention qui vient d'étre décrite, il est possible de réduire le temps de
réticulation par rapport a une puissance surfacique Ps regue par les portions éclairées 48
de la face de pose 26 constante, sans brller les ongles de l'utilisateur.
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L'ajout au dispositif d’'un capteur de mesure 36 d’une information représentative de

la température et d’'un circuit de commande 38 asservi sur la mesure de ce capteur 36
adapte la puissance surfacique Ps recue par la partie éclairée a tout instant a la réaction
de réticulation se produisant.

Cet asservissement permet d’augmenter la puissance surfacique Ps recue par la
partie éclairée de la face de pose en cas de température estimée trop faible ou au
contraire de réduire la puissance surfacique Ps en cas de température estimée trop
importante.

Ceci limite la durée de la premiere phase a une durée comprise entre 2 et 20
secondes et la deuxieme phase a une durée inférieure a 40 secondes pour un temps de
réticulation de I'ordre de la minute, si ce qui est un temps acceptable pour un utilisateur.

Selon un troisieme mode de réalisation, la résine est un vernis sensible a la
chaleur et les éléments sur lesquels sont appliqués la résine sont des composants
électroniques.

Dans une autre possibilité, les éléments sur lesquels sont appliqués la résine sont
des pistes d’un circuit imprimé destiné a étre recouvert de vernis protecteur.

Dans ce cas les puissances seuils et les durées dexposition au cours de la
premiere et de la deuxieme phase sont différentes a celles du premier mode de

réalisation.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif (10) de durcissement d’une résine par rayonnement, le dispositif (10)
comprenant :

- une face de pose (26) destinée a supporter un élément sur lequel est appliquée
de la résine,

- au moins une source de rayonnement (34) propre a émettre un rayonnement
pour durcir la résine sous forme d’un faisceau lumineux apte a éclairer I'élément, chaque
faisceau lumineux délimitant sur la face de pose (26) une partie éclairée (48), et

- un circuit de commande (38) propre a commander la ou chaque source (34),

caractérisé en ce que le circuit de commande (38) est propre a piloter la ou
chaqgue source (34) de sorte que la puissance surfacique (P) recue par la partie éclairée
(48) de la face de pose (26) a au moins un instant d’une premiere phase (Ph1) est
inférieure a la puissance surfacique (P) recue par la partie éclairée (48) de la face de
pose (26) a au moins un instant d’'une deuxiéme phase (Ph2), la premiere phase (Ph1)
présentant une durée supérieure a 5% de la deuxieme phase (Ph2).

2.- Dispositif (10) selon la revendication 1, caractérisé en ce que le circuit de
commande (38) est propre a piloter la ou chaque source (34) de sorte gqu’au cours de la
premiere phase (Ph1), la puissance surfacique (P) recue par la partie éclairée (48) de la
face de pose (26) reste constante et qu’au cours de la deuxieme phase (Ph2), la
puissance surfacique (P) recue par la partie éclairée (48) de la face de pose (26) reste
constante.

3.- Dispositif (10) selon la revendication 1, caractérisé en ce que le circuit de
commande (38) est propre a piloter la ou chaque source (34) de sorte que la puissance
surfacique (P) recue par la partie éclairée (48) de la face de pose (26) varie continlment
lors de la premiére phase (Ph1) et/ou lors de la deuxieme phase (Ph2).

4.- Dispositif (10) selon la revendication 3, caractérisé en ce que le circuit de
commande (38) est propre a piloter la ou chaque source (34) de sorte gqu’au cours de la
premiere phase (Ph1), la puissance surfacique (P) regue par la partie éclairée (48) de la
face de pose (26) est décroissante et qu’au cours de la deuxieme phase (Ph2), la
puissance surfacique (P) recue par la partie éclairée (48) de la face de pose (26) est
croissante.

5.- Dispositif (10) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le dispositif (10) comporte au moins un capteur de mesure (36)
d'une information représentative de la température a 'emplacement de I'élément sur

lequel est appliquée la résine.
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6.- Dispositif (10) selon la revendication 5, caractérisé en ce que le circuit de

commande (38) est asservi sur la mesure du ou de chaque capteur de mesure (36).

7.- Dispositif (10) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la premiére phase (Ph1) présente une durée comprise entre 2 et 20
secondes.

8.- Dispositif (10) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la deuxieme phase (Ph2) présente une durée inférieure a 40
secondes.

9.- Dispositif (10) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le rayonnement est un rayonnement ultraviolet.

10- Dispositif (10) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la résine est un vernis a ongles, et I'élément sur lequel est
appliquée la résine est un ongle de doigt d’'une main ou d’un pied d’un utilisateur.

11.- Procédé de durcissement d’'une résine, le procédé comprenant les étapes
suivantes :

- fourniture d'un dispositif (10) selon l'une quelconque des revendications
precédentes ;

- pose d’'un élément sur lequel est appliquée de la résine, sur une face de pose
(26) du dispositif (10) ;

- éclairage de I'élément par au moins une source de rayonnement (34) propre a
émettre un rayonnement pour durcir la résine sous forme d’un faisceau lumineux,

caractérisé en ce que la puissance surfacique (P) recue par la partie éclairée (48)
de la face de pose (26) a au moins un instant d’'une premiére phase (Ph1) est inférieure a
la puissance surfacique (P) regue par la partie éclairée (48) de la face de pose (26) a au
moins un instant d'une deuxieme phase (Ph2), la premiere phase (Ph1) présentant une
durée supérieure a 5% de la deuxieme phase (Ph2).

12.- Procédé selon la revendication 11, caractérisé qu’'au cours de la premiere
phase (Ph1) de I'étape d’éclairage, la puissance surfacique (P) recue par la partie éclairée
(48) de la face de pose (26) reste constante et qu’au cours de la deuxieme phase (Ph2)
de I'étape d’éclairage, la puissance surfacique (P) recue par la partie éclairée (48) de la
face de pose (26) reste constante.

13.- Procédé selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce que le dispositif
(10) comporte au moins un capteur (36) de mesure d’'une information représentative de la
température a I'emplacement de I'élément sur lequel est appliquée de la résine, et qu’au
cours de I'étape d’éclairage, la puissance surfacique (P) recue par la partie éclairée (48)
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de la face de pose (26) est asservie a la mesure du ou de chaque capteur de mesure

(36).
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