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电动循环球式机械转向器

(57)摘要

本实用新型涉及汽车转向器领域，具体地说

是一种电动循环球式机械转向器，包括螺杆、螺

母、齿扇和壳体，螺杆、螺母、齿扇均设于壳体内，

螺母套设于螺杆上，且所述螺母上设有齿条与齿

扇啮合，齿扇与转向臂通过一连接轴相连，所述

螺杆整体置于壳体中，且所述螺杆连接端内设有

内连接孔与旋转输入轴的轴端相连，所述齿扇为

三齿，且所述齿扇包括齿扇上部和齿扇下部，所

述齿扇上部和齿扇下部之间设有压缩弹簧。本实

用新型整体结构更为紧凑，满足汽车整车设计紧

凑性的发展要求。
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1.一种电动循环球式机械转向器，包括螺杆、螺母、齿扇和壳体，螺杆、螺母、齿扇均设

于壳体内，螺母套设于螺杆上，且所述螺母上设有齿条与齿扇啮合，齿扇与转向臂通过一连

接轴相连，其特征在于：所述螺杆(1)整体置于壳体(4)中，且所述螺杆(1)连接端内设有内

连接孔(101)与旋转输入轴的轴端相连，所述齿扇(3)为三齿，且所述齿扇(3)包括齿扇上部

(301)和齿扇下部(302)，所述齿扇上部(301)和齿扇下部(302)之间设有压缩弹簧(304)。

2.根据权利要求1所述的电动循环球式机械转向器，其特征在于：所述内连接孔(101)

为内花键孔或者内螺纹孔。

3.根据权利要求1所述的电动循环球式机械转向器，其特征在于：所述齿扇上部(301)

和齿扇下部(302)两侧通过连接螺栓(303)连接，且所述连接螺栓(303)端部与齿扇上部

(301)螺纹固连，所述连接螺栓(303)靠近螺帽的部分为光轴并穿过齿扇下部(302)。

4.根据权利要求1所述的电动循环球式机械转向器，其特征在于：所述螺杆(1)的输入

端设有油封(6)，且所述油封(6)设于所述壳体(4)的内侧壁中。

5.根据权利要求1所述的电动循环球式机械转向器，其特征在于：所述螺杆(1)两端通

过轴承(5)支撑安装于所述壳体(4)中。

6.根据权利要求1所述的电动循环球式机械转向器，其特征在于：所述壳体(4)内设有

呈弧形的轴托板(9)，所述齿扇下部(302)设于所述轴托板(9)内。
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电动循环球式机械转向器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及汽车转向器领域，具体地说是一种电动循环球式机械转向器。

背景技术

[0002] 转向器是用来保持或者改变汽车行驶方向的机构，其中电动循环球式机械转向器

主要包括壳体、循环球螺杆螺母、齿扇等部分，所述螺杆、螺母及齿扇均设于壳体中，螺母套

设于螺杆上且螺母上设有齿条与齿扇啮合，螺杆与旋转输入轴相连，工作时螺杆转动驱动

螺母移动，螺母移动驱动齿扇转动，并且齿扇带动转向臂转动。如图3所示，现有技术中的电

动循环球式机械转向器，其螺杆是伸出至壳体外与旋转输入轴连接，并且壳体内的齿扇通

常为五齿结构。随着汽车行业发展，汽车整车设计紧凑性的要求越来越高，转向器设计也要

随之进行调整，这就要求在满足转向性能的前提下，转向器结构要更为紧凑，质量更小。

[0003] 另外转向器在结构紧凑同时还需要考虑如何保证齿扇啮合力度。现有技术中已经

提出一些保证齿扇啮合的方案，如授权公告号为CN203974924U、名称为“一种汽车转向器的

新型扇形转向齿轮”的实用新型专利中提出了一种下侧设有复位弹簧的新型齿扇，其在扇

形转向齿轮本体1两侧设有齿轮凸块，所述齿轮凸块中设有弹簧定位槽，每个弹簧定位槽内

设有一根复位弹簧，且所述复位弹簧一端插接在弹簧定位槽内，另一端焊接固定有连接座，

所述连接座固定于转向器壳体上，但该结构复位弹簧均倾斜设置以保证推力稳定，另外该

结构在壳体内侧设有限位件40限定齿扇转动，上述结构均需占据壳体内腔空间，导致壳腔

体积较大。又如授权公告号为CN203805983U、名称为“汽车转向器”的实用新型专利中也提

出了一种设有弹性缓冲件的齿扇结构，其扇齿轮包括联动部件和驱动部件，联动部件中的

本体上开设有供锯齿体放置的空腔，空腔内设有与锯齿体抵触调节的调节件，而所述空腔

的底端面与锯齿体底端面之间设有弹性缓冲件，但该结构由于锯齿体非常规结构，其弹性

缓冲件可以垂直与锯齿体相抵，如果换成常规的齿扇结构，齿扇左右转动时压缩弹簧缓冲

件，相比于专利CN203974924U，其推力又不够稳定。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种电动循环球式机械转向器，整体结构更为紧凑，

满足汽车整车设计紧凑性的发展要求。

[0005] 本实用新型的目的是通过以下技术方案来实现的：

[0006] 一种电动循环球式机械转向器，包括螺杆、螺母、齿扇和壳体，螺杆、螺母、齿扇均

设于壳体内，螺母套设于螺杆上，且所述螺母上设有齿条与齿扇啮合，齿扇与转向臂通过一

连接轴相连，所述螺杆整体置于壳体中，且所述螺杆连接端内设有内连接孔与旋转输入轴

的轴端相连，所述齿扇为三齿，且所述齿扇包括齿扇上部和齿扇下部，所述齿扇上部和齿扇

下部之间设有压缩弹簧。

[0007] 所述内连接孔为内花键孔或者内螺纹孔。

[0008] 所述齿扇上部和齿扇下部两侧通过连接螺栓连接，且所述连接螺栓端部与齿扇上
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部螺纹固连，所述连接螺栓靠近螺帽的部分为光轴并穿过齿扇下部。

[0009] 所述螺杆的输入端设有油封，且所述油封设于所述壳体的内侧壁中。

[0010] 所述螺杆两端通过轴承支撑安装于所述壳体中。

[0011] 所述壳体内设有呈弧形的轴托板，所述齿扇下部设于所述轴托板内。

[0012] 本实用新型的优点与积极效果为：

[0013] 1、本实用新型在螺杆连接端内设有内连接孔，能够减少至少20mm的轴向空间，使

整体转向系的结构设计更加自如。

[0014] 2、本实用新型将传统齿扇的五齿改为三齿，可使壳体缸腔减小，减小体积，并且齿

扇包括齿扇上部和齿扇下部两部分，在齿扇上部与齿扇下部之间设有压缩弹簧，保证啮合

同时也可以在齿形磨损时提供一定量的补偿。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的结构示意图，

[0016] 图2为图1中的齿扇结构示意图，

[0017] 图3为现有技术中的电动循环球式机械转向器结构示意图。

[0018] 其中，1为螺杆，101为内连接孔，102为外轴端，2为螺母，3为齿扇，301为齿扇上部，

302为齿扇下部，303为连接螺栓，304为压缩弹簧，4为壳体，5为轴承，6为油封，7为连接轴，8

为键，9为轴托板。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本实用新型作进一步详述。

[0020] 如图1所示，本实用新型包括螺杆1、螺母2、齿扇3和壳体4，螺杆1、螺母2、齿扇3均

设于壳体4内，螺母2套设于螺杆1上，且所述螺母2上设有齿条与齿扇3啮合，齿扇3与转向臂

通过一连接轴7相连，齿扇3转动即通过所述连接轴7带动转向臂转动。

[0021] 如图1所示，螺杆1与旋转输入轴相连，且所述螺杆1整体置于壳体4中，在所述螺杆

1的连接端内设有内连接孔101，所述旋转输入轴的轴端插入所述内连接孔101中实现连接，

所述内连接孔101可为内花键孔或者内螺纹孔，这种连接方式能够减少至少20mm的轴向空

间，使整体转向系的结构设计更加自如。

[0022] 如图1～2所示，所述齿扇3为三齿结构，且所述齿扇3包括齿扇上部301和齿扇下部

302两部分，所述齿扇上部301和齿扇下部302分别嵌装于连接轴7上下侧，且所述齿扇上部

301和齿扇下部302两侧通过连接螺栓303连成一体，并且所述连接螺栓303端部与齿扇上部

301螺纹固连，所述连接螺栓303靠近螺帽的部分为光轴穿过齿扇下部302，在所述齿扇上部

301和齿扇下部302之间设有压缩弹簧304，并且通过调整所述连接螺栓303可实现调整所述

压缩弹簧304压缩量的目的，所述齿扇上部301和齿扇下部302均通过键8与所述连接轴7连

接，所述壳体4内设有呈弧形的轴托板9，所述齿扇下部302在所述轴托板9内转动，并限定所

述齿扇下部302向下的位移，进而保证压缩弹簧304向上施力保证齿扇3啮合，所述轴托板9

两侧可根据实际需要设置限位块或限位板等结构以限定齿扇3旋转角度，保证其与螺杆1啮

合。

[0023] 齿扇3齿数减少可使壳体4缸腔减小，结构更为紧凑，但由于本实用新型的齿扇3相
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对于传统五齿结构齿数减少，所述压缩弹簧304的作用一方面可以提供向上的弹力保证齿

扇3与螺母2上齿条的啮合，尤其是大转角时齿扇3与螺母2齿条啮合，并且所述压缩弹簧304

随齿扇3转动，不必像专利CN203974924U那样将弹簧倾斜设置以保证推力，节省壳体4腔内

空间，另一方面转向器长期使用后，齿形端部会发生磨损，所述压缩弹簧304也可以提供一

定向上的补偿量，使齿扇3与齿条继续啮合，延长转向器使用寿命，如图2所示，当齿扇3与螺

母2装配后压缩弹簧304处于完全压缩状态时，所述连接螺栓303的螺帽与齿扇下部302内的

配合面之间留有空隙以满足补偿需要，另外轴托板9的设置在保证压缩弹簧304向上施力同

时可以不必在壳体4侧壁上设置限位件等结构，节省壳体4腔内空间。

[0024] 本实施例中，所述齿扇设计参数如下：模数6、齿数12、行程57mm、中心距71mm、传动

比20.56、切削角6.5度、摇臂转角90度，齿扇3为三齿。

[0025] 如图1所示，所述螺杆1两端通过轴承5支撑安装于所述壳体4中，在所述螺杆1的输

入端设有油封6，且所述油封6设于所述壳体4的内侧壁中。

[0026] 本实用新型的工作原理为：

[0027] 如图3所示，现有技术中的电动循环球式机械转向器，其螺杆1是伸出至壳体4外的

外轴端102与旋转输入轴连接，并且油封6设于壳体4输入侧的外侧壁中，壳体4内的齿扇3通

常为五齿结构。

[0028] 如图1～2所示，本实用新型为了使结构更加紧凑，螺杆1整体置于壳体4中，且在螺

杆1连接端内设有内连接孔101，旋转输入轴的轴端插入所述内连接孔101中实现连接，这种

连接方式能够减少至少20mm的轴向空间，使整体转向系的结构设计更加自如，另外所述齿

扇3由五齿改为三齿，可使壳体4缸腔减小，并且为了保证啮合，所述齿扇3设计成齿扇上部

301和齿扇下部302两部分，在齿扇上部301和齿扇下部302之间设有压缩弹簧304保证齿扇3

与螺母2上的齿条啮合，而且转向器长期使用后，齿形端部会发生磨损，所述压缩弹簧304也

可以提供一定向上的补偿量，延长转向器使用寿命。
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图1

图2
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图3
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