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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè, â

÷àñòíîñòè ê óòèëèçàöèè ìåòàëëóðãè÷åñêèõ îòõîäîâ,
èñïîëüçóåìûõ êàê äîïîëíèòåëüíîå ñûðüå äë 
äîìåííîãî è ñòàëåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.
Îêàëèíîìàñëîñîäåðæàùèå øëàìû âòîðè÷íûõ
îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ ñìåøèâàþò ñ
ìîþùèì ðàñòâîðîì, ïðîìûâàþò ïîëó÷åííóþ ñìåñü,
îòäåë þò ïðîìûòóþ îêàëèíó îò æèäêîé
ñîñòàâë þùåé ñìåñè - ñóñïåíçèè. Ïðîìûòóþ
îêàëèíó îáåçâîæèâàþò äî ñîäåðæàíè  îñòàòî÷íîé
âîäû â îêàëèíå 10-14% è îñóùåñòâë þò
ïðåññîâàíèå ñìåñè èç ïîëóñóõîé îêàëèíû è
ñâ çóþùèõ äîáàâîê ñ îäíîâðåìåííûì

âîçäåéñòâèåì íà íåå âèáðàöèåé â äâóõ âçàèìíî
ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïëîñêîñò õ. Ñóñïåíçèþ
ðàçäåë þò íà ñîñòàâë þùèå, ïðè ýòîì
ïîâåðõíîñòíûé ìàñëîñîäåðæàùèé ñëîé îòñòî ííîé
ñóñïåíçèè î÷èùàþò îò âêëþ÷åíèé è ïîäàþò â
ìàñëîïðèåìíèêè, à îáåçìàñëåíóþ ñîñòàâë þùóþ
ñóñïåíçèè âîçâðàùàþò äë  ñìåøèâàíè  ñ
èñõîäíûì øëàìîì. Èçîáðåòåíèå ïîçâîëèò
îáåñïå÷èòü èçâëå÷åíèå æåëåçîñîäåðæàùåãî
ìàòåðèàëà ñ ïîëó÷åíèåì áðèêåòîâ è ìèíåðàëüíîãî
ìàñëà èç îêàëèíîìàñëîñîäåðæàùèõ øëàìîâ
âòîðè÷íûõ îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ. 1 ç.ï. ô-
ëû, 1 èë.
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(54) METHOD FOR MANUFACTURING OF IRON-CONTAINING BRIQUETTES ON THE BASIS OF
METALLURGICAL PRODUCTION WASTES

(57) Abstract: 
FIELD: ferrous metallurgy, in particular,

utilization of metallurgical wastes which may be
used as additional raw material in blast furnace
and steel melting production.

SUBSTANCE: method involves mixing scale-and-
oil containing muds of secondary sumps of rolling
shops with detergent solution; washing resultant
mixture; separating washed scale from liquid
component of mixture-suspension; dehydrating
washed scale until residual water content in
scale reaches 10-14%; pressing mixture of semi-
dried scale and binding additives and
simultaneously acting upon it by vibrating
motions provided in two mutually perpendicular
planes; separating suspension into components;
cleaning surface oil-containing layer from
inclusions and feeding into oil receptacles;
returning oil-free suspension component for
mixing with basic mud.

EFFECT: increased efficiency in extracting of
iron-containing material and producing of
briquettes and mineral oil from scale-containing
muds of secondary sumps of rolling shops.

2 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè, â ÷àñòíîñòè ê óòèëèçàöèè
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ îòõîäîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  êàê äîïîëíèòåëüíîå ñûðüå äë 
äîìåííîãî è ñòàëåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Èçâåñòåí ñïîñîá áðèêåòèðîâàíè  ñòàëüíîé îêàëèíû, êîòîðà   âë åòñ  îòõîäîì
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àþùèé èçìåëü÷åíèå îêàëèíû äî ÷àñòèö êðóïíîñòüþ
0,3-3,0 ìì, ñìåøèâàíèå ñî ñâ çóþùèì âåùåñòâîì, ïðåññîâàíèå, îáæèã (ñì. ïàòåíò ÐÔ
¹2055919, ÌÏÊ 6 Ñ 22 Â 1/242, ÁÈ ¹ 7, 1996 ã.).

Äë  îáåñïå÷åíè  ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè, òðåáóåìîé îò ïîëóôàáðèêàòîâ èç îêàëèíû,
ïåðåä ïðåññîâàíèåì ðàçìîëîòóþ îêàëèíó ñìåøèâàþò ñî ñïåöèàëüíûì ñâ çóþùèì
âåùåñòâîì.

Ïðèçíàêàìè àíàëîãà, ñõîäíûìè ñ ïðèçíàêàìè çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè ,
 âë þòñ : ïîäãîòîâêà øèõòû èç îêèñëåííîãî æåëåçîñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà è ñâ çóþùåãî,
åå ñìåøèâàíèå è ïðåññîâàíèå.

Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü èçìåëü÷åíè  îêàëèíû è îáæèãà áðèêåòà,
à òàêæå èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî ñïåöèàëüíîãî âåùåñòâà, ÷òî ïðèâîäèò ê
çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ ðàñõîäîâ íà ïðîèçâîäñòâî áðèêåòîâ. Êðîìå òîãî, èçìåëü÷åíèå
îêàëèíû äî ÷àñòèö êðóïíîñòüþ 0,3-3,0 ìì íå ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìîé ïëîòíîñòè
è ïðî÷íîñòè áðèêåòîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ñïîñîá èçãîòîâëåíè  áðèêåòà,
âêëþ÷àþùèé ïîäãîòîâêó øèõòû èç îêèñëåííîãî æåëåçîñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà è
ñâ çóþùåãî, èõ ñìåøèâàíèå, óâëàæíåíèå ñìåñè âîäíûì ðàñòâîðîì ïëàñòèôèêàòîðà è
ïðåññîâàíèå, ïðè÷åì ïðè óâëàæíåíèè ñìåñè èñïîëüçóþòñ  âîäíûé ðàñòâîð ïëàñòèôèêàòîðà
ñ êîíöåíòðàöèåé, îáåñïå÷èâàþùåé äîñòèæåíèå íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè áðèêåòà, à
ïðåññîâàíèå ñìåñè âûïîëí þò ñ îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì íà ñìåñü âèáðàöèåé äî
îáðàçîâàíè  â íåé íåîáðàòèìûõ òèêñîòðîïíèõ èçìåíåíèé (ñì. ïàòåíò ÐÔ ¹2183679, ÌÏÊ 7
Ñ 22 Ñ 5/52; Ñ 21 Â 3/00; Ñ 22 Â 1/24; 1/242, ÁÈ ¹ 17, 2002 ã.).

Ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè ïðîòîòèïà, ñõîäíûìè ñ ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè
çà âë åìîãî èçîáðåòåíè ,  âë þòñ : ïîäãîòîâêà øèõòû èç îêèñëåííîãî
æåëåçîñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà è ñâ çóþùåãî, èõ ñìåøèâàíèå, óâëàæíåíèå è ïðåññîâàíèå
ñ îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì íà ñìåñü âèáðàöèåé.

Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî èçãîòîâëåííûå ýòèì ñïîñîáîì áðèêåòû èìåþò
íåñòàáèëüíîå êà÷åñòâî, îáóñëîâëåííîå âûáîðîì îêèñëåííîãî æåëåçîñîäåðæàùåãî
ìàòåðèàëà, îñîáåííî åñëè â êà÷åñòâå èçìåëü÷åííîãî æåëåçîóãëåðîäèñòîãî ìàòåðèàëà
ïîñëåäíèé ñîäåðæèò ÷óãóííóþ ñòðóæêó è/èëè áîé ÷óãóííîãî ñêðàïà ôðàêöèè êðóïíîñòüþ äî
10 ìì, ïîòîìó ÷òî ïðèâåäåííà  âåëè÷èíà ýëåìåíòîâ ñòðóæêè íå îáåñïå÷èâàåò èõ âûñîêîé
ñöåïë åìîñòè è, ñîîòâåòñòâåííî, íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè áðèêåòîâ.

Ýòî îáóñëîâëèâàåò òàêæå è íåäîñòàòî÷íóþ ýôôåêòèâíîñòü âèáðàöèîííîãî âîçäåéñòâè  â
îäíîé ïëîñêîñòè.

Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîñòàâëåíà çàäà÷à óñîâåðøåíñòâîâàòü ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
æåëåçîñîäåðæàùèõ áðèêåòîâ äë  ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà ïóòåì ââåäåíè 
îïåðàöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü ïåðåðàáîòêè îêàëèíîìàñëîñîäåðæàùèõ øëàìîâ â
ìåòàëëóðãè÷åñêèå áðèêåòû, à èìåííî îïåðàöèé ïî èçâëå÷åíèþ æåëåçîñîäåðæàùåãî
ìàòåðèàëà è ìèíåðàëüíîãî ìàñëà èç îêàëèíîìàñëîñîäåðæàùèõ øëàìîâ âòîðè÷íûõ
îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ, à òàêæå îïåðàöèè ïî âèáðîïðåññîâàíèþ áðèêåòà â äâóõ
âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïëîñêîñò õ, ÷òî ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü
ïåðåðàáîòêè øëàìîâ âòîðè÷íûõ îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ, âêëþ÷àþùèõ
ìåëêîôðàêöèîííóþ, êðóïíîñòüþ äî 0,02 ìì, îêàëèíó ñ ñîäåðæàíèåì ìàñëà äî 15-17%, â
ìåòàëëóðãè÷åñêèé áðèêåò ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ìåòàëëà, ñòîéêèé ê ðàçðóøåíèþ, à òàêæå
ïîëó÷èòü ìèíåðàëüíîå ìàñëî ñðåäíåé â çêîñòè, ïðèãîäíîå ê èñïîëüçîâàíèþ. Êðîìå òîãî,
îáåñïå÷èâàåòñ  ïîëíà  óòèëèçàöè  îòõîäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà è èõ
âîçâðàùåíèå â òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, óìåíüøàåòñ  âðåäíîå âëè íèå íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå èçãîòîâëåíè  æåëåçîñîäåðæàùèõ
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áðèêåòîâ íà îñíîâå îòõîäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àþùåì ïîäãîòîâêó
øèõòû äë  áðèêåòîâ è ñâ çóþùèõ äîáàâîê, èõ ñìåøèâàíèå, óâëàæíåíèå è ïðåññîâàíèå
îáðàçîâàííîé ñìåñè ñ îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì íà íåå âèáðàöèåé, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, â êà÷åñòâå æåëåçîñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò
îêàëèíîìàñëîñîäåðæàùèå øëàìû âòîðè÷íûõ îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ, êîòîðûå
ñìåøèâàþò ñ ìîþùèì ðàñòâîðîì, ïðîìûâàþò ïîëó÷åííóþ ñìåñü, îòäåë þò ïðîìûòóþ
îêàëèíó îò æèäêîé ñîñòàâë þùåé ñìåñè (ñóñïåíçèè), îáåçâîæèâàþò ïðîìûòóþ îêàëèíó äî
çàäàííîãî ñîñòî íè  âëàæíîñòè è îñóùåñòâë þò ïðåññîâàíèå ñìåñè èç ïîëóñóõîé îêàëèíû
è ñâ çóþùèõ äîáàâîê ñ îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì íà íåå âèáðàöèåé â äâóõ âçàèìíî
ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïëîñêîñò õ, à ñóñïåíçèþ ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî îòñòî  è
ïåðåëèâàíè  ðàçäåë þò íà ñîñòàâë þùèå, ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòíûé ìàñëîñîäåðæàùèé
ñëîé îòñòî ííîé ñóñïåíçèè î÷èùàþò îò ïîñòîðîííèõ âêëþ÷åíèé è ïîäàþò î÷èùåííîå ìàñëî
â ìàñëîïðèåìíèêè, à îáåçìàñëåíóþ ñîñòàâë þùóþ ñóñïåíçèè âîçâðàùàþò äë 
ñìåøèâàíè  ñ èñõîäíûì øëàìîì. Ïðè÷åì ïðîìûòóþ îêàëèíó îáåçâîæèâàþò äî ñîäåðæàíè 
îñòàòî÷íîé âîäû â îêàëèíå 10-14%.

Ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííà  ñâ çü ìåæäó ñîâîêóïíîñòüþ ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ
çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  è äîñòèãàåìûì òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, çàêëþ÷àåòñ  â
ñëåäóþùåì.

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå æåëåçîñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà øëàìîâ âòîðè÷íûõ
îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ ñ èõ ïðåäâàðèòåëüíûì ðàçäåëåíèåì íà òâåðäóþ
ñîñòàâë þùóþ, âêëþ÷àþùóþ æåëåçîñîäåðæàùèé ïðîäóêò (ïðîìûòóþ îêàëèíó) è æèäêóþ
ñîñòàâë þùóþ, ñîäåðæàùóþ âîäó, ìàñëî, ýìóëüñîë (ñóñïåíçèþ), ïîçâîë åò ââåñòè â ñîñòàâ
øèõòû ìåëêîôðàêöèîííóþ, êðóïíîñòüþ äî 0,02 ìì, îêàëèíó, êîòîðà  â ñîñòàâå øèõòû ïðè
âèáðàöèîííîì âîçäåéñòâèè â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïëîñêîñò õ ëåãêî
óïëîòí åòñ , ÷òî îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ ïëîòíîñòü è ïðî÷íîñòü áðèêåòîâ, ïîçâîë åò
ïîëó÷èòü ìèíåðàëüíîå ìàñëî ñðåäíåé â çêîñòè, ïðèãîäíîå ê èñïîëüçîâàíèþ, óòèëèçèðîâàòü
îòõîäû ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà è âåðíóòü èõ â ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðîöåññû, òî
åñòü ñäåëàòü ïðîèçâîäñòâî ïðàêòè÷åñêè áåçîòõîäíûì.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, øëàìû âòîðè÷íûõ îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ ñìåøèâàþò ñ
ìîþùèì ðàñòâîðîì è ïðîìûâàþò. Ïîñëå îòñòî  ïîëó÷åííîé ñóñïåíçèè ïðîìûòóþ îêàëèíó
îòäåë þò îò ìîþùåãî ðàñòâîðà è óâëåêàåìîãî èì ìàñëà, ñòåêàþùèõ â ïðèåìíûé áàê.
Ïðîìûòóþ îêàëèíó îáåçâîæèâàþò äî çàäàííîãî ñîñòî íè  âëàæíîñòè è ñìåøèâàþò ñî
ñâ çóþùèìè äîáàâêàìè. Ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâë þò ïðåññîâàíèå ñìåñè ñ îäíîâðåìåííûì
âëè íèåì íà íåå âèáðàöèåé â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïëîñêîñò õ.

Â ñâîþ î÷åðåäü ñóñïåíçèþ èç òîíêîé ôðàêöèè îêàëèíû è ìîþùåãî ðàñòâîðà íàïðàâë þò
â îòñòîéíèêè äë  ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðàçäåëåíè  îêàëèíû è ìîþùåãî ðàñòâîðà, ïðè ýòîì
òîíêóþ ôðàêöèþ îêàëèíû â âèäå øëàìà âîçâðàùàþò äë  ñìåøèâàíè  ñ èñõîäíûì øëàìîì.
Ìîþùèé ðàñòâîð ðåãåíåðèðóþò, òî åñòü ìåõàíè÷åñêè îòäåë þò ïîâåðõíîñòíûé
ìàñëîñîäåðæàùèé ñëîé, à îáåçìàñëåííóþ ñîñòàâë þùóþ ñóñïåíçèè òàêæå ïîäàþò äë 
ñìåøèâàíè  ñ èñõîäíûì øëàìîì.

Ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  ïðè ïîìîùè ëèíèè äë  èçãîòîâëåíè  æåëåçîñîäåðæàùèõ áðèêåòîâ
íà îñíîâå îòõîäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðèâåäåííîé íà ôèã.1.

Ëèíè  ñîñòîèò èç ñèñòåìû èçâëå÷åíè  æåëåçîñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà èç
îêàëèíîìàñëîñîäåðæàùèõ øëàìîâ âòîðè÷íûõ îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ, ñèñòåìû
ïîäãîòîâêè øèõòû è ôîðìèðîâàíè  áðèêåòîâ, ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè ìàñëà, ñâ çàííûõ
ìåæäó ñîáîé ìåõàíèçìàìè ïîäà÷è, âçâåøèâàíè , äîçèðîâàíè  è òðàíñïîðòèðîâàíè ,
óñòàíîâëåííûìè ïî õîäó òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ñèñòåìà äîáû÷è æåëåçîñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà èç îêàëèíîìàñëîñîäåðæàùèõ øëàìîâ
âòîðè÷íûõ îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ (â äàëüíåéøåì, "øëàìû") ñîäåðæèò ñìåñèòåëü-
ïåðåãðóæàòåëü 2 øëàìîâ, ñîåäèíåííûé øëàìîíàñîñîì 4 ñ ãðàâèòàöèîííûì ñìåñèòåëåì 1
äë  ïðîìûâàíè  ïóëüïû, ïîëó÷åííîé ñìåøèâàíèåì øëàìà è ìîþùåãî âåùåñòâà, êîòîðûé
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñòûêîâêè ñ ïðèåìíûì áàêîì 3 äë  ñëèâà æèäêîé ñîñòàâë þùåé
ñìåñè (ñóñïåíçèè), îáðàçîâàâøåéñ  â íåì ïîñëå ñìåøèâàíè  è îòñòî  ñìåñè øëàìà è
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ìîþùåãî âåùåñòâà, è ïèòàòåëåì 6 ïîäà÷è òâåðäîé ñîñòàâë þùåé ñìåñè (ïðîìûòîé
îêàëèíû) íà ôèëüòð 7 åå îáåçâîæèâàíè . Êðîìå òîãî, ñèñòåìà ñîäåðæèò ñìåñèòåëü-ðåàêòîð
5 äë  ïîäãîòîâêè êîíöåíòðèðîâàííîãî ìîþùåãî âåùåñòâà, ñîåäèíåííûé òðóáîïðîâîäîì ñ
ãðàâèòàöèîííûì ñìåñèòåëåì 1, à ôèëüòð 7 ñîåäèíåí ñ åìêîñòüþ 8 äë  ïðèåìà è
íàêîïëåíè  îáåçâîæåííîãî ñûðü  (ïðîìûòîé îêàëèíû) è áàêîì-íàêîïèòåëåì 16 ñòîêîâ.
Ïðèåìíûé áàê 3 äë  ñëèâà ñóñïåíçèè ñâ çàí ñ åìêîñò ìè 17, 18 ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè
ìàñëà, ñîåäèíåííûìè ïîñëåäîâàòåëüíî äë  êàñêàäíîãî îòñòî  è âûäåëåíè  ìàñëà èç
ñëèòîé èç ñìåñèòåë  1 ñóñïåíçèè, ïðè ýòîì åìêîñòè 17, 18 ñîåäèíåíû ñ áàêîì-
íàêîïèòåëåì 16 îáåçìàñëåíûõ ñòîêîâ, ñâ çàííûì òðóáîïðîâîäîì âîçâðàòà ñî ñìåñèòåëåì-
ïåðåãðóæàòåëåì 2, êóäà îáåçìàñëåíûå ñòîêè èç áàêà 16 íàñîñîì 15 ïîäàþòñ  äë 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè .

Ïðè ýòîì åìêîñòè 18 ñîåäèíåíû ñ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûìè ìåæäó ñîáîé
âèáðîñèòîì 19, ìàãíèòíûì ñåïàðàòîðîì 20, ôèëüòðîì-ïðåññîì 21. Î÷èùåííîå îò
ïðèìåñåé ìàñëî íàñîñîì 22 ïîäàåòñ  ê åìêîñò ì 23 ïðèåìà è íàêîïëåíè  âûäåëåííîãî
ìàñëà.

Ñèñòåìà ïîäãîòîâêè øèõòû è ôîðìèðîâàíè  áðèêåòîâ ñîäåðæèò åìêîñòü 8 äë  ïðèí òè 
ïðîìûòîé îêàëèíû, åìêîñòü 9 äë  äîáàâîê, êîððåêòèðóþùèõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ øèõòû äë 
áðèêåòîâ, ìåõàíèçìû ïîäà÷è è äîçèðîâàíè  10 øèõòû, ïîäàþùèå åå ê ñìåñèòåëþ 24
ïðèíóäèòåëüíîãî äåéñòâè , ñâ çàííîìó ñ åìêîñò ìè 11 ñâ çóþùèõ ïûëåâèäíûõ äîáàâîê.
Ñìåñèòåëü 24 êîíâåéåðîì 12 ñîåäèíåí ñ óñòàíîâêîé õîëîäíîãî îáúåìíîãî
âèáðîïðåññîâàíè  íà áàçå âèáðîïðåññà 13, îòêóäà ñôîðìèðîâàííûå áðèêåòû íàïðàâë þò ê
êîíòåéíåðàì 14.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñìåñèòåëü-ïåðåãðóæàòåëü 2 çàïîëí þò îêàëèíîìàñëîñîäåðæàùèìè øëàìàìè âòîðè÷íûõ

îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ (â äàëüíåéøåì "øëàìû"), çàòåì ïîäàþò èç áàêà-íàêîïèòåë 
16 îáåçìàñëåíûõ ñòîêîâ ïîäîãðåòóþ äî 60-70°Ñ âîäó è ïåðåìåøèâàþò ñìåñü.
Øëàìîíàñîñîì 4 îò ñìåñèòåë -ïåðåãðóæàòåë  2 ê ãðàâèòàöèîííîìó ñìåñèòåëþ 1 ïîäàþò
ñìåñü øëàìîâ ñ âîäîé.

Äë  ïîäãîòîâêè ìîþùåãî ðàñòâîðà â ñìåñèòåëü-ðåàêòîð 5 çàãðóæàþò â çàäàííîì
ñîîòíîøåíèè ñîäó êàëüöèíèðîâàííóþ, æèäêîå ñòåêëî, ýìóëüãàòîð è âîäó, ïåðåìåøèâàþò
ïîëó÷åííûé ðàñòâîð. Ñìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ îñóùåñòâë þò ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 60-
70°Ñ. Ïîëó÷åííûé êîíöåíòðèðîâàííûé (30%) ìîþùèé ðàñòâîð ïîäàþò â ñîîòíîøåíèè 1:10
â ñîñòàâå ïðîìûâî÷íîãî ðàñòâîðà íà ãðàâèòàöèîííûé ñìåñèòåëü 1 è ïîñëå 2-3 ìèíóò
ñìåøèâàíè  ñìåñèòåëü 1 îñòàíàâëèâàþò è â òå÷åíèå 8-10 ìèíóò îñóùåñòâë þò îòñòîé
ñìåñè, ïîñëå ÷åãî îòñòî ííóþ æèäêóþ ñîñòàâë þùóþ ñìåñè (ñóñïåíçèþ) ïðè ïîìîùè
æåëîáà ñëèâàþò â ïðèåìíûé áàê 3. Ïîñëå ïåðâîãî ñëèâà æèäêîé ñîñòàâë þùåé ñíîâà
âêëþ÷àþò ãðàâèòàöèîííûé ñìåñèòåëü 1 è ïîäàþò íà íåãî âòîðóþ ïîðöèþ ìîþùåãî ðàñòâîðà
â ñîîòíîøåíèè 1:60 ê ïîäîãðåòîé äî 80°Ñ âîäå.

Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  ïóëüïû, ïîëó÷åííîé èç ìîþùåãî âåùåñòâà è øëàìà, ñìåñèòåëü 1
îñòàíàâëèâàþò è â òå÷åíèå 10 ìèíóò îñóùåñòâë þò âòîðîé îòñòîé ñìåñè. Ïî çàâåðøåíèè
îòñòî  æèäêóþ ñîñòàâë þùóþ ñìåñè (ñóñïåíçèþ) ñëèâàþò â ïðèåìíûé áàê 3, ïîñëå ÷åãî
ïðîìûòóþ îêàëèíó íàïðàâë þò ê ïèòàòåëþ 6, ïîäàþùåìó åå íà ôèëüòð 7 îáåçâîæèâàíè ,
ãäå ïðîìûòóþ îêàëèíó îáåçâîæèâàþò. Ïîëóñóõóþ îêàëèíó, îñòàòî÷íà  âëàæíîñòü êîòîðîé
ñîñòàâë åò 10-14%, îò ôèëüòðà 7 íàïðàâë þò â åìêîñòü 8 äë  ïðèåìà è íàêîïëåíè  ñûðü 
äë  áðèêåòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè êîððåêòèðîâàíè  õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà áðèêåòà ïóòåì
äîáàâëåíè  â ñîñòàâ ñûðü  äë  åãî ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ ðàñêèñëèòåëåé (Mn, Al, Si,
Ñ), èõ çàãðóæàþò â åìêîñòü 9, ñâ çàííóþ ìåõàíèçìàìè äîçèðîâàíè  è ïîäà÷è 10 øèõòû ñî
ñìåñèòåëåì 24 ïðèíóäèòåëüíîãî äåéñòâè  äë  ïîëóñóõèõ ñìåñåé.

Ïîëóñóõóþ îêàëèíó èç åìêîñòè 8 ìåõàíèçìàìè 10 äîçèðîâàíè  è ïîäà÷è òàêæå
íàïðàâë þò ê ñìåñèòåëþ 24, êóäà îäíîâðåìåííî ïîñòóïàþò ïûëåâèäíûå ñâ çóþùèå
äîáàâêè èç åìêîñòåé 11, íàïðèìåð ïîðòëàíäöåìåíò. Ïîäãîòîâëåííóþ â ñìåñèòåëå 24 ñìåñü
ïðîìûòîé îêàëèíû, ïûëåâèäíûõ ñâ çóþùèõ äîáàâîê è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ðàñêèñë þùèõ
äîáàâîê êîíâåéåðàìè 12 ïîäàþò ê óñòàíîâêå õîëîäíîãî îáúåìíîãî âèáðîïðåññîâàíè  íà
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áàçå âèáðîïðåññà 13. Ôîðìèðîâàíèå áðèêåòà ïðîèçâîä ò ñïîñîáîì îáúåìíîãî õîëîäíîãî
âèáðîïðåññîâàíè , òî åñòü îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì íà ñìåñü ïðè ïîìîùè äàâëåíè  è
âèáðàöèè â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïëîñêîñò õ. Âèáðàòîð, óñòàíîâëåííûé íà
ïëîùàäêå ñ ïóàíñîíîì, ïðèäàåò êîëåáàòåëüíûå äâèæåíè  ïóàíñîíó â âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè. Âèáðàòîð, óñòàíîâëåííûé íà ïëîùàäêå ïîä ìàòðèöåé, ïðèäàåò êîëåáàòåëüíûå
äâèæåíè  ìàòðèöå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Â ïðîöåññå âèáðàöèè ñòðåìèòåëüíî
ñíèæàåòñ  â çêîñòü ôîðìèðóåìîé ñìåñè. Çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñ  òðåíèå è ñöåïëåíèå
ìåæäó ÷àñòèöàìè â ñìåñè, ôîðìèðóåìà  ñìåñü ïðåâðàùàåòñ  èç æåñòêîé è ìàëîïîäâèæíîé
â ïîäâèæíóþ òåêó÷óþ ìàññó, êîòîðà  áûñòðî çàïîëí åò ôîðìó. Ñôîðìèðîâàííûå íà
ïîääîíàõ áðèêåòû óêëàäûâàþò â êîíòåéíåðû 14 è íàïðàâë þò íà ñêëàä ãîòîâîé ïðîäóêöèè
(íà ÷åðòåæå íå ïðèâåäåí). Ïîñëå ôîðìèðîâàíè  áðèêåòû äîëæíû çàòâåðäåòü â òå÷åíèå 20-
24 ÷àñîâ äî äîñòèæåíè  ñîïðîòèâëåíè  ðàçäàâëèâàíèþ.

Îáðàçîâàííà  â ðåçóëüòàòå äâîéíîãî ïðîìûâàíè  è îòñòî  îêàëèíîìàñëîñîäåðæàùèõ
øëàìîâ ñóñïåíçè , ñîñòî ùà  èç âîäû, òîíêîé ôðàêöèè îêàëèíû è ìàñëà, èç áàêà 3
ãðàâèòàöèîííîãî ñìåñèòåë  1 ïîäàåòñ  â åìêîñòè 17, 18, â êîòîðûõ îñóùåñòâë åòñ 
ïîñëåäîâàòåëüíûé (êàñêàäíûé) îòñòîé-ïåðåëèâ ðàñòâîðà ïî ñòåïåíè ðàçäåëåíè . Â õîäå
îòñòî  ðàñòâîðîâ â åìêîñò õ 17, 18 îñóùåñòâë åòñ  ðàçäåëåíèå ñóñïåíçèè íà
ñîñòàâë þùèå. Òîíêà  ôðàêöè  îêàëèíû îñàæäàåòñ  è ïðè ïîìîùè íàñîñà 15 â âèäå
îáåçìàñëåíîãî ðàñòâîðà âîçâðàùàåòñ  èç áàêà-íàêîïèòåë  16 â ñìåñèòåëü-ïåðåãðóæàòåëü
2, à ÷àñòèöû ìàñëà ïåðåìåùàþòñ  ê ïîâåðõíîñòè åìêîñòè è ïåðèîäè÷åñêè ïîäàþòñ  â
ñëåäóþùóþ åìêîñòü. Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé îòñòî âøåéñ  ñóñïåíçèè èç åìêîñòè-îòñòîéíèêà
18 ïîñòóïàåò íà âèáðîñèòî 19, ãäå î÷èùàåòñ  îò ïîñòîðîííèõ âêëþ÷åíèé, ðàçìåð êîòîðûõ
ïðåâûøàåò 0,2 ìì. Ìàñëî, ïðîøåäøåå ñêâîçü âèáðîñèòî 19, îáðàáàòûâàåòñ  ïîñòî ííûì
ìàãíèòîì ìàãíèòíîãî ñåïàðàòîðà 20, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî èçâëåêàþòñ  ôåððîìàãíèòíûå
÷àñòèöû, ïîñëå ÷åãî îíî ïîäàåòñ  íà ôèëüòð-ïðåññ 21, îòêóäà î÷èùåííîå îò ïðèìåñåé
ìàñëî íàñîñîì 22 ïîäàþò â åìêîñòè-ìàñëîïðèåìíèêè 23.

Èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò âîçâðàò îòõîäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî
ïðîèçâîäñòâà â òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â âèäå ìåòàëëóðãè÷åñêèõ áðèêåòîâ, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñ  êàê äîáàâêà ê øèõòå ïðè ïðîèçâîäñòâå ÷óãóíà è ñòàëè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  æåëåçîñîäåðæàùèõ áðèêåòîâ íà îñíîâå îòõîäîâ

ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àþùèé ïîäãîòîâêó øèõòû äë  áðèêåòîâ è
ñâ çóþùèõ äîáàâîê, èõ ñìåøèâàíèå, óâëàæíåíèå è ïðåññîâàíèå îáðàçîâàííîé ñìåñè ñ
îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì íà íåå âèáðàöèåé, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ èñïîëüçóþò îêàëèíîìàñëîñîäåðæàùèå øëàìû âòîðè÷íûõ
îòñòîéíèêîâ ïðîêàòíûõ öåõîâ, êîòîðûå ñìåøèâàþò ñ ìîþùèì ðàñòâîðîì, ïðîìûâàþò
ïîëó÷åííóþ ñìåñü, îòäåë þò ïðîìûòóþ îêàëèíó îò æèäêîé ñîñòàâë þùåé ñìåñè -
ñóñïåíçèè-, îáåçâîæèâàþò ïðîìûòóþ îêàëèíó äî çàäàííîãî ñîñòî íè  âëàæíîñòè è
îñóùåñòâë þò ïðåññîâàíèå ñìåñè èç ïîëóñóõîé îêàëèíû è ñâ çóþùèõ äîáàâîê ñ
îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì íà íåå âèáðàöèåé â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ
ïëîñêîñò õ, à ñóñïåíçèþ ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî îòñòî  è ïåðåëèâàíè  ðàçäåë þò íà
ñîñòàâë þùèå, ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòíûé ìàñëîñîäåðæàùèé ñëîé îòñòî ííîé ñóñïåíçèè
î÷èùàþò îò ïîñòîðîííèõ âêëþ÷åíèé è ïîäàþò î÷èùåííîå ìàñëî â ìàñëîïðèåìíèêè, à
îáåçìàñëåíóþ ñîñòàâë þùóþ ñóñïåíçèè âîçâðàùàþò äë  ñìåøèâàíè  ñ èñõîäíûì
øëàìîì.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîìûòóþ îêàëèíó îáåçâîæèâàþò äî
ñîäåðæàíè  îñòàòî÷íîé âîäû â îêàëèíå 10-14%.

Ñòðàíèöà: 7

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

