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(54) ZYLINDERKOPF FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (2) S
fur eine Brennkraftmaschine mit zumindest :t>

8
einem Kuhiraum, in welchem mindestens s 7
eine Haupt- und mindestens eine Neben- Ef::> |:>
zuflusséffnung (7) einmiindet, wobei die

Nebenzuflussoffnung (7) im Wesentlichen
quer zu einer Hauptstrémungsrichtung (S)
im Kihlraum (1) einmindet. Um Str6-
mungsverluste bei der Zusammenfihrung
von kreuzenden Strdmungen zu vermei-
den, ist vorgesehen, dass die Nebenzu-
flusséffnung (7) in einem strémungsabge-
wandten Bereich des Zylinderkopfes (2) in
den Kuhiraum (1) einmindet.
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (2) fir eine Brennkraftmaschine mit
zumindest einem Kiihlraum, in welchem mindestens eine Haupt- und mindestens i
eine Nebenzufluss6ffnung (7) einmiindet, wobei die Nebenzuflusséffnung (7) im %
Wesentlichen quer zu einer Hauptstromungsrichtung (S) im Kuhlraum (1) ein- i
mindet. Um Stromungsverluste bei der Zusammenfiihrung von kreuzenden |
Strémungen zu vermeiden, ist vorgesehen, dass die Nebenzuflusséffnung (7) in
einem strémungsabgewandten Bereich des Zylinderkopfes (2) in den Kuhi-
raum (1) einmindet.
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fur eine Brennkraftmaschine mit zumin-
dest einem Kihlraum, in welchem mindestens eine erste und mindestens eine
Nebenzuflusséffnung einmiindet, wobei die Nebenzuflusséffnung im Wesentlichen
quer zu einer Hauptstrémungsrichtung im Kihlraum einmindet.

Insbesondere bei Brennkraftmaschinen mit mehreren Zylindern und einem Zylin-
derkopf mit einem in Langsrichtung zur Motorquerrichtung durchstrémten Kuhl-
raum ist es zur Optimierung des Kiihlergebnisses in vielen Féllen erforderlich, pro
Zylinder im Hauptkiihimittelstrom einen Nebenvolumenstrom zuzufthren, um
thermisch kritische Bereiche, wie beispielsweise Ventilbriicken ausreichend kih-
len zu kénnen. Aus konstruktiven Griinden ist es dabei erforderlich, den Neben-
volumenstrom quer in den Hauptvolumenstrom einminden zu lassen. Durch die
Interaktion beider Einzelstrome kommt es allerdings dabei zu erheblichen
Stromungsverlusten. Dabei wird der Durchfluss durch den blicherweise
schwicheren Nebenvolumenstrom vom Hauptvolumenstrom deutlich behindert.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und die Stromungs-
verluste bei Zusammenfiihrung von zwei Kihimittelstromen zu vermindern bzw.
das Ausstromen des Ublicherweise schwéacheren Nebenvolumenstroms zu be-
gunstigen.

Erfindungsgemé&B wird dies dadurch erreicht, dass die Nebenzuflusséffnung in
einem strémungsabgewandten Bereich des Zylinderkopfes in den Kihlraum ein-
miindet, wobei vorzugsweise die Nebenzufluss6ffnung unmittelbar stromabwarts
einer Strémungsstorungsstelle in den Kihlraum einmundet.

Durch die Stromungsstdrungsstelle wird die Nebenzuflusséffnung vor dem
Hauptkihlmittelstrom abgedeckt, wodurch der Nebenvolumenstrom durch die
Nebenzuflusséffnung in einem geschwindigkeitsarmen Bereich einmiindet und
damit nicht vom hohen Strémungsimpuls der Hauptstromung direkt beeinflusst
werden kann.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Strémungsstérungsstelle durch eine quer zur Hauptstrémung ausgebildete Rippe
gebildet ist. Alternativ dazu kann die Strdmungsstérungsstelle auch durch eine
riickspringende Strémungsstufe gebildet sein. Sowohl durch die Rippe, als auch
durch die Stromungsstufe kommt es zu einem beabsichtigten Ablésung der
Hauptstromung und zur Ausbildung eines stromungsarmen Bereiches unmittelbar
stromabwaérts der Strémungsstorungsstelle.

LA




e L o (A XX ) o0 ooee
.

oo .-02 _o. ooo. oo.....

In Weiterfihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass an der der
Strémungsstorungsstelle gegeniiberliegenden Seite des Kihlraumes die Wand-
kontur zur Erzielung eines gleichmaBigen Querschnittsverlaufes fur die Haupt-
stromung an der Stromungsstérungsstelle vertikal oder horizontal nachgeformt
ist. Dies ermdglicht es, die Querschnittsénderung im Bereich der Stréomungs-
storungsstelle auszugleichen.

Die besten Ergebnisse werden erzielt, wenn die Strdmungsstérungsstelle im Be-
reich des Bodens des Kiihiraumes, vorzugsweise im Bereich des Feuerdeckes des
Zylinderkopfes angeordnet ist. Das Feuerdeck sollte dabei mdglichst eben und
flach, zumindest stromabwérts des Zusammenfihrungspunktes der beiden
Stromungen ausgebildet sein. Befindet sich der Zusammenfiihrungspunkt im
Bereich der Ventilbriicke zweier Ventile eines Zylinders, so sind groBe Ventilab-
stande vorteilhaft, um Strémungsverluste zu vermeiden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 den Kiihiraum eines erfindungsgeméBen Zylinderkopfes in einer
feuerdeckseitigen Ansicht in einer ersten Ausfiihrungsvariante, Fig. 2 einen De-
tailschnitt des Zylinderkopfes schematisch in einer Ausfiihrungsvariante, Fig. 3
einen Detailschnitt des Zylinderkopfes schematisch in einer anderen Aus-
fuhrungsvariante, Fig. 4 den Kihiraum eines erfindungsgeméBen Zylinderkopfes
in einer feuerdeckseitigen Ansicht in einer weiteren Ausfiihrungsvariante und
Fig. 5 den Klihlraum in einer Schrégansicht.

Fig. 1 zeigt in einer Kerndarstellung den Kihlraum 1 eines Zylinderkopfes 2 eine
Brennkraftmaschine mit vier Gaswechselventilen pro Zylinder und einer zentralen
Einspritzeinrichtung, wobei mit Bezugszeichen 3 die Bereiche der Auslassventile,
mit Bezugszeichen 4 die Bereiche der Einlassventile und mit Bezugszeichen 5 der
Bereich der zentralen Einspritzdiise bezeichnet ist. Uber eine nicht weiter darge-
stellte Hauptzuflusséffnung gelangt Kihimittel in den Kihiraum 1. Der Zylinder-
kopf 2 wird vom Kiihimittel in Léngsrichtung zur Motorquerrichtung durchstromt,
wobei die Pfeile S die Hauptstromungsrichtung andeuten. Quer zur Haupt-
stromung S mindet eine Nebenstromung N in den Kihlraum 1 ein, wobei die
Nebenstrémung N Uber eine Nebenzuflusséffnung 7 dem Hauptstrom S zugefiihrt
wird.

Um Strémungsverluste im Bereich der Kreuzung zwischen Hauptstrémung S und
Nebenstromung N zu vermeiden, ist die Nebenzuflusséffnung 7 in einem
stromungsabgewandten Bereich des Kihiraumes 1 angeordnet. Die Nebenzu-
flussoffnung 7 wird dabei durch eine Stromungsstérungsstelle 8 des Zylinder-
kopfes 2 vom Hauptstrom S abgedeckt. Die Strémungsstérungsstelle 8 kann da-
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bei durch eine quer zur Hauptstromung S ausgebildete Querrippe 9 (Fig. 2) oder
eine Stromungsstufe 10 (Fig. 3) gebildet sein. Die Strémungsstorungsstelie 8
bewirkt eine Ablésung der Hauptstrémung S und eine Ausbildung eines Bereiches
mit geringer Stromungsgeschwindigkeit unmittelbar stromabwarts der
Stromungsstérungsstelle 8. Der Nebenstrom N mindet somit in einem unge-
stérten, vom Hauptstrom geschitzten Bereich des Kihlraumes 1 mit geringen
Stromungsgeschwindigkeiten ein. Dadurch kdnnen Strémungsveriuste durch
Kreuzen der beiden Strome S, N weitgehend vermieden werden.
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Zylinderkopf (2) fiir eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem Kihl-
raum (1), in welchem mindestens eine Haupt- und mindestens eine Neben-
zuflusséffnung (7) einmiindet, wobei die Nebenzuflusséffnung im Wesent-
lichen quer zu einer Hauptstromungsrichtung (S) im Kihlraum (1) einmin-
det, dadurch gekennzeichnet, dass die Nebenzuflusséffnung (7) in einem
stromungsabgewandten Bereich des Zylinderkopfes (2) in den Kihlraum (1)
einmindet.

Zylinderkopf (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ne-
benzuflusséffnung unmittelbar stromabwérts einer Strémungsstérungs-
stelle (8) in den Klhlraum (1) einmindet.

Zylinderkopf (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromungsstérungsstelle (8) durch eine quer zur Hauptstromung (S) aus-
gebildete Rippe (9) gebildet ist.

Zylinderkopf (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strémungsstérungsstelle (8) durch eine riickspringende Stromungs-
stufe (10) gebildet ist.

Zylinderkopf (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der der Strémungsstérungsstelle (8) gegentberliegenden
Seite des Kihlraumes (1) die Wandkontur zur Erzielung eines gleich-
mé&Bigen Querschnittsverlaufes fur die Hauptstrdmung an der Stromungs-
storungsstelle (8) nachgeformt ist.

Zylinderkopf (2) nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stromungsstorungsstelle (8) im Bereich des Bodens des
Kahiraumes (1), vorzugsweise im Bereich des Feuerdeckes des Zylinder-
kopfes (2) angeordnet ist.
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1. Zylinderkopf (2) fur eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem Kuhl-
raum (1), in welchem mindestens eine Haupt- und mindestens eine Neben-
zuflusséffnung (7) einmiindet, wobei die Nebenzuflusséffnung im Wesentli-
chen quer zu einer Hauptstromungsrichtung (S) im Kihlraum (1) einmiin-
det, wobei die Nebenzuflusséffnung (7) in einem strémungsabgewandten
Bereich des Zylinderkopfes (2) in den Kihlraum (1) einmindet und wobei
die Nebenzuflusséffnung unmittelbar stromabwérts einer Strémungssto-
rungsstelle (8) in den Kihlraum (1) einmiindet, dadurch gekennzeichnet,
dass an der der Strémungsstdrungsstelle (8) gegeniberliegenden Seite des
Kihiraumes (1) die Wandkontur zur Erzielung eines gleichméaBigen Quer-
schnittsverlaufes fiir die Hauptstromung der Stromungsstérungsstelle (8)
nachgeformt ist.

2.  Zylinderkopf (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromungsstorungsstelle (8) durch eine quer zur Hauptstromung (S) aus-
gebildete Rippe (9) gebildet ist.

3. Zylinderkopf (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strémungsstérungsstelle (8) durch eine rickspringende  Strémungs-
stufe (10) gebildet ist.

4. Zylinderkopf (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stromungsstérungsstelle (8) im Bereich des Bodens des
Kihlraumes (1), vorzugsweise im Bereich des Feuerdeckes des Zylinder-
kopfes (2) angeordnet ist.
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