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DESCRIPCION
Sistema y método para controlar facetas operativas de un compresor desde una plataforma remota
Campo de la invencion

La invencién se refiere, en general, al control y la monitorizacién de operaciones de un compresor, y mas
particularmente a un sistema y método que permite el control de multiples facetas operativas de un compresor desde
una plataforma ubicada remotamente.

Antecedentes de la invencién

Los compresores de alta presion junto con sus dispositivos auxiliares (por ejemplo, valvulas, caudalimetros, sensores,
etc.) se usan para una variedad de aplicaciones en una variedad de industrias que incluyen operaciones de gas natural
comprimido, fabricacién, plantas industriales, compresién de petrdleo/gas y sistemas de gas respirable. El
funcionamiento eficiente y seguro de estos complejos sistemas compresores son objetivos claramente importantes
tanto para los propietarios del sistema como para el personal de operaciones. Si bien la monitorizacion en tiempo real
de dichos sistemas compresores es un hecho, los datos histéricos relacionados con el rendimiento anterior del sistema
compresor pueden proporcionar informacion critica sobre futuros problemas de mantenimiento y fallos potenciales del
sistema. Los datos de rendimiento anteriores se pueden usar, por ejemplo, para ajustar los parametros operativos
actuales, asi como para predecir las necesidades de mantenimiento. Desafortunadamente, los datos de rendimiento
anteriores, asi como el personal de analisis de datos cualificado, no siempre estan disponibles en el sitio, lo que deja
a muchos sistemas compresores de alta presién vulnerables a un rendimiento deficiente, paradas inesperadas por
problemas de mantenimiento y posibles fallos catastréficos. EI documento US2017/097621 divulga un sistema de
control configurable por una aplicacion de configuracion y contiene un procesador de control, una puerta de enlace,
una red de comunicacion y un dispositivo electronico portatil. Un dispositivo controlable esta representado por un
dispositivo virtual.

Una explicacion de los bufer circulares se puede encontrar en "Circular buffer - Wikipedia", 11 de junio de 2016
XP055389817, Obtenido de Internet: URL:https://en.wikipedia.org/w/index.php? titte=Circular
buffer&oldid=724733214. El documento EP2604940 divulga una interfaz de usuario de un sistema de calefaccion,
ventilacion y aire acondicionado con acceso remoto a la plataforma.

Sumario de la invencion

Por consiguiente, un objeto de la presente invencion es proporcionar un método y un sistema para controlar de forma
remota multiples facetas operativas de un sistema compresor para incluir monitorizacién en tiempo real y control
remoto de las operaciones del compresor.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un método y un sistema para controlar de forma remota multiples
facetas operativas de un sistema compresor para incluir la generaciéon de informes relacionados con el rendimiento
anterior de las operaciones del compresor.

Otro objeto mas de la presente invencidon es proporcionar un método y un sistema para controlar de forma remota
multiples facetas operativas de un sistema compresor para incluir la generacion de informes relacionados con el
analisis predictivo basandose en el rendimiento anterior de las operaciones del compresor.

Otros objetos y ventajas de la presente invencion se haran mas evidentes en lo sucesivo en la memoria descriptiva y
los dibujos.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, se proporciona un método de acuerdo con la reivindicacion
1. De acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, se proporciona un sistema compresor de acuerdo con la
reivindicacion 9.

Breve descripcion de los dibujos

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion se haran evidentes con referencia a la siguiente
descripcidn de las realizaciones preferidas y a los dibujos, en donde los caracteres de referencia correspondientes
indican partes correspondientes a lo largo de las diversas vistas de los dibujos y en donde:

La figura 1 es una vista esquematica de un sistema compresor que permite el control de multiples facetas
operativas del sistema compresor desde una plataforma remota de acuerdo con una realizaciéon de la presente
invencion;

La figura 2 es una imagen de pantalla de iconos de inicio de aplicacién ilustrados simultaneamente presentados
en una plataforma remota de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra los procesos de recopilacion/almacenamiento de datos y
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utilizacién de datos a corto y largo plazo utilizando dos servidores/memorias de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion;

La figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra el proceso de generacion de imagenes de icono y
autenticacion/verificacion de usuarios de una sola entrada y multiples aplicaciones de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion; y

La figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra el establecimiento del control de operaciones remotas de un
compresor de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Con referencia ahora a los dibujos y mas particularmente a la figura 1, se muestra un sistema compresor cuyas
multiples facetas operativas se controlan desde una plataforma remota de acuerdo con una realizacién de la presente
invencién y al que se hace referencia en general con el nimero 10. Como se usa en el presente documento, la
expresion "facetas operativas" incluye la monitorizaciéon en tiempo real del funcionamiento de un compresor y los
dispositivos auxiliares usados con él, el control operativo en tiempo real del compresor y sus dispositivos auxiliares, la
generacion de informes de rendimiento anterior relacionados con el funcionamiento anterior del compresor y sus
dispositivos auxiliares, y la generacion de informes de andlisis predictivo relacionados con la prediccion del
funcionamiento futuro del compresor y sus dispositivos auxiliares basandose en los datos de rendimiento anteriores.
Debe entenderse ademas que la expresion "plataforma remota" incluye una variedad de dispositivos informaticos (es
decir, los que tienen un procesador, memoria y transceptor inalambrico) que estan ubicados remotamente con respecto
al compresor y sus dispositivos auxiliares. Por ejemplo, una "plataforma remota" como se usa en el presente
documento puede ser un dispositivo inalambrico de mano tal como un teléfono inteligente o una tableta.

En general, la comunicacién entre los diversos elementos del sistema compresor 10 se logra de forma inaldmbrica a
través de una red inalambrica (por ejemplo, Internet o la red mundial) usando un protocolo de comunicacion
inalambrica, cuya eleccion no es una limitacion de la presente invencién. En la realizacion ilustrada, la comunicacion
inalambrica u otros tipos de comunicacion bidireccional se indican mediante el uso de flechas de dos puntas. Para
mayor claridad de ilustracion, la red inalambrica se omite en los dibujos. Las retransmisiones de la comunicacion
inalambrica se pueden llevar a cabo globalmente.

El sistema compresor 10 incluye un compresor 12 que normalmente forma parte de una aplicacion industrial, de
fabricacién u otra aplicacion de uso de compresor mas grande (no mostrada). Como se entendera bien en la técnica,
el compresor 12 generalmente incluira y/o estara acoplado a una variedad de dispositivos auxiliares o de soporte de
funcionamiento (no mostrados) tales como sensores, caudalimetros, valvulas, conductos, etc. Para mayor sencillez
de la ilustracién, sélo se muestra un Unico compresor 12. Sin embargo, debe entenderse que la presente invencion
podria incluir multiples compresores 12 sin desviarse del alcance de la presente invencién. El compresor 12 incluye
un panel de control de "interfaz hombre-maquina" (HMI) 14 que es una pantalla tactil que presenta una interfaz de
usuario localmente en el compresor 12 para introducir entradas/comandos que rigen el control operativo del compresor
12. La apariencia particular, la disposicién de los iconos y las funciones controlables del compresor presentadas por
el panel de control de HMI 14 no son limitaciones de la presente invencion.

Una interfaz de comunicaciones 16 esta acoplada al compresor 12. Para los sistemas compresores que utilizan
multiples compresores, cada uno de dichos compresores tendra su propia interfaz de comunicaciones 16 acoplada al
mismo. La interfaz de comunicaciones 16 se puede integrar en el disefio del compresor 12 o se puede afadir a un
compresor 12 existente sin desviarse del alcance de la presente invencion. En general, la interfaz de comunicaciones
16 soporta la transmision y recepcion inalambricas de sefiales. Para el propésito de la presente invencion, la interfaz
de comunicaciones 16 transmite/retransmite de forma inaldmbrica datos operativos desde el compresor 12 y
recibe/retransmite de forma inalambrica sefiales de control al compresor 12 como se indica mediante la flecha de dos
puntas 100.

La presente invencion recopila automaticamente datos operativos del compresor 12 y archiva automaticamente
porciones de los datos operativos durante periodos de tiempo que normalmente abarcan los multiples afios asociados
con la vida util del compresor 12. Como se explicara adicionalmente mas adelante, los datos operativos estan
disponibles en una ubicacién remota para su revision/monitorizacioén y para su uso en una variedad de rutinas de
diagnostico que generan una variedad de diagnoésticos visuales en forma de graficos, cuadros, tablas, etc. La presente
invencién usa un enfoque novedoso de dos servidores/memorias para recopilar datos operativos para soportar tanto
monitorizacion en tiempo real como generacion de informes historicos relacionados con las facetas operativas de un
compresor. Como se usa en el presente documento, el término "servidor/memoria" se refiere a un dispositivo/sistema
programable que soporta comunicacion por red/Internet y almacenamiento de datos. El enfoque de dos
servidores/memorias que se describe adicionalmente mas adelante proporciona un nuevo paradigma de
funcionamiento del compresor que cubre toda la vida util de un compresor. Ademas, y como se explicara con mayor
detalle mas adelante, la presente invencién permite controlar todo lo anterior desde una ubicacién remota.

El enfoque de dos servidores/memorias usa un primer servidor/memoria 20 que esta programado para recopilar y
almacenar automaticamente datos operativos relacionados con el compresor 12 durante un corto periodo de tiempo
(por ejemplo, dias) usando comunicacion inalambrica 100, y un segundo servidor/memoria 22 que esta programado
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para recopilar y almacenar automaticamente porciones de los datos recopilados/almacenados en el servidor/memoria
20 durante un largo periodo de tiempo (por ejemplo, afios). Si bien los disefios particulares del servidor/memoria 20 y
el servidor/memoria 22 no son limitaciones de la presente invencion, ambos servidores/memorias deben ser
programables y capaces de establecer comunicacion inalambrica entre ellos, como indica la flecha de dos puntas 102.

En general, el servidor/memoria 20 muestrea los datos del compresor 12 a una frecuencia mas alta que el
servidor/memoria 22 muestrea los datos del servidor/memoria 20. Ademas, el servidor/memoria 20 almacena los datos
de muestreo a mayor frecuencia durante un periodo de tiempo relativamente corto (por ejemplo, 30 dias o menos),
pero lo hace usando un esquema de almacenamiento envolvente. De esta forma, el servidor/memoria 20 recopila una
cantidad suficiente de datos operativos adecuados para su uso en la monitorizacion en tiempo real del funcionamiento
del compresor, al mismo tiempo que proporciona eficiencia de almacenamiento de datos. Una frecuencia de muestreo
de datos para el servidor/memoria 20 es generalmente de diez segundos o menos. Para el servidor/memoria 22, una
frecuencia de muestreo de datos para lecturas periddicas o recopilacién de datos del servidor/memoria 20 es
generalmente de al menos un minuto, y puede ser mayor dependiendo del tipo de datos operativos recopilados por el
servidor/memoria 22. Los datos operativos recopilados periddicamente se almacenan/mantienen en el
servidor/memoria 22 para soportar el rendimiento anterior y los informes analiticos predictivos, como se explicara
adicionalmente mas adelante. Por consiguiente, el servidor/memoria 22 esta configurado y programado para
almacenar datos operativos durante un nimero de afios definido, por ejemplo, por la vida util esperada del compresor
12.

El sistema compresor 10 también incluye un generador de visualizacion de analisis 24 que, en general, proporciona
una plataforma para el almacenamiento de una serie de rutinas de diagnéstico cuyas entradas se extraen de los datos
operativos almacenados periddicamente que se mantienen en el servidor/memoria 22. En el ejemplo ilustrado, el
generador de visualizacion 24 se comunica de forma inaldmbrica con el servidor/memoria 22. El generador de
visualizacion 24 puede ser un sistema de hardware/software de disefio personalizado, o puede ser una "panel de
instrumentos" personalizable de herramientas de visualizacion de diagnéstico preprogramadas dispuestas de acuerdo
con la necesidad de una aplicacion particular. Uno de estos paneles de instrumentos personalizables es DOMO,
disponible de Domo, Inc., American Fork, Utah.

Como se mencioné anteriormente, el sistema compresor 10 es controlable desde una ubicacién remota mediante el
uso de un ordenador local 200 que puede ser un teléfono inteligente, una tableta, un ordenador portatil, un ordenador
de escritorio, etc. Como se usa en el presente documento, el término "ordenador local" se refiere a cualquier ordenador
con acceso a Internet que esté ubicado remotamente con respecto al compresor 12 donde "ubicado remotamente”
incluye distancias cortas (por ejemplo, en/cerca de la instalaciéon que alberga el compresor 12, al otro lado de la ciudad
desde el compresor 12, etc.) y distancias largas (por ejemplo, decenas, cientos o incluso miles de millas desde el
compresor 12). Para los fines de la descripcion, se supondra que el ordenador local 200 es un dispositivo portatil. El
ordenador local 200 tiene una aplicacién de soporte de compresor o "aplicacién" 26 instalada en él como parte de un
servicio de compra o suscripcion. Cuando se activa en el ordenador local 200, la aplicaciéon de soporte de compresor
26 solicita/pide al usuario que introduzca los datos de autenticacion de usuario (por ejemplo, un nombre de usuario y
una contrasefa). Mas especificamente, la aplicaciéon 26 presenta una pantalla de inicio de sesién de autenticacion de
multiples aplicaciones y entrada unica 260 para proporcionar a un usuario autenticacion/verificacion de una sola vez
para multiples aplicaciones. En la presente invencion, las credenciales de inicio de sesidn se autentican con la interfaz
de comunicaciones 16 usando comunicaciones inalambricas, como indica la flecha de dos puntas 106, y se autentican
con el generador de visualizacién 24 usando comunicaciones inalambricas 108. Cabe sefalar que la autenticacion
con la interfaz de comunicaciones 16 se puede encaminar directa o indirectamente a ella a través del servidor/memoria
20 sin desviarse del alcance de la presente invencion.

Tras la verificacion exitosa de los datos de autenticacion de usuario proporcionados a la aplicacién 26, la aplicacion
26 recibe un certificado de autenticacion que permite que la aplicacion 26 genere automaticamente una imagen 262
en el ordenador local 200 que muestra multiples iconos de inicio, cada uno de los cuales habilita a un usuario del
ordenador local 200 para iniciar el control de una faceta operativa del compresor 12. Como se explicara mas adelante,
la presencia del certificado de autenticacion en el ordenador local 200 mejora la eficiencia del sistema 10. El control
del compresor 12 por medio de la aplicacion 26 se facilita usando comunicacién inalambrica con la interfaz de
comunicaciones 16, mientras que la monitorizacion en tiempo real, la generacion de informes de rendimiento anterior
y la generacion de informes de analisis predictivo se facilitan usando comunicacidon inalambrica 108 con el generador
de visualizacion 24.

La imagen 262 presenta todas las aplicaciones simultaneamente cuyo uso ha sido verificado por la aplicaciéon 26. Por
ejemplo y como se muestra en la figura 2, el ordenador local 200 (por ejemplo, un teléfono inteligente como se ilustra)
presenta cuatro iconos de aplicacion de inicio simultaneamente. El icono de inicio 262A esta configurado para permitir
una conexion inalambrica con la interfaz de comunicaciones 16 de modo que el compresor 12 se pueda controlar de
forma remota desde el ordenador local 200, como se explicara adicionalmente mas adelante. El icono de inicio 262B
esta configurado para habilitar una conexién inalambrica con el generador de visualizacion 24 de modo que las rutinas
de monitorizacién (por ejemplo, "control de supervisién y adquisicién de datos" o rutinas SCADA) se puedan activar
de forma remota desde el ordenador local 200. El icono de inicio 262C esta configurado para habilitar una conexion
inalambrica con el generador de visualizacion 24 de modo que una variedad de rutinas de generacion de informes se
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puedan activar de forma remota desde el ordenador local 200. El icono de inicio 262D esta configurado para habilitar
una conexion inalambrica con el generador de visualizacion 24 de modo que una variedad de rutinas de generacion
de informes de analisis predictivo se puedan activar de forma remota desde el ordenador local 200. Iconos adicionales
y sus aplicaciones asociadas pueden estar disponibles en la imagen 262 sin desviarse del alcance de la presente
invencion.

Los procesos implementados por el sistema compresor 10 se explicaran ahora con referencia a los diagramas
esquematicos ilustrados en las figuras 3-5. Con referencia primero a la figura 3, un diagrama esquematico ilustra los
procesos de recopilacion/almacenamiento de datos y utilizacion de datos a corto y largo plazo implementados usando
el servidor/memoria 20 y el servidor/memoria 22. Cada servidor/memoria 20 y 22, asi como el generador de
visualizacion 24, es accesible por Internet o esta basado en la nube. Por ejemplo y como se representa mediante la
ilustracién, cada uno puede ser una entidad/sistema independiente como se indica mediante las "nubes" individuales
alrededor de la entidad/sistema. El servidor/memoria 20 recopila automaticamente datos en tiempo real desde el
compresor 12 como indica la flecha de dos puntas 100 de acuerdo con los parametros de tiempo de
muestreo/almacenamiento como se explicé anteriormente en el presente documento. El servidor/memoria 22 recopila
automaticamente datos del servidor/memoria 20 como indica la flecha de dos puntas 102 de acuerdo con los
parametros de tiempo de muestreo/almacenamiento explicados anteriormente en el presente documento. El generador
de visualizacién 24 puede utilizar los datos a largo plazo del servidor/memoria 22 asi como los datos a corto plazo del
servidor/memoria 20. Para facilitar ambos tipos de transferencias de datos al generador de visualizacion 24, un
administrador de transferencias basado en la nube 23 proporciona al servidor/memoria 20 y al servidor/memoria 22
instrucciones de transferencia de datos usando las comunicaciones 102.

Como se mencion6 anteriormente, una gran cantidad de compresores 12 podrian formar parte del sistema 10. Para
asegurar la eficacia del procesamiento y la recopilacion de datos robustos, el servidor/memoria 20 tiene una sola tarea,
es decir, recopilar datos a corto plazo de muchos compresores simultaneamente. El servidor/memoria 20 puede incluir
un servidor de respaldo para llevar a cabo la funcion de recopilacion de datos a corto plazo en caso de mal
funcionamiento del servidor sin riesgo de pérdida de datos. El servidor/memoria 22 tiene solo dos funciones, la primera
de las cuales es recopilar datos asociados con todos los compresores del servidor/memoria 20 como un lote, por
ejemplo, usando una interfaz de programacioén de aplicaciones (API). La segunda funcion del servidor/memoria 22 es
responder a todas las solicitudes del generador de visualizacion 24. Usando dos servidores 20 y 22, cada servidor se
utiliza mejor debido a la especializacion de tareas. El administrador de transferencias 23 es un script basado en java
que establece una conexion entre el servidor/memoria 20 y el servidor/memoria 22 de acuerdo con un periodo de
tiempo predeterminado. Usando una API, el administrador de transferencias 23 recopila todos los datos del
servidor/memoria 20 como un lote correspondiente al compresor 12 (o una pluralidad de compresores, como es
normalmente el caso), y a continuacion instruye al servidor/memoria 22 para guardar esos datos para archivo a largo
plazo.

Con referencia ahora a la figura 4, un diagrama esquematico ilustra las etapas de proceso que rigen la
autenticacion/verificacion de usuario de multiples aplicaciones de entrada Unica y la generacion de imagenes de icono
de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. Como se ha descrito anteriormente, después de cargar la
aplicacion 26 en el ordenador local 200, se implementa la autenticacion de usuario a través de multiples aplicaciones.
Para minimizar los recursos de procesamiento requeridos en el ordenador local 200, la presente invencién usa un
servidor de conexién accesible por Internet 27 para manejar todo el procesamiento de autenticacion. Una vez que la
aplicacion 26 se descarga en el ordenador local 200, el icono de inicio 26L de la aplicacion aparece en el ordenador
local 200. El icono de activaciéon 26L genera la visualizacion de inicio de sesion 260 para solicitar la entrada de un
"NOMBRE DE USUARIO" y una "CONTRASENA". El nombre de usuario y la contrasefia introducidos se transmiten
usando comunicaciones inalambricas 110 al servidor de conexién 27. Si se verifican el nhombre de usuario y la
contrasefia, el servidor de conexion 27 devuelve un certificado de autenticacion (por medio de una comunicacion
inalambrica bidireccional 110) al ordenador local 200. El certificado de autenticacion 30 se almacena en el ordenador
local 200. Una vez almacenado en el ordenador local 200, el certificado de autenticacion 30 permite la generacion de
la imagen 262 descrita anteriormente. Es decir, una vez que el certificado de autenticacion 30 se suministra a y se
almacena en el ordenador local 200, la activacién del icono de inicio 26L de la aplicaciéon provoca la generacion
automatica e inmediata de la imagen 262, lo que mejora en gran medida la experiencia de un usuario con el sistema
10 dado que cualquier icono de inicio que se incluira en la imagen 262 esta disponible inmediata y simultaneamente
después de activar el icono 26L.

Con referencia ahora a la figura 5, un diagrama esquematico ilustra el procesamiento requerido para proporcionar el
establecimiento del control remoto de las operaciones del compresor 12 desde el ordenador local 200 de acuerdo con
una realizacién de la presente invencion. En el compresor 12, el panel de control de HMI 14 esta habilitado para la
monitorizacién remota 18 usando, por ejemplo, una aplicacién de fuente abierta tal como SmartClient. Al hacerlo, al
panel de control de HMI 14 se le asigna una direccion de protocolo de Internet (IP) y una contrasefa de inicio de sesion
que se autenticaran cuando la aplicacién 26 se inicie por primera vez como se ha descrito anteriormente. A
continuacion, cuando el icono de inicio 262A descrito anteriormente se activa por medio de la imagen 262, la aplicacion
26 (por medio de la comunicacion inaldmbrica indicada mediante la flecha de dos puntas 106) hace que se abra un
visor de computacion virtual en red (VNC) 32 en el ordenador local 200 mediante el cual la direccion IP del panel de
control de HMI 14 en el compresor 12 se lee y se usa para transferir una version virtual 14V del panel de control de
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HMI 14 al ordenador local 200 para su visualizacién y uso, de modo que un usuario tenga el control total del panel de
control de HMI 14 a través del ordenador local 200. Dado que la presente invencion usa el inicio de sesion de
autenticacion de entrada unica descrito anteriormente, el usuario del ordenador local 200 no necesita proporcionar
credenciales de inicio de sesidn/contrasefia adicionales para acceder al panel de control de HMI 14 en el ordenador
local 200. Es decir, una vez que el certificado de autenticacion 30 reside en el ordenador local 200, al activar el icono
de inicio 262A se establece automaticamente un tunel de red privada virtual (VPN) entre el ordenador local 200 y el
panel de control de HMI 14 del compresor.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para controlar multiples operaciones de monitorizacién, control y generacion de informes asociadas con
un compresor (12) desde un ordenador local (200) que esta remotamente ubicado con respecto al compresor y que
incluye un transceptor inalambrico, incluyendo el compresor una interfaz de comunicacion (16) para retransmitir datos
desde el compresor (12) y sefiales de control al compresor (12) usando un protocolo de comunicacion inalambrica,
comprendiendo el método las etapas de:

recopilar automaticamente dichos datos del compresor por medio de la interfaz de comunicacion y almacenar
dichos datos en un primer almacén de datos (20) cada primer incremento de tiempo de un primer periodo de tiempo
en donde, al finalizar dicho primer periodo de tiempo, el primer almacén de datos emplea un esquema de
almacenamiento envolvente;

recopilar automaticamente porciones de dichos datos del primer almacén de datos (20) y almacenar dichas
porciones de dichos datos en un segundo almacén de datos (22) cada segundo incremento de tiempo de dicho
primer periodo de tiempo, en donde dicho segundo incremento de tiempo es mayor que dicho primer incremento
de tiempo y en donde dichas

porciones de dichos datos se recopilan durante un segundo periodo de tiempo que es mayor que dicho primer
periodo de tiempo;

acoplar un generador de visualizacion de analisis (24) al segundo almacén de datos (22), el generador de
visualizacion de analisis (24) programado con una pluralidad de rutinas de diagndstico para generar diagnésticos
visuales relacionados con el compresor usando dichas porciones de dichos datos en el segundo almacén de datos;
recopilar datos de autenticacion de usuario en el ordenador local (200); y

verificar automaticamente dichos datos de autenticacion de usuario con la interfaz de comunicacion (16) y el
generador de visualizacion de analisis (24),

en donde la verificacion exitosa de dichos datos de autenticacién de usuario hace que se almacene un certificado
de autenticacion en el ordenador local (200), en donde la presencia de dicho certificado de autenticacién en el
ordenador local (200) permite la generacion de una imagen que comprende una pluralidad de iconos de aplicacion
en el ordenador local, habilitando cada uno de dichos iconos de aplicacién una conexién desde el ordenador local
(200) a uno de la interfaz de comunicacion (16) y el generador de visualizaciéon de analisis (24) para asi habilitar el
ordenador local (200) como un dispositivo de entrada para la creacion y la transmisiéon de dichas sefiales de control
al compresor (12) y la creacion y las selecciones de dicha pluralidad de rutinas de diagnéstico para el generador
de visualizacién de analisis (24).

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho primer incremento de tiempo es inferior a diez
segundos, y en donde dicho primer periodo de tiempo es inferior a treinta dias.

3. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho segundo incremento de tiempo es de al menos un
minuto, y en donde dicho segundo periodo de tiempo comprende una pluralidad de afios.

4. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho primer incremento de tiempo es inferior a diez
segundos, dicho primer periodo de tiempo es inferior a treinta dias, dicho segundo incremento de tiempo es al menos
un minuto y dicho segundo periodo de tiempo comprende una pluralidad de afios.

5. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde el compresor (12) tiene un panel de control de interfaz
hombre-maquina (HMI) para recibir entradas que rigen el funcionamiento del compresor, en donde el ordenador local
(200) incluye una pantalla tactil, dicho método incluye ademas las etapas de:

reproducir el panel de control de HMI en la pantalla tactil del ordenador local (200) en respuesta a la activacion de
uno de dichos iconos de aplicacion, en donde el ordenador local (200) esta habilitado para recibir las entradas que
rigen el funcionamiento del compresor; y

transmitir las entradas que rigen el funcionamiento del compresor (12) recibidas en el ordenador local al compresor
como dichas sefales de control.

6. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el primer almacén de datos comprende una porcién de un
primer servidor, y en donde el segundo almacén de datos comprende una porcién de un segundo servidor.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha pluralidad de rutinas de diagndstico incluye rutinas
SCADA, rutinas de generacion de informes y rutinas de analisis predictivo, y en donde dichos iconos de aplicacion
comprenden:

un primer icono configurado para habilitar dicha conexién a la interfaz de comunicacion en donde la retransmisién
de dichas sefales de control al compresor esta habilitada en el ordenador local,

un segundo icono configurado para habilitar dicha conexion con el generador de visualizacion de analisis en donde
dichas rutinas SCADA estan habilitadas en el ordenador local;

un tercer icono configurado para habilitar dicha conexién con el generador de visualizacion de analisis en donde
dichas rutinas de generacion de informes estan habilitadas en el ordenador local; y
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un cuarto icono configurado para habilitar dicha conexion con el generador de visualizacién de analisis en donde
dichas rutinas de analisis predictivo estan habilitadas en el ordenador local.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacién 7, en donde dicho primer icono, dicho segundo icono, dicho tercer icono
y dicho cuarto icono aparecen simultaneamente en dicha imagen.

9. Un sistema compresor (10), que comprende:

un compresor (12);

una interfaz de comunicacioén (16) acoplada a dicho compresor (12) y configurada para retransmitir datos desde
dicho compresor (12) y sefiales de control a dicho compresor (12) a través de una red;

un primer servidor (20) que tiene un primer almacén de datos configurado para recopilar y almacenar
automaticamente dichos datos de dicho compresor a través de la red por medio de dicha interfaz de comunicacion
cada primer incremento de tiempo de un primer periodo de tiempo en donde, al finalizar dicho primer periodo de
tiempo, dicho primer almacén de datos emplea un esquema de almacenamiento envolvente;

un segundo servidor (22) que tiene un segundo almacén de datos configurado para recopilar y almacenar
automaticamente porciones de dichos datos de dicho primer almacén de datos a través de la red cada segundo
incremento de tiempo de dicho primer periodo de tiempo, en donde dicho segundo incremento de tiempo es mayor
que dicho primer tiempo incremento y en donde dichas porciones de dichos datos se recopilan durante un segundo
periodo de tiempo que es mayor que dicho primer periodo de tiempo;

un generador de visualizacion de analisis (24) acoplado a dicho segundo almacén de datos a través de la red,
dicho generador de visualizacion de analisis (24) programado con una pluralidad de rutinas de diagnéstico para
generar diagnésticos visuales relacionados con dicho compresor (12) usando dichas porciones de dichos datos en
dicho segundo almacén de datos; y

un ordenador local, y una aplicacion de soporte de compresor instalada en el ordenador local que tiene un
procesador, una memoria y un transceptor inalambrico adaptado para la comunicacién en la red, y que esta ubicado
remotamente con respecto a dicho compresor en donde, la aplicacion de soporte de compresor configurada de
modo que cuando un usuario del ordenador local (200) activa dicha aplicacion de soporte de compresor, dicha
aplicacion de soporte de compresor solicita datos de autenticacidon de usuario para introducirlos en el ordenador
local,

dicha aplicacion de soporte de compresor configurada ademas para transmitir automaticamente dicha entrada de
datos de autenticacion de usuario en el ordenador local a través de la red a dicha interfaz de comunicacién y dicho
generador de visualizacion de analisis, y

en donde, el sistema esta configurado ademas de modo que después de la verificacion exitosa de dichos datos de
autenticacion de usuario, un certificado de autenticacion se almacena en el ordenador local (200), en donde la
presencia de dicho certificado de autenticacion en el ordenador local permite que dicha aplicacién de soporte de
compresor genere una imagen en el ordenador local, comprendiendo dicha imagen una pluralidad de iconos de
aplicacion, habilitando cada uno de dichos iconos de aplicacion una conexion a través de la red desde el ordenador
local (200) a uno de dicha interfaz de comunicacion y dicho generador de visualizacion de analisis para asi habilitar
el ordenador local como un dispositivo de entrada para la creacién y la transmision de dichas sefiales de control a
dicho compresor y las selecciones de dicha pluralidad de rutinas de diagndstico a través de la red.

10. Un sistema compresor de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde dicho primer incremento de tiempo es inferior
a diez segundos, y en donde dicho primer periodo de tiempo es inferior a treinta dias.

11. Un sistema compresor de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde dicho segundo incremento de tiempo es de al
menos un minuto, y en donde dicho segundo periodo de tiempo comprende una pluralidad de afios.

12. Un sistema compresor de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde dicho primer incremento de tiempo es inferior
a diez segundos, dicho primer periodo de tiempo es inferior a treinta dias, dicho segundo incremento de tiempo es al
menos un minuto y dicho segundo periodo de tiempo comprende una pluralidad de afios.

13. Un sistema compresor de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde dicho compresor tiene un panel de control de
interfaz hombre-maquina (HMI) para recibir entradas que rigen el funcionamiento de dicho compresor,

en donde el ordenador local (200) incluye una pantalla tactil,

en donde la activacion de uno de dichos iconos de aplicacién provoca una reproduccion del panel de control de
HMI en la pantalla tactil del ordenador local (200), y

en donde las entradas que rigen el funcionamiento de dicho compresor (12) recibidas en el ordenador local (200)
se transmiten a través de la red a dicho compresor (12) como dichas sefiales de control.

14. Un sistema compresor de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde dicha pluralidad de rutinas de diagndstico
incluye rutinas SCADA, rutinas de generacion de informes y rutinas de analisis predictivo, y en donde dichos iconos
de aplicaciéon comprenden:

un primer icono configurado para habilitar dicha conexion a la interfaz de comunicacion (16) en donde la
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retransmision de dichas sefiales de control al compresor esta habilitada en el ordenador local (200);

un segundo icono configurado para habilitar dicha conexién con el generador de visualizacion de analisis (24) en

donde dichas rutinas SCADA estan habilitadas en el ordenador local (200);

un tercer icono configurado para habilitar dicha conexién con el generador de visualizacion de analisis (24) en
5 donde dichas rutinas de generacion de informes estan habilitadas en el ordenador local (200);

y

un cuarto icono configurado para habilitar dicha conexién con el generador de visualizaciéon de analisis (24) en

donde dichas rutinas de analisis predictivo estan habilitadas en el ordenador local (200).

10 15. Un sistema compresor de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde dicho primer icono, dicho segundo icono,
dicho tercer icono y dicho cuarto icono aparecen simultdneamente en dicha imagen.
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