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(54) Jednookénkovy, pFiéné vrtany, scintilaéni detektor
Vynélez se tyké m¥Yeni radioaktivity 4b
a ve srovnini se stévajlcim stavem tech-
niky dociluje lep3f rozliSovaci schopnost, Lq
vy331{ amplitudu impulsd a mens{ polohovou o 1

zdvislost. Docileni lepS{ rozlidovacf schop-
nosti umo¥nuje volbu uZifho energetického
okénka pro dany druh zdfeni, coZ dovoluje
lep¥f metici podminky vzhledem k pozadi,
napfiklad vy%31 citlivost.

Vyndélez toto zlepSeni rozlidovaci <
schopnosti dociluje tim, ¥e protilehls A ya 7/V, A
strana scintila&niho krystalu je st¥{3ko~ ‘ 2
vité sePiznuta tak, aby vnit¥nil yhel se I//
pohyboval v rozmezi od 60 do 110° a plochy
(42, 4b) byly symetrické vzhledem k vdlei. . e
V8echny plochy vélce, vEetnd pr{&n& vria- LA NN
ného otvoru a zejména st¥iZkovitd sePfiznuté
plochy, jsou le¥tény, a Jjsou soub&Zné s po-
délnou osow pi{dnd vrtaného otvoru. Nejmendi OBR. 1
vzddlenost mezi pri¥n& vrtanym otvorem a
stPi8kovitg sePfznutou plochou se pohybuje
v rozmezi od 1/10 a¥ do dvojndsobku prim&-
ru scintiladnfho krysialu.
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Vyndlez se tykd jednookénkového, prf&nd vrteného,'scintilaéniho detektoru, sestdévajfci-
ho ze scintila¥niho krystalu, nap¥fkled jodidu sodného dotoveného thaliem a z fotondsobile,
s nim%¥ je scintila¥n{ krystal opticky spojeny. Scintiladni krystal méd tvar védlce s pif{dnd
vrtenym otvorem, nepffklad kruhového tvaru, jehoZ rovnéd zdkladna je privrdcend k fotondso-
bi¥i, kdeZto protilehléd strena scintiladnfho krystalu je stiiZkovit¥ seiff{znutéd tak, aby
vnit¥nf dhel se pohybovel v rozmezf od 60 do 110° a plochy byly symetrické vzhledem k vél-
ei. :

V soudasném stevu techniky se pouZfvaji p¥i¥n¥& vrtené scintilainf detektory pro m¥-
ten{ radiosktivnich vzorkd v kyvetdch, neptikled gema-sutomatech, v pfistrojich pro radio-
imunoassay RIA a podobn¥. Dosud znédmé scintila&ni detektory jsou v proveden{ jednookénko-
vém i dvouokénkovém, prifemZ dvouokénkové provedeni{ mé oproti jednookénkovému provedeni
vyhodu v tom, Ze mé lep3{ parametry, napfiklad vy33{f energetickou rozliSovaci schopnost,
coX je déno lep3fm sb¥rem sv&tla. Jednookénkové, prfén& vrtené, scintiladnf detektory
vyréb¥né podle znémého stavu techniky meJf ztrdty fotonld prevédin& z prostoru, ktery tvorL
odvrdcenou &dst scintila¥nfho krystalu od fotondsobile.

Jednookénkovy scintila¥ni detektor podle piedm&tu vyndlezu nedostatky jednookénkovych,
p¥{¥n& vrtenfch, scintila¥nfch detektord z velké Edsti odstranuje tim, ¥e fotondsobili
protilehld strana scintila¥nfho krystalu je st¥fSkovit& seiffznuta tak, aby vnit¥nf idhel se
pohyboval v rozmezi od 60 do 110° a plochy byly symetrické vzhledem k vélci. Déle pak
tim, ¥e v3echny plochy vdlce, vietn¥ pi#{&n& vrtaného otvoru a zejména plochy st¥iskovitého
sePr{znuti Jsou 1e§tény. Plochy stif{¥ky Jsou soub¥Zné s podélnou osou p¥{¥n# vrtané studny.
Nejmen3{ vzddlenost mezi p¥{&n¥ vrianym otvorem a plochou stiidky se pohybuje v rozmez{
od 1/10 a% do dvojnésobku primdru scintiladnfho krystalu.

Vyhody jednookénkového scintiladnfho detektoru, p¥{i¥nd vrteného podle predmdtu vynd-
lezu ve srovnénf s dvouokénkovym provedenim pii zachovéni stejnych,anebo p¥ibliZn& stejnych
paremetrd detekinf jednotky lze spatfovat v jednodus3im provedenf vlastnf detekdn{ jednotky,
v lspore Jednoho fotondsobile, v konstruking jednodu¥¥im uspofddéni a stindni, v jednodudsi
elektronice, v odpadnutf Jjednoho vysokonap&lového zdroje, a p¥ipadns v odpadnutf i ni¥kterych
obvodl, nap¥ikled obvodu soudtového.

Vyhodou Jednookénkového, p¥i¥n¥ vrtaného, scintila¥ntho detektoru podle predmdtu
vynélezu ve srovndéni s jednookénkovym detektorem podle stavu techniky je lep3i rozlisovact
schopnost, vy83{ amplitude impulsi a men3{ polohové zdvislost. DosaZeni lepSi rozliSovact
schopnosti umoZhuje volbu ufsfho energetického okénke pro dany druh zdPenf, co¥ dovoluje
lep3{ m&Fici podminky vzhledem k pozadf, nap¥fklad vy33f citlivost.

Jednookénkovy, p¥{¥ng vrteny, scintilan{ detektor podle pFedm&tu vyndlezu je zndzornin
na pfiloZeném vykrese,kde obr. 1 predstavuje podélny Fez scintiladnim krystalem & obr. 2
priény ¥fez v rovin¥ A-A 2z obr, 1.

Scintila¥n{ krystal v podstat¥ ve tvaru védlce mé p¥i¥n& vrtany otvor 1, nap¥iklad kru~
hového tvaru. Rovnd zdkladna védlce 2 je privrécena k fotondsobi¥i 3. Protilehld strana Je
stfifkovitd seffznuta tek, aby se vnitini dhel pohybovel v rozmezf od 60 do 110° a plochy
vzniklé seffznutim byly symetrické vzhledem k vélei. VZechny plochy vélce, vEetnd pri&nd
vrteného otvoru ) a zejména plochy st¥f3ky 48 & 4b jsou lestdny. Tyto plochy st¥iZky 4a a
4b Jsou soubd¥né s podélnou osou § p¥i{&n& vrteného otvoru ]. Nejmen¥{ vzddlenost mezi vrta-
nym otvorem 1 a plochou st¥{¥ky 4a a 4b se pohybuje v rozmez{ od 1/10 a% do dvoanésobku
primgru scintilagnfho krystalu.

Scintiladni krystal po mechanickém opracovéni se vyleitf a zapouzd®{ se obvykle zndmym
zpisobem, a to bud do semostatného pouzdre,nebo spolu s fotondsobidem vytvo?{ nerozebira-
telnou detek®ni jednotku.
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Byl zhotoven scintiladni krystel z jodidu sodného, dotovaného thaliem o prim3ru 45 mm
a vysce 50 mm s pPf{&n& vrtenym prichozim otvorem, tak zvanou studnou o prim¥ru 19 mm, kte-
ryZto scintiladni krystai byl standardnim zpisobem zapouzdien. UZitedny primir studny zapou-
zd¥eného detektoru byl 16 mm. U tohoto vzorku byla naméfena relativni energeticks rozliéovaci
schopnost v rozmezi 28 a% 30 % pro energii 28 keV ( J), zatimco u tého% detektoru pied
se$ikmenim a s ohrubovenym povrchem byla nem&¥ena hodnota energetické rozlléovac1 schopnosti.
kolem 47 aZ 50 %.

Vyndlez lze vyuZit v léka¥skych za¥izenich a laboratornich pfistrojich pro m&¥eni radio-
aktivity v kapalindch, v automatickych a ru¥nich m&Filich vzorkl pro mdtenf radiosktivnich
vzorkl v kyvetdch, nap¥fklad v gema-automatech, v pPistrojich pro radioimunoassay RIA a
podobné.

PREDMET VYNLALEZU

1. Jednookénkovy, pr{¥n& vrtany, scintiladni detektor, se scintiladnim krystalem
zhotovenym nap¥iklad z jodidu sodného dotovaeného thaliem, ktery je zapouzdben bud samo.-
statnd jeko scintila¥ni detektor, nebo spole®n¥ s fotondsobidem jako scintila¥nf detekdni
jednotka, mé tvar vdlce s pifdnd vrianym otvorem, napfiklad kruhového tvaru, jehoZ rovnd
zékladna je pPfivrdcena k fotondsobidi, vyznalujfci se tim, ¥e protilehld strana scintilad-
niho krystalu je st¥{¥kové seifznuta tek, aby vnit¥ni udhel se pohyboval v rozmezi od 60 do
110° a plochy stPf3ky (4a, 4b) byly symetrické vzhledem k védlei.

2. Jednookénkovy, p¥ién& vrteny, scintilainf detektor podle bodu 1, vyznedujici se tim,
Ze vSechny plochy védlce, vetn& pPi¥n& vrtaného otvoru (1) a zejména st¥i{dkovitd seriznuté
plochy (4a, 4b) jsou ledtiny.

3. Jednookénkovy, p¥{&n& vrtany scintilani detektor podle bodl 1 a 2, vyznadujici
se tim, Ze stiiXkov¥ sebfznuté plochy stri¥ky (4a, 4b) jsou soubd?né s podélnou osou pii¥nd
vrtaného otvoru (1).

4. Jednookénkovy, pfiénd vrtany, scintiladni detektor podle bodd 1 a% 3, vyznadujici
se tim, %e nejmen3{ vzddlenost mezi p¥{in¥ vrtenym otvorem (1) a stiiZkovd se¥iznutou
plochou stiifky (42 nebo 4b) se pohybuje v rozmezi od 1/10 2% do dvojndsobku prim¥ru
scintiladnfho krystalu.
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