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Uppfinningen hanfor sig till ett forfarande for att utféra ett véxlingssteg hos ett
motorfordon (100; 110) innefattande en motor (220) och en automatiserad
manuell transmission inbegripande en koppling (230) och en vaxellada (240),
dér forfarandet innefattar stegen att, vid ett vaxlingsforfarande:

- lagga i (s410) en ny véxel nér ett varvial rpm hos motom (220) dnnu inte
har natt ett forutbestamt malvarvtal rpm*

- varvialsstyra (s420) motomn (220) mot namnda malvarvtal (rpm*) och
samtidigt styra (s420) ett viidmoment (Tc) hos ndmnda koppling (230)

- nér ndmnda koppling (230) upphér slira, faststilla (s430) ett rddande
vridmoment (Tc) hos kopplingen (230); och darefter

- styra (s450) ett vridmoment (Te) hos motom (220) pa basis av
vridmomentet (Tc) hos kopplingen (230).

Uppfinningen avser ocksa en datorprogramprodukt innefattande programkod
(P) for en dator (200; 210) for att implementera ett forfarande enligt
uppfinningen. Uppfinningen avser ocks&d en anordning for att utfora ett
vaxlingssteg hos ett motorfordon (100; 110) innefattande en motor (220) och
en automatiserad manuell transmission inbegripande en koppling (230) och
en vaxellada (240) och ett motorfordon som &r utrustat med anordningen.
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SAMMANDRAG

Uppfinningen hanfér sig till ett forfarande for att utfora ett vaxlingssteg hos ett
motorfordon (100; 110) innefattande en motor (220) och en automatiserad
manuell transmission inbegripande en koppling (230) och en véaxellada (240),
dar férfarandet innefattar stegen att, vid ett vaxlingsforfarande:

- lagga i (s410) en ny vaxel nar ett varvtal rpm hos motorn (220) dnnu inte

har natt ett forutbestamt malvarvtal rpom*

- _varvtalsstyra (s420) motorn (220) mot ndmnda malvarvtal (rpm*) och

samtidigt styra (s420) ett vridmoment (Tc) hos ndmnda koppling (230)

- nar namnda koppling (230) upphor slira, faststilla (s430) ett raddande

vridmoment (Tc) hos kopplingen (230): och darefter

- _styra (s450) ett vridmoment (Te) hos motorn (220) pa basis av

vridmomentet (Tc) hos kopplingen (230)-styra—ett vridmoment{Tc)hos

a alala’ a aalala ala aYa sla N QT
AT AT
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Uppfinningen avser ocksa en datorprogramprodukt innefattande programkod

(P) for en dator (200; 210) for att implementera ett forfarande enligt
uppfinningen. Uppfinningen avser ocksd en anordning for att utféra ett
vaxlingssteg hos ett motorfordon (100; 110) innefattande en motor (220) och
en automatiserad manuell transmission inbegripande en koppling (230) och

en vaxellada (240) och ett motorfordon som ar utrustat med anordningen.

Figur 3 for publicering
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Anordning och forfarande for att utféra ett vaxlingssteg hos ett fordon

TEKNISKT OMRADE

Foreliggande uppfinning avser ett forfarande for utfora ett vaxlingssteg hos
ett motorfordon innefattande en motor och en automatiserad manuell
transmission (AMT) inbegripande en koppling och en vaxellada.
Uppfinningen avser ocksa ett datorprogram och en datorprogramprodukt
innefattande programkod fér en dator for att implementera ett forfarande
enligt uppfinningen. Uppfinningen avser ocksa en anordning for utféra ett
vaxlingssteg hos ett motorfordon samt ett motorfordon som &r utrustat med

anordningen.

BAKGRUND

| vissa fordon av idag utféres véaxlingssteg hos motorfordon genom att
automatiskt styra ett vridmoment hos en motor hos fordonet pa ett sadant
satt att ett varvtal hos motorn nar ett malvarvtal pa lamplig niva. Styrningen
av vridmomentet hos motorn sker pa basis av inlagrad information som anger
hur rampning av vridmomentet hos motorn ska utforas for ett bestamt
vaxlingssteg. En koppling hos fordonet &ar typiskt stdngd under detta
vaxlingsforfarande. Nar malvarvtalet hos motorn uppnas kan utférande av
vaxlingssteget dga rum. Harvid momentstyrs motorn hos fordonet under hela

vaxlingsforfarandet.

En nackdel med att utféra vaxlingssteg hos ett motorfordon pa ovan angivna
satt ar att det kan ta relativt lang tid innan ett 6nskvart malvarvtal hos motorn
uppnas, i synnerhet i fall dar stora vaxlingssteg utféres. Den tid som vid ett
vaxlingsforfarande atgar fran det att varvtalet hos motorn bérjar andras till det
att malvarvtalet uppnds och ildggning av en ny vaxel i en véxelldda hos
fordonet ar kritisk satillvida att en alltfor lang tidsatgang kan resultera i
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odnskade konsekvenser sasom t.ex. retardering av fordonet i en uppforslopa

eller accelerering av fordonet i en utforslopa.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Ett syfte med foreliggande uppfinning ar att tillhandahalla ett nytt och
fordelaktigt forfarande for att utféra vaxlingssteg hos en transmission hos ett

motorfordon.

Ett annat syfte med uppfinningen ar att tillhandahalla ett forbattrat forfarande,
en anordning och ett datorprogram for att utfora ett vaxlingssteg hos en

transmission hos ett motorfordon.

Ytterligare ett syfte med uppfinningen ar att tillhandahalla ett forfarande, en
anordning och ett datorprogram for att astadkomma ett mer robust férfarande

for att utfora ett vaxlingssteg hos en transmission hos ett motorfordon.

Ytterligare ett syfte med uppfinningen ar att tillhandahalla ett forfarande, en
anordning och ett datorprogram for att astadkomma ett mer tidseffektivt
forfarande for att utfora ett vaxlingssteg hos en transmission hos ett

motorfordon.

Dessa syften uppnas med ett forfarande for utféra ett vaxlingssteg hos ett
motorfordon innefattande en motor och en automatiserad manuell

transmission inbegripande en koppling enligt patentkrav 1.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalis ett forfarande for att utfora ett
vaxlingssteg hos ett motorfordon innefattande en motor och en
automatiserad manuell transmission inbegripande en koppling och en
vaxellada. Forfarandet inbegriper stegen att, vid ett vaxlingsférfarande:

- ldgga i en ny vaxel nar ett varvtal hos motorn &nnu inte har natt ett

forutbestamt malvarvtal
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- varvtalsstyra motorn mot nédmnda malvarvtal och samtidigt styra ett

vridmoment hos namnda koppling

- nar ndmnda koppling upphor slira, faststalla ett radande vridmoment hos

kopplingen; och darefter

- styra ett vridmoment hos motorn pa basis av vridmomentet hos kopplingen.

Fordelaktigt mojliggérs en robust reglering av varvtalsstyrning av motorn efter
det att en ny vaxel hos vaxellddan ar ilagd till dess att kopplingen upphort
slira. Efter det att kopplingen har slirat ihop stdngs kopplingen fullstandigt,
vilkket medfér att odnskad sliming hos kopplingen undvikes. Héarvid
varvtalsstyrs motorn enligt uppfinningen under en tidsperiod av
vaxlingsfoérfarandet till skillnad fran den fullstandiga vridmomentstyrningen av

motorn under vaxlingsforfarandet som idag utfors enligt kand teknik.

Genom att under ett vaxlingsforfarande varvtalsstyra motorn samtidigt som
momentet hos kopplingen styrs pa ett satt som momentet hos motorn annars

skulle ha styrts astadkommes ett mer tidseffektivt vaxlingsforfarande.

Enligt en aspekt av uppfinningen initieras styrning av motormomentet i
vasentligen den tidpunkt som kopplingen upphort slira efter vaxlingssteget.
Efter det att kopplingen slirat ihop beraknas ett varde representerande ett
radande vridmoment i vaxellddan. Styrningen av vridmomentet hos motorn
kommer att ske pa basis av detta berdknade varde representerande det

radande vridmomentet i véxelladan.

Enligt en aspekt av uppfinningen astadkommes en robust algoritm for att
utféra ett vaxlingssteg hos en transmission hos ett motorfordon.
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Forfarandet ar latt att implementera i existerande motorfordon. Mjukvara for
att utféra ett véxlingssteg hos en transmission hos ett motorfordon enligt
uppfinningen kan installeras i en styrenhet hos fordonet vid tillverkning av
detsamma. En kopare av fordonet kan saledes fa mojlighet att valja
forfarandets funktion som ett tillval. Alternativt kan mjukvara innefattande
programkod for att utféra det innovativa forfarandet for utféra ett vaxlingssteg
hos en transmission hos ett motorfordon installeras i en styrenhet hos
fordonet vid uppgradering vid en servicestation. | detta fall kan mjukvaran
laddas in i ett minne i styrenheten. Implementering av det innovativa
forfarandet ar alltsd kostnadseffektiv, i synnerhet eftersom inga ytterligare
givare, sensorer eller mandvreringsorgan behdver installeras hos fordonet.
Erforderlig hardvara ar idag redan forefintligt anordnad i fordonet.
Uppfinningen tillhandahaller alltsd en kostnadseffektiv 16sning pa de ovan

angivna problemen.

Mjukvara som innefattar programkod for att utféra ett vaxlingssteg hos en
transmission hos ett motorfordon kan latt uppdateras eller bytas ut. Vidare
kan olika delar av mjukvaran som innefattar programkod for utféra ett
vaxlingssteg hos en transmission hos ett motorfordon bytas ut oberoende av
varandra. Denna moduldra konfiguration ar fordelaktig ur ett

underhallsperspektiv.

Forfarandet kan innefatta steget att styra momentet hos kopplingen pa ett
forutbestamt satt. Momentet hos kopplingen kan styras indirekt genom att
styra positionen hos kopplingen. Det bor papekas att justeringar av
styrningen av momentet hos kopplingen pa det forbestamda sattet kan
utforas i realtid enligt ett utférande.

Forfarandet kan innefatta steget att styra momentet hos motorn sa att
styrningen av sagda motormoment bérjar vid en nivd som motsvarar ett
radande vridmoment hos kopplingen da slirning hos kopplingen upphort efter

ilaggning av en ny véaxel hos vaxelladan.
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Forfarandet kan innefatta steget att, efter det att kopplingen har upphort slira,
styra ett vridmoment hos motorn pa ett forbestamt satt. Det boér papekas att
justeringar av styrningen av momentet hos motorn pa det forbestamda sattet

kan utforas i realtid enligt ett utforande.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls en anordning for att utfora ett
vaxlingssteg hos en automatiserad manuell transmission inbegripande en
koppling och en véxellada, dar namnda anordning innefattar en motor for att
driva drivhjul via namnda transmission. Anordningen innefattar organ for att,

vid ett vaxlingsforfarande, lagga i en ny véxel nar ett varvtal hos motorn &nnu

inte_har natt ett forutbestamt malvarvtal, organ fér att varvtalsstyra motorn

mot ndmnda malvarvtal och samtidigt styra ett vridmoment hos nadmnda

koppling, organ for att, nar ndmnda koppling upphor slira, faststdlla ett

radande vridmoment hos kopplingen, samt organ for att styra ett viidmoment
hos motorn pa basis av vridmomentet hos kopplingen.ergan—foratt—vid—ett

Fordelaktiga utféringsformer anges i de beroende kraven 6-8.

Ovanstaende syften uppnas ocksd med ett motorfordon som innefattar
anordningen for att utfora ett vaxlingssteg enligt krav 9. Motorfordonet kan

vara en lastbil, buss eller personbil.

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls ett datorprogram for att utféra
ett vaxlingssteg hos en transmission hos ett motorfordon, dar namnda
datorprogram innefattar programkod lagrad pa ett, av en dator lasbart,
medium for att orsaka en elektronisk styrenhet att utféra stegen enligt nagot
av patentkraven 1-4. Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls en
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datorprogramprodukt innefattande en programkod lagrad pa ett, av en dator
lasbart, medium for att utfora férfarandestegen enligt nagot av patentkraven

1-4, nar namnda datorprogram kors pa en elektronisk styrenhet.

Ytterligare syften, fordelar och nya sardrag hos den foreliggande
uppfinningen kommer att framga for fackmannen av féljande detaljer, liksom
via utdvning av uppfinningen. Medan uppfinningen ar beskriven nedan, bor
det framga att uppfinningen inte ar begransad till de specifika beskrivna
detaljerna. Fackman som har tillgang till 1arorna hari kommer att kdnna igen
ytterligare applikationer, modifieringar och inférlivanden inom andra

omraden, vilka ar inom omfanget fér uppfinningen.

OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV RITNINGARNA

For en mer komplett forstaelse av foreliggande uppfinning och ytterligare
syften och fordelar darav, goérs nu hanvisning till féljande detaljerade
beskrivning som ska lasas tillsammans med de atféljande ritningarna dar lika

hanvisningsbeteckningar avser lika delar i de olika figurerna, och i vilka:

Figur 1 schematiskt illustrerar ett fordon, enligt en utféringsform av
uppfinningen;

Figur 2 schematiskt illustrerar ett delsystem till fordonet visat i Figur 1, enligt
en utféringsform av uppfinningen;

Figur 3 schematiskt illustrerar ett diagram representerande ett
vaxlingsforfarande enligt en utféringsform av uppfinningen;

Figur 4a schematiskt illustrerar ett floidesschema over ett forfarande, enligt en
utforingsform av uppfinningen;

Figur 4b schematiskt illustrerar i ytterligare detalj ett flodesschema over ett
férfarande, enligt en utféringsform av uppfinningen; och

Figur 5 schematiskt illustrerar en dator, enligt en utforingsform av
uppfinningen.
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DETALJERAD BESKRIVNING AV FIGURERNA

Med hanvisning till Figur 1 visas en sidovy av ett fordon 100. Det
exemplifierade fordonet 100 bestar av en dragbil 110 och en slapvagn 112.
Fordonet kan vara ett tungt fordon, sasom en lastbil eller en buss. Fordonet

kan alternativt vara en personbil.

Hari hanfér sig termen “lank” till en kommunikationslank som kan vara en
fysisk ledning, sasom en opto-elektronisk kommunikationsledning, eller en
icke-fysisk ledning, sdsom en tradlos anslutning, till exempel en radio- eller

mikrovagslank.

Med hanvisning till Figur 2 visas ett delsystem 299 hos fordonet 100.
Delsystemet 299 ar anordnat i dragbilen 110. Delsystemet 299 har en motor
220 som ar anordnad med en utgadende axel 225 som ar ansluten till en
koppling 230. Motorn 220 kan vara en férbranningsmotor med ett godtyckligt
antal cylindrar, sasom t.ex. 5 eller 6 cylindrar. Kopplingen 230 kan vara en
koppling innefattande tva stycken skivlameller. Kopplingen 230 &r vidare
forbunden med en véxellada 240 via en axel 227. Vaxellddan 240 har en
utgaende axel 245 som &r forbunden med en slutvaxel 250. Slutvaxeln 250
ar forbunden med ett forsta drivande hjul 260a via en forsta drivaxel 255a.
Slutvaxeln 250 ar férbunden med ett andra drivande hjul 260b via en andra
drivaxel 255b. Motorn 220 ar anordnad att 6verféra kraft till drivhjulen via en
transmission innefattande axeln 225, kopplingen 230, axeln 227, vaxelladan
240, axeln 245, slutvdxeln 250 och drivaxlarna 255a och 255b till de
respektive drivhjulen 260a och 260b.

En transmissionsstyrenhet 210 ar anordnad att styra vaxellddan 240 via en
lank 218. Transmissionsstyrenheten 210 ar t.ex. anordnad att utfora ett
godtyckligt véaxlingssteg hos vaxellddan 240. Ett vaxlingssteg kan vara
mellan en andra véxel hos vaxelladan 240 till en tredje vaxel hos vaxelladan
240. Ett annat vaxlingssteg kan vara mellan en tredje vaxel till en femte véxel
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hos véxellddan 240. Ytterligare ett vaxlingssteg kan vara mellan en sjitte
vaxel till en tredje vaxel hos véxellddan 240. Ett vaxlingssteg kan inbegripa

en andring mellan tva godtyckliga vaxelsteg hos vaxelladan 240.

Transmissionsstyrenheten 210 ar vidare anordnad att styra kopplingen 230
via en lank 217. Transmissionsstyrenheten 210 &r anordnad att styra ett
vridmoment Tc hos kopplingen 230 medelst mandvreringsorgan sasom t.ex.

lufttrycksorgan (ej visade).

En eller flera sensorer och mandvreringsorgan 242 &r anordnade vid
véxellddan 240. Den atminstone en sensorn 242 &r anordnad att méata ett
raddande varvtal hos véaxellddan 240 och fortlépande sdnda signaler
innefattande information om radande varvtal hos vaxelladan till
transmissionsstyrenheten 210 via en lank 243. Det atminstone ett
manovreringsorganet 242 ar anordnat att ldgga ur och i olika véaxlar hos
vaxelladan for att astadkomma utforande av vaxlingssteg i beroende av
forarbnskan eller i beroende av i transmissionsenheten 210 inlagrade

styrrutiner.

En motorstyrenhet 200 &ar anordnad for kommunikation med den
transmissionsstyrenheten 210 via en ldnk 215. Motorstyrenheten 200 kan
vara lostagbart ansluten till den forsta styrenheten 210. Motorstyrenheten
200 kan alternativt vara anordnad for kommunikation med den

transmissionsstyrenheten 210 via ett internt natverk i fordonet.

Motorstyrenheten 200 &r anordnad att styra ett vridmoment Te hos motorn
220. Vridmomentet Te &r enligt ett utférande ett moment hos ett svanghjul (ej
visat) hos motorn 220. Motorstyrenheten 200 ar anordnad att styra ett
vridmoment Te hos motorn 220 pd basis av ett av en forare begart
vridmoment. Alternativt &r motorstyrenheten 200 anordnad att styra ett
vridmoment Te hos motorn 220 pa basis av t.ex. ett automatiskt begart
vridmoment.
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En eller flera sensorer 222 ar anordnade att méata ett radande varvtal hos
motorn 220 och fortlopande sanda signaler innefattande information om

radande varvtal hos motorn till motorstyrenheten 200 via en lank 223.

Med héanvisning till Figur 3 llustreras schematiskt ett diagram
representerande ett vaxlingsforfarande enligt en utforingsform av
uppfinningen. Diagrammet illustrerar tre kurvor representerande hur ett
moment Te hos motorn 220, ett varvtal rpm hos motorn 220 och ett moment

Tc hos kopplingen 240 varierar i tiden.

Vid en tidpunkt t3a initieras ett utférande av ett vaxlingssteg under ett
vaxlingsforfarande hos transmissionen hos fordonet 100. Mellan tidpunkten
t3a och en tidpunkt t3b rampas vridmomentet Te pa ett forutbestamt satt fran
en forsta niva Te1 till en andra niva Te2. Enligt detta exempel ar Te2 noll (0)
Nm.

Mellan en godtycklig tidpunkt efter tidpunkten t3a och tidpunkten t3b rampas
aven vridmomentet Tc pa ett forutbestamt satt fran en forsta niva Tc1 till en
andra nivd Tc2. Vid den forsta vridmomentnivan Tc1 &r kopplingen 230
fullstdndigt bringad i ingrepp. Vid den andra vridmomentnivan Tc2 &r
kopplingen 230 fullstdndigt urkopplad och ingen slirning astadkommes i
kopplingen 230.

Mellan tidpunkten t3b och en tidpunkt t3c astadkommes en andring av
varvtalet rpom hos motorn 220 pa basis av vridmomentet Te hos motorn 220.
Tidpunkten t3c &r godtycklig. Foretradesvis ligger tidpunkten t3c néara
tidpunkten t3b, d.v.s. en tidsperiod som definieras av intervallet mellan
tidpunkten t3b och t3c boér vara relativt kort. Pa sa satt astadkommes ett

tidseffektivt férfarande for att utfora ett vaxlingssteg enligt uppfinningen.
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Vid tidpunkten t3c laggs en ny vaxel hos vaxellddan 240 i. Vid tidpunkten t3c
styrs vridmomentet Tc hos kopplingen 230 enligt uppfinningen pa ett sadant
satt att kopplingen 230 bérjar slira ihop. Inslimingsférloppet hos kopplingen
230 sker mellan tidpunkten t3c och en tidpunkt t3d. Mellan tidpunkten t3c och
tidpunkten t3d varvtalsstyrs motorn 220.

Enligt ett exempel nar varvtalet rpm hos motorn ett forbestamt malvarvtal
rpm* vid tidpunkten t3d som &r forknippat med det véxlingssteg som ska
utféras i vaxlingsférfarandet. Vid tidpunkten t3d har kopplingen 230 upphért
slira. Enligt en aspekt hos uppfinningen rampas vridmomentet Tc hos
kopplingen 230 pa ett satt som vridmomentet Te hos motorn 220 skulle ha

rampats enligt kénd teknik efter det att en ny vaxel lagts i.

Vid tidpunkten t3d faststalls ett radande vridmoment Tc hos kopplingen 230.
Detta kan ske medelst i transmissionsstyrenheten 210 inlagrade rutiner. Ett
radande vridmoment Tc hos kopplingen 230 modelleras for att darmed kunna
uppskattas. Vid tidpunkten t3d initieras styrning av vridmomentet Te hos
motorn 220. Strax efter tidpunkten t3d stangs kopplingen 230. Darvid

astadkommes ingen slirning hos kopplingen 230.

Vid tidpunkten t3d bérjar varvtalet hos motorn 220 dndras pa ett dnskvart satt
i beroende av styrningen av vridmomentet Te hos motorn 220. Enligt ett
exempel faststélls vridmomentet Tc hos kopplingen att vara vasentligen 500
Nm vid tidpunkten t3d. Enligt detta exempel initieras styrning av
vridmomentet Te hos motorn vid tidpunkten t3d vid vasentligen motsvarande

vridmoment Te hos motorn, namligen 500 Nm.

Mellan tidpunkten t3d och en tidpunkt t3e rampas vridmomentet Te hos
motorn pa ett forbestamt satt. Vid tidpunkten t3d styrs kopplingen 230 pa ett
sédant sétt att ett maximalt vridmoment Tc 6verfors i kopplingen 230. Efter
tidpunkten t3d Sverférs ett maximalt vridmoment Tc i kopplingen 230. Vid
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11

tidpunkten t3e nar vridmomentet Te hos motorn 220 ett maximalt tillgangligt

vridmoment.

Det bor papekas att en vaxel hos vaxellddan 240 laggs i innan det att
varvtalet hos motorn 220 nar malvarvtalet rpm*. Detta ar mojligt hos en AMT

dar kopplingen ar styrbar.

Ovan beskrives ett exempelutférande dar en vaxel Iaggs i nar ett varvtal hos
motorn sankts till ett malvarvtal. Ett radande varvtal rpm 6verstiger darvid
malvarvtalet nar ilaggning av den nya vaxein laggs i. En fackman inser att
uppfinningen gar att realisera under ett vaxlingsforfarande dar en vaxel laggs
i nar ett varvtal hos motorn okas till ett malvarvtal. Ett radande varvtal rpm

understiger darvid malvarvtalet nar ildggning av den nya véxeln laggs i.

Figur 4a illustrerar schematiskt ett flodesschema 6ver ett férfarande for att
utfora ett véxlingssteg hos ett motorfordon 100 innefattande en motor 220
och en automatiserad manuell transmission inbegripande en véaxelldda 240
och en koppling 230, enligt en utféringsform av uppfinningen. Férfarandet
innefattar ett forsta forfarandesteg s401. Steget s401 inbegriper stegen att,
vid ett vaxlingsforfarande:

- styra ett vridmoment hos namnda koppling for att mojliggéra namnda
vaxlingssteg innan ett malvarvtal hos namnda motor uppnas; samt att

- nar namnda koppling upphor slira, styra ett vridmoment hos motorn pa
basis av vridmomentet hos kopplingen. Efter steget s401 avslutas
forfarandet.

Figur 4b illustrerar schematiskt ett flodesschema over ett férfarande for att
utfora ett véxlingssteg hos ett motorfordon 100 innefattande en motor 220
och en automatiserad manuell transmission (AMT) inbegripande en
vaxellada 240 och en koppling 230, enligt en utféringsform av uppfinningen.



10

15

20

25

30

12

Forfarandet innefattar ett forsta forfarandesteg s410. Forfarandesteget s410
inbegriper steget att vid en godtycklig tidpunkt under véaxlingsférfarandet
lagga i en ny vaxel nar ett varvtal rpm hos motorn &nnu inte har natt ett
forutbestamt malvarvtal rpm*. Efter forfarandesteget s410 utfors ett

efterféljande forfarandesteg s420.

Forfarandesteget s420 inbegriper steget att varvtalsstyra motorn mot
malvarvtalet hos motorn samtidigt som en styrning av ett vridmoment Tc hos
kopplingen 230 astadkommes. Efter forfarandesteget s420 utfors ett
efterféljande forfarandesteg s430.

Forfarandesteget s430 inbegriper steget att, nar sliming hos kopplingen
under ett vaxlingsférfarande upphor, faststalla ett rddande vridmoment Tc
hos kopplingen 230. Efter forfarandesteget s430 utfors ett efterfoljande
férfarandesteg s440.

Forfarandesteget s440 inbegriper steget att stdnga kopplingen 230. Efter
forfarandesteget s440 utfors ett efterféljande forfarandesteg s450.

Forfarandesteget s450 inbegriper steget att borja styra motorn 220 medelst
vridmomentstyrning istéllet for varvtalsstyrning baserat pa det faststallda
radande vridmomentet Tc hos kopplingen 230. Efter forfarandesteget s440
utfors ett efterféljande férfarandesteg s460.

Forfarandesteget s460 inbegriper steget att styra vridmomentet Tc hos
motorn 220 pa ett forutbestamt satt medelst rampning. Efter forfarandesteget

s460 avslutas forfarandet.

Med hanvisning till Figur 5, visas ett diagram av ett utférande av en
anordning 500. Styrenheterna 200 och 210 som beskrivs med hanvisning fill
Figur 2 kan i ett utférande innefatta anordningen 500. Anordningen 500
innefattar ett icke-flyktigt minne 520, en databehandlingsenhet 510 och ett
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las/skriv-minne 550. Det icke-flyktiga minnet 520 har en forsta minnesdel 530
vari ett datorprogram, sa som ett operativsystem, ar lagrat for att styra
funktionen hos styrenheterna 200 och 210. Vidare innefattar anordningen
500 en buss-controller, en seriell kommunikationsport, I/O-organ, en A/D-
omvandlare, en tids- och datum inmatnings- och O6verforingsenhet, en
handelserédknare och en avbrytningscontroller (ej visade). Det icke-flyktiga

minnet 520 har ocksa en andra minnesdel 540.

Det tillhandahalles ett datorprogram P som innefattar rutiner for att utfora ett
vaxlingssteg hos ett motorfordon 100 innefattande en motor 220 och en
automatiserad manuell transmission inbegripande en koppling 230 och en
vaxelldda 240 enligt det innovativa forfarandet. Programmet P innefattar
rutiner for att styra ndmnda motor 230 mot ett malvarvtal rpm* hos motorn
220. Detta forfarandesteg ar godtyckligt. Programmet P innefattar rutiner for
styra ett vridmoment Tc hos ndmnda koppling 230 for att méjliggéra ndmnda
vaxlingssteg innan namnda malvarvtal rpom* uppnas samt att, nar slirning hos
kopplingen upphért, styra vridmomentet Te hos motorn 220 pa basis av
vridmomentet Tc hos kopplingen 230, i enlighet med det innovativa
forfarandet. Programmet P kan vara lagrat pa ett exekverbart vis eller pa

komprimerat vis i ett minne 560 och/eller i ett Ias/skrivminne 550.

Nar det ar beskrivet att databehandlingsenheten 510 utfor en viss funktion
ska det forstds att databehandlingsenheten 510 utféor en viss del av
programmet vilket ar lagrat i minnet 560, eller en viss del av programmet som
ar lagrat i las/skrivminnet 550.

Databehandlingsanordningen 510 kan kommunicera med en dataport 599 via
en databuss 515. Det icke-flyktiga minnet 520 ar avsett for kommunikation
med databehandlingsenheten 510 via en databuss 512. Det separata minnet
560 ar avsett att kommunicera med databehandlingsenheten 510 via en
databuss 511. Las/skrivminnet 550 &r anordnat att kommunicera med
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databehandlingsenheten 510 via en databuss 514. Till dataporten 599 kan
t.ex. lankarna 215, 217 och 243 anslutas (se Figur 2).

Nar data mottages pa dataporten 599 lagras det temporért i den andra
minnesdelen 540. Na&r mottaget indata temporart har lagrats, é&r
databehandlingsenheten 510 iordningstalld att utféra exekvering av kod pa
ett vis som beskrivits ovan. Enligt ett utférande innefattar signaler mottagna
pa dataporten 599 information om rddande vridmoment hos kopplingen 230
nar sliming hos kopplingen 230 upphort efter utford ilaggning av vaxel hos
véxellddan 240. Enligt eft utférande innefattar signaler mottagna péa
dataporten 599 information om radande varvtal hos motorn 220 och/eller
radande varvtal hos vaxellddan 240. De mottagna signalerna pa dataporten
599 kan anvandas av anordningen 500 for att utféra det innovativa

forfarandet.

Delar av metoderna beskrivna héri kan utféras av anordningen 500 med hjalp
av databehandlingsenheten 510 som kor programmet lagrat i minnet 560
eller l&s/skrivminnet 550. Nar anordningen 500 kor programmet, exekveras
hari beskrivna forfaranden.

Den foregadende beskrivningen av de foredragna utféringsformerna av
foreliggande uppfinning har tillhandahallits i syftet att illustrera och beskriva
uppfinningen. Det &r inte avsett att vara uttdtmmande eller begransa
uppfinningen till de beskrivna varianterna. Uppenbarligen kommer manga
modifieringar och variationer att framga for fackmannen. Utféringsformerna
valdes och beskrevs for att bast forklara principerna av uppfinningen och
dess praktiska tillampningar, och darmed mojliggoéra for fackman att forsta
uppfinningen for olika utféringsformer och med de olika modifieringarna som

ar lampliga for det avsedda bruket.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for att utféra ett vaxlingssteg hos ett motorfordon (100; 110)
innefattande en motor (220) och en automatiserad manuell transmission
inbegripande en koppling (230) och en véxellada (240),
kdnnetecknat av stegen att, vid ett vaxlingsférfarande:

- lagga i (s410) en ny véxel nar ett varvtal rpm hos motorn (220) &nnu inte
har natt ett férutbestdmt malvarvtal rpm*

- varvtalsstyra (s420) motorn (220) mot nadmnda malvarvtal (rpm*) och

samtidigt styra (s420) ett vridmoment (Tc) hos ndmnda koppling (230)-fératt

"t

- ndr ndmnda koppling (230) upphér slira, faststélla (s430) ett radande

vridmoment (T¢) hos kopplingen (230); och déarefter
- _styra (s450) ett vridmoment (Te) hos motorn (220) pa basis av

vridmomentet (Tc) hos kopplingen (230).

2. Forfarande enligt krav 1, vidare innefattande steget att:
- styra (s420) momentet (Tc) hos kopplingen (230) pa ett forutbestamt séatt.

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, innefattande steget att:

- styra (s450) momentet (Te) hos motorn (220) sa att styrningen av ndmnda
motormoment (Te) boérjar vid en niva som motsvarar ett radande vridmoment
(Tc) hos kopplingen (230) da slirming hos kopplingen (230) upphort efter
ilaggning av en ny vaxel hos véxelladan (240).

4. Forfarande enligt nagot av féregaende krav, innefattande steget att:
- efter det att kopplingen (230) har upphért slira, styra (s450) ett vridmoment
(Te) hos motorn (220) pa ett férbestamt satt.

5. Anordning for att utfora ett véaxlingssteg hos en automatiserad manuell

transmission inbegripande en koppling (230) och en véxelldda (240), dar
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namnda anordning innefattar en motor (220) for att driva drivhjul (260a,
260b) via ndmnda transmission,

kdnnetecknad av

organ (200; 210; 500) for att, vid ett vaxlingsforfarande, lagga i en ny vaxel

nér ett varvtal rom hos motorn (220) &nnu inte har natt ett forutbestamt

malvarvtal rpom*:

organ (200; 210; 500) foér att varvtalsstyra motorn (220) mot n&mnda

malvarvtal (rom*) och samtidigt styra ett vridmoment (Tc) hos namnda

organ (200; 210; 500) for att, nar namnda koppling (230) upphér slira,
faststélla ett radande vridmoment (Tc) hos kopplingen (230); samt

organ (200; 210; 500) fér att styra ett vridmoment (Te) hos motorn (220) pa
basis av vridmomentet (Tc) hos kopplingen_(230).

6. Anordning enligt krav 5, vidare innefattande:
- organ (200; 210; 500) for att styra momentet (Tc) hos kopplingen (230) pa
ett férutbestamt satt.

7. Anordning enligt krav 5 eller 6, vidare innefattande:

- organ (200; 210; 500) for att styra momentet (Te) hos motorn (220) pa ett
sadant sétt att styrningen av sagda motormoment (Te) bérjar vid en niva som
motsvarar ett radande vridmoment (Tc) hos kopplingen (230) da slirning hos
kopplingen (230) upphort.

8. Anordning enligt nagot av kraven 5-7, vidare innefattande:
- organ (200; 210; 500) for att styra ett vridmoment (Te) hos motorn (220) pa
ett forbestamt satt, efter det att kopplingen (230) har upphért slira.

9. Motorfordon (100; 110) innefattande en anordning enligt nagot av kraven
5-8.
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10. Motorfordon (100; 110) enligt krav 9, varvid motorfordonet &r nagot av en

lastbil, buss eller personbil.

11. Datorprogram (P) for att utféra ett vaxlingssteg hos ett motorfordon (100;
110) innefattande en motor (220) och en automatiserad manuell transmission
inbegripande en koppling (230) och en vaxellada (240), dar namnda
datorprogram (P) innefattar programkod lagrad pa ett, av en dator lasbart,
medium for att orsaka en elektronisk styrenhet (200; 210; 500) att utféra

stegen enligt nagot av patentkraven 1-4.

12. Datorprogramprodukt innefattande en programkod lagrad pa ett, av en
dator lasbart, medium for att utféra férfarandestegen enligt nagot av
patentkraven 1-4, nar namnda datorprogram kérs pa en elektronisk styrenhet
(200; 210; 500).
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