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(54) LANDMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft eine Landmaschine
zum Anbau an einen Schlepper, bei-
spielsweise Ladewagen, Pflug oder
Méahwerk, mit einer elektronischen
Steuereinheit (11), zumindest einem
Sensor (12,13,14) zur Erfassung eines
Maschinenbetriebs- oder Feld-
bearbeitungsparameters, sowie zumindest
einem von der Steuereinheit (11)
ansteuerbaren Aktor (10) zur Einstellung
eines Maschinenbetriebsparameters,
dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Sensor und die
Steuereinheit jeweils eine Bluetooth-
Dateniibertragungseinheit zur drahtlosen
Ubermittiung von Sensordaten von dem
Sensor an die Steuereinheit besitzen.
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Landmaschine

Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Landmaschine zum Anbau an einen Schlepper, bei-
spielsweise Ladewagen, Pflug oder Mahwerk, mit einer elektronischen Steuerein-
heit, zumindest einem Sensor zur Erfassung eines Maschinenbetriebs- oder Feld-
bearbeitungsparameters, sowie zumindest einem von der Steuereinheit ansteuer-
baren Aktor zur Einstellung eines Maschinenbetriebsparameters, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zumindest eine Sensor und die Steuereinheit jeweils eine Blue-
tooth-Datentibertragungseinheit zur drahtlosen Ubermittlung von Sensordaten von

dem Sensor an die Steuereinheit besitzen.
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Landmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Landmaschine zum Anbau an einen Schlep-
per, beispielsweise Ladewagen, Pflug oder Mahwerk, mit einer elektronischen
Steuereinheit, zumindest einem Sensor zur Erfassung eines Maschinenbetriebspa-
rameters sowie zumindest einem von der Steuereinheit ansteuerbaren Aktor zur

Einstellung eines Maschinenbetriebsparameters.

In jingerer Zeit werden Landmaschinen elektronisch gesteuert, woflr eine elektro-
nische Steuereinheit in Form eines Jobrechners vorgesehen ist, der einerseits tber
diverse Sensoren Maschinenbetriebs- und Feldbearbeitungsparameter erfasst und
andererseits diverse Stellorgane, Antriebe und dergleichen ansteuert, um Maschi-
nenbetriebsparameter einzustellen. Die Steuereinheit kann dabei vorgegebene
Steuerprogramme abarbeiten oder die von den Aktoren eingestellten Maschinen-
betriebsparameter in Abhangigkeit der erfassten Sensorsignale steuern bzw. re-

gein.

Die zwischen den Sensoren und Aktoren einerseits und der Steuereinheit anderer-

seits vorzunehmende Verkabelung ist dabei zunehmend ein Problem. Einerseits



soll sie geschiitzt angeordnet sein, um dem rauen Landmaschinenbetrieb gewach-
sen zu sein. Andererseits soll eine kurze, wenig storanféllige Kabelanordnung er-
reicht werden. Insbesondere wenn eine bereits existierende Landmaschine mit ent-
sprechender Sensorik und elektronischen Steuermdglichkeiten nachgeristet wer-

den soll, ist dies oftmals schwierig.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte
Landmaschine der genannten Art zu schaffen, die Nachteile des Standes der
Technik vermeidet und letzteren in vorteilhafter Weise weiterbildet. Vorzugsweise
soll die Landmaschine eine einfach zu installierende Sensorik besitzen, die eine

zuverlassige Kommunikation mit der elektronischen Steuereinheit erméglicht.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch eine Landmaschine geméaR Patentan-
spruch 1 gelést. Bevorzugte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspri-
che.

Erfindungsgemal ist also vorgesehen, dass sowohl der zumindest eine Sensor als
auch die Steuereinheit jeweils eine Bluetooth-Dateniibertragungseinheit besitzen,
mit Hilfe derer Sensordaten von dem Sensor drahtlos an die Steuereinheit und ge-
gebenenfalls in umgekehrter Richtung Abfrage — bzw. Steuerbefehle von der Steu-
ereinheit an den Sensor Ubertragen werden. Die kabelfreie Ubertragung der Sen-
sorsignale an die Steuereinheit ermdglicht mehr Freiheiten bei der értlichen Anord-
nung der Sensoren, da auf die Verlegung der Verkabelung nicht geachtet zu wer-
den braucht. Zudem sind Kommunikationsstérungen durch Kabelbesch&adigungen
oder —verschlei beseitigt. Insbesondere die Nachriistung einer Landmaschine mit
zusatzlichen Sensoren wird betrachtlich erleichtert. Die Datenubertragung nach
dem Bluetooth-Standard ist dabei besonders vorteilhaft, da einerseits eine stabile
Datenlibertragung sichergestellt ist, andererseits keine Stérungen anderer elektro-
nischer Geréate im Bereich der Landmaschine zu beftirchten sind. Bluetooth ist ein
an sich bekannter Dateniibertragungsstandard, welcher fur kurze Distanzen von 10

cm bis 100 m geeignet ist. Die Ubertragung erfolgt mit 2,4 Ghz im ISM-, Industrial



Scientific Medical Bend. Die Bluetooth-Spezifikationen werden von der ISG, der

sogenannten Special Interest Group festgelegt und sind allgemein erhaitlich.

In Weiterbildung der Erfindung erfolgt nicht nur die Datenubertragung zwischen der
Sensorik und der Steuereinheit, sondern auch die Dateniibertragung zwischen der
Steuereinheit und den Aktoren zur Einstellung von Maschinenbetriebsparametern
im Bluetooth-Standard. Die Aktoren weisen hierzu ebenfalls jeweils eine Bluetooth-
Datenubertragungseinheit auf, mit Hilfe derer sie drahtlos ubertragene Steuerbe-
fehle von der Steuereinheit empfangen konnen. Es versteht sich, dass die Daten-
ibertragung gegebenenfalls auch andersherum erfolgen kann, wobei dann von den
Aktoren Daten wie z. B. Rickmeldungsdaten (ber die Aktorenstellung im Bluetooth-
Standard auf die Steuereinheit Ubertragen werden. Die Signaliibertragung im
Bluetooth-Standard dient dabei der Steuerung, wahrend die Energieversorgung der
Aktoren Uber separate Energieversorgungskanale bzw. —Leitungen erfolgen kann.

In Weiterbildung der Erfindung ist weiterhin vorgesehen, dass die Steuereinheit er-
fasste, berechnete und/oder gespeicherte Betriebsdaten Uber die Bluetooth-
Datenuibertragungseinheit automatisch und/oder abrufbar fir einen Maschinen-
fremden Rechner bereitstellt. Dies kann einerseits ein Steuerungsrechner auf dem
Schlepper, an dem die Landmaschine angebaut ist, sein. Insbesondere kann die
Bluetooth-Dateniibertragungseinheit der Maschinensteuereinheit jedoch dazu ge-
nutzt werden, sozusagen im Vorbeifahren Betriebsdaten der Landmaschine auf
einen stationdren Rechner bzw. eine stationiare Empfangseinheit beispielsweise an
einer Hofeinfahrt zu (ibertragen. Hierdurch kann beispielsweise jedesmal dann,
wenn die Landmaschine nach Hause kommt, ein vorbestimmter Betriebsdatensatz
von der Landmaschine heruntergezogen werden, um auf einen Hofrechner oder

einem zentralen Landmaschinenbetreiberserver weiterverarbeitet zu werden.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiels und einer zugehérigen Zeichnung naher erldutert. In der Zeichnung

zeigt:



Fig. 1: eine schematische Seitenansicht eines von einem Schlepper gezogenen

Ladewagens.

Der in der Fig. gezeichnete L.adewagen 1 zum Aufnehmen und Einfahren von Ern-
tegut ist iiber eine Deichsel 2 an einen Schlepper 3 anbaubar, von dem her der La-
dewagen mit Antriebsenergie, insbesondere mit Hydraulikdruck und/oder mechani-
scher Antriebsenergie uber eine Zapfwelle versorgt wird. Der Ladewagen 1 besitzt
in an sich bekannter Weise eine Halmgut-Aufnahmevorrichtung 4 in Form einer Pi-
ckup mit einer rotierenden Stachelwalze, eine daran anschlieBende Férdervorrich-
tung 5 zum Transport des aufgenommenen Halm- oder Blattguts in einen Stauraum
6, in dem ein Kratzbodenantrieb 7 zum nach hinten férdern des aufgenommenen
Guts vorgesehen istt Am Heck des Ladewagens 1 ist eine Entlade-
Dosiervorrichtung 8 vorgesehen, die Uber den Antriebsstrang 9 angetrieben wird
und in an sich bekannter Weise Dosierwalzen und gegebenenfalls einen Querférde-

rer aufweisen kann.

Die Pickup der Halmgut-Aufnahmevorrichtung 4 ist Uber einen Aktor 10 in Form
eines Hydraulikzylinders héhenverstellbar. Der Aktor 10 wird von einer elektroni-
schen Steuereinheit 11 in Form eines an dem Ladewagen 1 vorgesehenen Job-
rechners angesteuert. Dabei wird mittels eines Sensors 12, der im Bereich der
Deichsel 2 angeordnet ist, die Bodenkontur vor der Halmgutaufnahmevorrichtung 4,
insbesondere deren Hoéhe relativ zum Fahrgestell des Ladewagens 1 erfasst, so
dass in Abhangigkeit des Signals des Sensors 12 die elektronische Steuereinheit
11 den Aktor 10 ansteuert, um die Halmgutaufnahmevorrichtung 4 in der ge-
winschten Héhe zu fahren.

Weiterhin steuert die elektronische Steuereinheit 11 den Kratzbodenantrieb 7, und
zwar in Abhangigkeit von Sensorsignalen, die den Fillzustand des Stauraums 4
wiedergeben. Wie Fig. 1 zeigt, ist ein Sensor 13 am oberen Ende der Vorderwand
des Stauraums 4 angeordnet, um die Fullhéhe des Ernteguts am vorderen Ende
des Stauraums 4 zu erfassen. Ubersteigt diese Hoéhe einen vorgegebenen Wert,

wird der Kratzbodenantrieb 7 in Gang gesetzt, um das Erntegut zum Heck hin zu



L ¥ W)
.

fordern. Weiterhin ist ein Sensor 14 dem Kratzbodenantrieb 7 zugeordnet, um des-
sen Widerstand beim Férdern des Ernteguts zum Heck hin zu erfassen. Erreicht
der Widerstand einen vorgegebenen Wert, ist dies ein Zeichen dafiir, dass das
Fordergut an der Heckklappe des Stauraums 4 ansteht, so dass der Kratzboden-
antrieb 7 nicht weiter in Gang gesetzt werden darf und/oder die Entladedosiervor-
richtung 8 zuvor betatigt werden muss.

Jeder der Sensoren 12, 13 und 14 Uibertragt seine Signale drahtlos auf die elektro-
nische Steuereinheit 11. Die Sensoren 12, 13 und 14 besitzen hierzu jeweils eine
Bluetooth-Datentibertragungseinrichtung 15, mit Hilfe derer die Sensorsignale nach
dem Bluetooth-Standard auf die elektronische Steuereinheit 11 Uibertragen werden
kénnen, die hierzu ebenfalls eine Bluetooth-Dateniibertragungseinrichtung 16 be-
sitzt. Die Bluetooth-Dateniibertragungseinrichtungen 15 bzw. 16 kénnen jeweils in
Form eines eingebauten Mikrochips ausgebildet sein. Es kann auch ein Bluetooth-
Adapter verwendet werden, der an die jeweiligen Dateniibertragungseinrichtungen
angeschlossen wird und die Bluetooth-Schnittstelle bildet. Uber die Bluetooth-
Dateniibertragungseinrichtungen 15 und 16 kdnnen einerseits die Sensorsignale
der Sensoren 12, 13 und 14 auf die elektronische Steuereinheit 11 tibertragen wer-
den. Umgekehrt kénnen von der elektronischen Steuereinheit 11 Steuer- und/oder
Abfragebefehle auf die Sensoren 12, 13 und 14 Ubertragen werden, beispielsweise,

um die Ubertragung der Sensorsignale in Gang zu setzen.

Weiterhin kann die elektronische Steuereinheit 11 (Ober Ihre Bluetooth-
Datenlibertragungseinrichtung 16 auch mit bezogen auf die Landmaschine exter-
nen Datenverarbeitungsgerdaten kommunizieren. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass die elektronische Steuereinheit 11 des Ladewagens 1 mit einer elektro-
nischen Steuereinheit 17 an dem Schlepper 3 kommuniziert, und zwar ebenfalls im
Bluetooth-Standard, wozu die Steuereinheit 17 am Schiepper 3 ebenfalls iber eine
Bluetooth-Dateniibertragungseinrichtung 18 verfugt. Uber die schlepperseitige
Steuereinheit 17 kann in die Steuerung des Ladewagens 1 eingegriffen werden
und/oder von der ladewagenseitigen Steuereinheit 11 gesammelte bzw. berechnete
Daten abgefragt werden.



Die Bluetooth-Dateniibertragungseinrichtung 16 der landmaschinenseitigen Steu-
ereinheit 11 erlaubt es weiterhin, die von der Steuereinheit 11 Betriebs- und Feld-
bearbeitungsdaten bzw. davon abgeleitete Daten sozusagen im Vorbeifahren auf
einen lokalen Rechner bzw. Server zu Ubertragen, dessen Datenempfangsmodul
beispielsweise an einer Hofeinfahrt, einem Scheunentor oder einer Garageneinfahrt

angeordnet sein kann.
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Landmaschine

Patentanspriiche

Landmaschine zum Anbau an einen Schlepper, beispielsweise Ladewagen,
Pflug oder Mahwerk, mit einer elektronischen Steuereinheit (11), zumindest
einem Sensor (12, 13, 14) zur Erfassung eines Maschinenbetriebs- oder
Feldbearbeitungsparameters, sowie zumindest einem von der Steuereinheit
(11) ansteuerbaren Aktor (10) zur Einstellung eines Maschinenbetriebspara-
meters,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine Sensor (12, 13, 14) und die Steuereinheit (11) je-
weils eine Bluetooth-Dateniibertragungseinheit (15; 16) zur drahtlosen Uber-
mittlung von Sensordaten von dem Sensor (12, 13, 14) an die Steuereinheit
(11) besitzen.



Landmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch wobei der zumindest ei-
ne Aktor (10) eine Bluetooth-Datentibertragungseinheit (19) zum Empfang von

Steuerbefehlen von der Steuereinheit (11) aufweist.

Landmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei Uber die
Bluetooth-Datentibertragungseinheiten (15, 16, 19) Steuerbefehle von der e-
lektronischen Steuereinheit (11) zu dem zumindest einen Sensor (12, 13, 14)
und/oder dem Aktor (10) Gbertragbar sind.

Landmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steu-
ereinheit (11) erfasste, berechnete und/oder gespeicherte Maschinenbetriebs-
und/oder Feldbearbeitungsdaten tber die Bluetooth-Dateniibertragungseinheit

(16) automatisch abrufbar fir einen maschinenfremden Rechner bereitstellt.
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