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INSBESONDERE LICHTMASTEN

Bei einer Vorrichtung zur Uberpriifung der Standsi-
cherheit von gegriindeten Masten (1), insbesondere Licht-
masten, mit einem Krafteinleitungselement (9) wird eine
einwandfreie Uberpriifung der Masten ermdglicht, indem
am zu Uberpriffenden Mast (1) mit ihrem einen Ende (6)
eine Traverse (5) verspannbar ist und das Krafteinleitungs-
element (9) am anderen Ende (7) der Traverse (5) angreift
sowie an der Erdoberfliche (3) abstltzbar ist und das
Krafteinleitungselement (9) mit der MaRgabe angeordnet
ist, dass die Krafteinleitung am Ende (7) der Traverse (5)
von unten und zwar senkrecht oder unter einem stumpfen
Winkel zur Traverse (5) erfolgt.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberprifung der Standsicherheit von gegriindeten
Masten, insbesondere Lichtmasten, mit einem Krafteinleitungselement.

Vielerorts werden Beleuchtungskorper mittels Masten installiert. Stahirohrlichtmaste wurden bis
Anfang der 60er-Jahre unverzinkt eingebaut und gegen Korrosion mit organischen Beschich-
tungsmitteln versehen. Spatere Generationen wurden regelmafig nach einem Duplex-Verfahren
behandelt, d. h. die Stahirohre wurden verzinkt, woraufhin die Oberflache mit organischen Be-
schichtungsmitteln geschitzt wurde. Die Grindung der Maste erfolgte durch Eingraben, wobei sich
die Tiefe nach den Mast- und Bodenverhéltnissen richtet. Zur Verbesserung der Standsicherheit
wird zumeist um den Mast ein Betonfundament gegossen, wobei sich die Oberkante des Funda-
mentes unterschiedlich tief unterhalb der Erdoberflache befinden kann. An der Oberflédche um den
Mast herum kann Rasen, Gehwegpflaster, Beton oder Asphalt angeordnet sein. In Intervallen
werden die Stahllichtmaste durch Beschichtung gegen Korrosion geschiitzt, wobei das Erdreich
nicht aufgegraben wird. Durch Salz, Hundeurin und dergleichen wird aber der Stahl im Erdreich
angegriffen, so dass mit der Zeit je nach Aggressivitat und Bodenverhaltnissen ein betrachtlicher
Materialabtrag stattfinden kann. Auch im Mastinneren kann durch Kondenswasser eine Korrosion
des Stahls stattfinden, so dass die Standsicherheit von Zeit zu Zeit (iberpriift werden muss.

Insoweit hat sich eine Bestimmung der Restwandstarke mittels Ultraschallmessverfahren be-
wahrt. Hierzu sind Handmessgerate am Markt, mit denen mit hoher Genauigkeit Restwandstarken
punktueli gemessen werden kénnen. Nachteil dieser MalRnahmen ist aber, dass das Erdreich um
den Mast herum aufgegraben werden muss, was einen hohen Aufwand beinhaitet. Inspektionen
mittels Endoskop und Miniaturvideokamera zeigen nur den Korrosionszustand auf der Innenseite
des Lichtmastes. Belastungsversuche oder seitliche Krafteinwirkung auf den Mast erméglichen
eine Uberpriifung der Tragsicherheit. Hierbei erfolgt ein Kraftangriff mit dem Auslegearm eines
Miniaturbaggers in entsprechender Hohe. Durch das Gewicht des Baggers ist eine ausreichende
horizontale Kraft gegen den Mast aufzubringen. Durch stufenweises Anfahren der Kraft mit ver-
schiedenen Hohen 1alt sich Uberprufen, inwieweit der Mast noch ein elastisches Verhalten auf-
weist, d. h. der Werkstoff nur unterhalb der Streckgrenze belastet worden ist.

Aus EP 0 638 794 A1 ist eine Vorrichtung der eingangs genannten Art, von der die Erfindung
ausgeht, bekannt. Bei dieser Vorrichtung zur Uberprifung der Standsicherheit von gegriindeten
Masten ist ein Bagger vorgesehen, der einen Ausleger aufweist, an dem eine Krafteinheit ange-
schiossen ist. Die Ankopplung der Krafteinheit an den zu prifenden Mast erfolgt (iber eine den
Mast umschlieBende Manschette. Mit Hilfe von Hydraulikzylindern wird eine horizontale Kraft auf
den Mast ausgelbt und zwar in einigem Abstand von der Erdoberflache. Durch Betatigung der
Krafteinheit wird eine Zugkraft oder Schubkraft auf den Mast ausgeubt. Die seitlichen Auslenkun-
gen des Mastes werden gemessen. Bei diesem Verfahren wird der Mast mit einem maximalen
Biegemoment in Hohe des Schiupfes, d. h. einige Zentimeter tber der Erdoberkante belastet.
Unterhalb des Schlupfes, d. h. im Bereich der Erdoberflache und insbesondere unterhalb der
Erdoberflache liegt kein definiertes Biegemoment vor. Da es sich hierbei aber um die Stellen mit
der groten Korrosion handelt, ist diese bekannte Vorrichtung fur eine funktionssichere Uber-
prufung der Standsicherheit von Masten wenig geeignet.

Bei einer &hnlichen, aus der Praxis bekannten Vorrichtung, wird mittels einer Hydraulikzytin-
derkolbenanordnung als Krafteinleitungselement in einer Héhe von etwa 1 m iiber der Erdoberfla-
che eine horizontale Kraft auf den Mast ausgeubt. Diese Hydraulikzylinderkolbenanordnung ist in
einem Gestell mit Rollen installiert. Damit das Gestell nicht weggleiten kann, wird dieses mit einem
Haltegurt einige Zentimeter uber dem Erdreich am Mast festgebunden. Durch stufenweise Krafter-
héhung und Entlastung wird auch bei diesem Verfahren der Mast seitlich ausgelenkt, und zwar bis
zu einer vorgegebenen Maximalkraft gemaR statischer Berechnung, oder bis eine plastische Ver-
formung einsetzt. Auch hierbei wird der Mast mit einem maximalen Biegemoment in Héhe des
Schlupfes (einige cm tber der Erdoberkante) belastet. Unterhalb des Schlupfes nimmt das Biege-
moment ab, so dass am Ort der groRtmaéglichen Korrosion kein definiertes Biegemoment vorliegt.
Somit erscheint die Verwendung dieser Vorrichtung ebenfalls sinnvoll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so
auszubilden, dass mit ihr eine einwandfreie Uberpriifung der Masten maoglich ist.

Die erfindungsgemaRe Losung dieser Aufgabe besteht darin, dass am zu uberprifenden Mast
mit ihrem einen Ende eine Traverse verspannbar ist und dass das Krafteinleitungselement am
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anderen Ende der Traverse angreift sowie an der Erdoberflache abstutzbar ist, wobei das Kraftein-
leitungselement mit der MaRgabe angeordnet ist, dass die Krafteinleitung am Ende der Traverse
von unten und zwar senkrecht oder unter einem stupfen Winkel zur Traverse erfolgt.

Der Vorteil der erfindungsgemaRen Vorrichtung liegt darin begriindet, dass der Mast jetzt auch
unter der Erdoberflache bis zum Fundament mit einem definierten Biegemoment bzw. einer Werk-
stoffspannung belastet wird. Je nach Einbaulage der Traverse Uber 360° um die Lichtmastachse
herum kann bei Krafteinleitung oberhalb eines Turausschnittes dieser z. B. auf Zug oder Druck
beansprucht und geprift werden. Wird die Traverse unterhalb des Turausschnittes befestigt, erfolgt
die Uberpriffung der Standsicherheit des Mastes natirlich ohne Bericksichtigung des Turaus-
schnittes. Die Uberprufung der Standsicherheit des Mastes erfolgt jedenfalls durch stufenweise Be-
und Entlastung mit steigender Kraft und Uberprufung von bleibenden Verformungen, d. h. oberhalb
der Streckgrenze. Erfolgt die Krafteinleitung am Traversenende nicht senkrecht sondern unter
einem stumpfen Winkel, so nimmt das in den Mast eingeleitete Biegemoment zum Fundament hin
zu. Jedenfalls sind durch Messungen des elastischen Verhaltens des Mastes entsprechend den
Krafteinleitungen die Standsicherheiten bzw. Standsicherheitsreserven nachweisbar, z. B. durch
Vergleich mit Messungen an neuen bzw. inwandfreien Masten. Durch Materialabtrag, wie z. B.
Korrosionsnarben, kommt es zu einem vorzeitigen plastischen Verhalten des Werkstoffes, so dal®
fehlende Standsicherheit feststelibar ist.

Fur die weitere Ausgestaltung bestehen im Rahmen der Erfindung mehrere Méglichkeiten. So
ist nach einer bevorzugten Ausfilhrungsform zur besseren Momenteinleitung auf der Traverse eine
am Mast abstitzbare Stitze angeordnet. Das Krafteinleitungselement wird man in der Regel
parallel zur Mastachse bzw. senkrecht zur Traverse anordnen, es ist aber ohne weiteres auch
méglich, die Anordnung so zu treffen, daB das Krafteinleitungselement in einem stumpfen Winkel
sur Traverse veriauft. Das Krafteinleitungselement kann je nach Bedarf aus einer Hydraulikzylin-
derkolbenanordnung, einer Pneumatikzylinderkolbenanordnung oder einer Spindel bestehen.
Zwecks einfacher Manipulierbarkeit bzw. Handhabbarkeit sollte die Vorrichtung in einem rollbaren
Gestell angeordnet sein.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeichnung, naher erlautert, deren einzige Figur
schematisch eine Vorrichtung zur Uberprifung der Standsicherheit von gegrundeten Masten,
insbesondere Lichtmasten zeigt.

In der Figur erkennt man zunachst den zu tberprufenden Lichtmast 1, der mit Hilfe eines Be-
tonfundamentes 2 im Erdreich verankert ist und mit Abstand von der Erdoberflache 3 einen durch
eine Tur verschiossenen Tiirausschnitt 4 aufweist. Die in einem nicht dargesteliten rolibaren Ge-
stell angeordnete Vorrichtung zur Uberpriifung der Standsicherheit des Mastes 1 besteht zunachst
aus einer Traverse 5, die mit ihnrem einen in der Fig. linken Ende 6 am Mast 1 verspannbar ist.
Oberhalb der Traverse 5 ist am freien, in der Fig. rechten Ende 7 derselben eine am; Mast 1
abstiitzbare Stitze 8 angeordnet. Zwischen dem freien Ende 7 der Traverse 5 und der Erdoberfla-
che 3 ist ein Krafteinleitungselement 9 in Form einer Hydraulikzylinderkolbenanordnung vorgese-
hen, die in der Regel parallel zur Mastachse verlauft, aber auch, wie angedeutet, schrag nach
aulen gestellt sein kann.

Durch Beaufschlagen des Krafteinleitungselementes 9 wird ein Biegemoment in den Mast 1
eingeleitet, und zwar bis zum Fundament 2, so daf} auch dort eine Uberpriifung méglich ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Uberprifung der Standsicherheit von gegrundeten Masten, insbesondere
Lichtmasten, mit einem Krafteinleitungselement, dadurch gekennzeichnet, dal am zu
tberprufenden Mast (1) mit ihrem einen Ende (6) eine Traverse (5) verspannbar ist und
dal das Krafteinleitungselement (9) am anderen Ende (7) der Traverse (5) angreift sowie
an der Erdoberfiache (3) abstitzbar ist, wobei das Krafteinleitungselement (9) mit der
MaRgabe angeordnet ist, daR die Krafteinleitung am Ende (7) der Traverse (5) von unten
und zwar senkrecht oder unter einem stumpfen Winkel zur Traverse (5) erfolgt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR® auf der Traverse (5) eine am
Mast (1) abstutzbare Stiitze (8) angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl das Krafteinleitungs-
element (9) aus einer Hydraulikzylinderkolbenanordnung, einer Pneumatikzylinderkolben-
anordnung oder einer Spindel besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrich-
tung in einem rollbaren Gestell angeordnet ist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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