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(57)摘要

一种长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，所

述监视装置包括水位显示机构和光源部分，所述

水位显示机构为被光源照射后产生折射、而对应

水位变化的红色玻璃管和绿色玻璃管，其上下两

端分别与锅炉汽包的汽侧管路和液侧管路相连

通；所述光源部分包括灯带和滤光镜，灯带和滤

光镜安装在密封隔热箱内，密封隔热箱与氮气储

罐通过管路连通在一起，在管路中设有截止阀，

进气口和出气口分设在密封隔热箱的上下两侧，

出气口将调温后的氮气导出密封隔热箱之外。本

实用新型通过密封隔热箱将监视装置的灯带与

周围环境隔开，利用氮气作为冷却介质，使其不

受冶炼车间内高温高湿环境的影响，运行安全可

靠，即使发生泄漏，也不会危及周围的环境。
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1.一种长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，其特征在于，所述监视装置包括水位显示

机构（3）和光源部分，所述水位显示机构（3）为被光源照射后产生折射、而对应水位变化的

红色玻璃窗和绿色玻璃窗，其上下两端分别与锅炉汽包的汽侧管路和液侧管路相连通；所

述光源部分包括灯带（10）和滤光镜（13），滤光镜设置在灯带（10）和水位显示机构（3）之间，

灯带（10）和滤光镜（13）安装在密封隔热箱（16）内，密封隔热箱（16）为密封的金属壳体，密

封隔热箱对应水位显示机构中红色玻璃窗和绿色玻璃窗的箱面为透明玻璃；密封隔热箱与

氮气储罐通过管路连通在一起，在管路中设有截止阀（8），进气口（14）和出气口（15）分设在

密封隔热箱的上下两侧，出气口将调温后的氮气导出密封隔热箱（16）之外。

2.根据权利要求1所述的长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，其特征在于，所述灯带为

四条，分别为并列的红色光源灯带和绿色光源灯带；滤光玻璃为并列的两条，分别为红色滤

光玻璃和绿色滤光玻璃，所述红色光源灯带和绿色光源灯带与红色滤光玻璃和绿色滤光玻

璃分别一一对应配置。

3.根据权利要求1所述的长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，其特征在于，在氮气管路

中增设温度传感器(5)和电磁阀(6) ,  所述电磁阀（6）连接在氮气管路中，所述温度传感器

（5）设置在密封隔热箱（16）内，温度传感器输出的电信号通过CPU控制电磁阀（6）的通断。

4.根据权利要求1所述的长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，其特征在于，在氮气管路

中增设过滤减压阀（7）。

5.根据权利要求1所述的长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，其特征在于，增设连通管

式水位计（2），所述连通管式水位计通过三通管件连接在锅炉汽包的汽侧管路和液侧管路

中。
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一种长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种应用于锅炉的水位指示装置，属测量技术领域。

背景技术

[0002] 在冶金、化工、石油等行业有很多工业锅炉或其它压力容器，这些锅炉或压力容器

大都选用高压，超高压或亚临界锅炉，而双色水位计是用在锅炉汽包上或其它压力容器上，

用来监视水位变化的一种仪表。双色水位计能否安全可靠使用，是保证锅炉安全运行的重

要因素之一。锅炉汽包两侧安装的双色水位计，可以通过观察窗观察配套安装的专用光源

的折射，可以清晰的看到锅炉汽包的水位变化情况，气相呈现红色，水相呈现绿色，这些色

柱可以通过观察窗，非常清晰的反映锅炉汽包内水位的变化情况。这些水位变化可以通过

观察或现场配套装设的工业摄像头，将现场液位变化情况，通过主控室的工业电视实时显

示出来，随时掌握锅炉汽包液位的变化。

[0003] 在水位计中，提供光源的发光元件是发光二极管，其允许的工作温度是有限度的，

但在冶金行业，高温工作环境是常态，故发光二极管经常要在超过其允许的环境温度下工

作，其寿命非常短。特别是钢厂生产线经常会出现保温层脱落、漏蒸汽、漏热风等故障，水位

计连接的锅炉汽水相温度极高，光源在通电使用中发热，再有环境温度高及外来因素等影

响，导致光源条的使用周期缩短，虽然在壳体上设有散热孔，但在恶劣的高温环境下起不到

散热作用或散热极差，致使光源损坏情况更甚。一旦光源损坏，双色水位计就失去了它的监

视功能，这对锅炉的安全运行是非常危险的。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于针对现有技术之弊端，提供一种长寿命钢厂锅炉双色水位

监视装置，它能够对监视装置的光源提供安全稳定的工作环境，延长水位计的使用寿命，确

保锅炉安全稳定运行。

[0005] 本实用新型所述问题是以下述技术方案解决的：

[0006] 一种长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，所述监视装置包括水位显示机构和光源

部分，所述水位显示机构为被光源照射后产生折射、而对应水位变化的红色玻璃窗和绿色

玻璃窗，其上下两端分别与锅炉汽包的的汽侧管路和液侧管路相连通；所述光源部分包括

灯带和滤光镜，滤光镜设置在灯带和水位显示机构之间，灯带和滤光镜安装在密封隔热箱

内，密封隔热箱为密封的金属壳体，密封隔热箱对应水位显示机构中红色玻璃窗和绿色玻

璃窗的箱面为为透明玻璃；密封隔热箱与氮气储罐通过管路连通在一起，在管路中设有截

止阀，进气口和出气口分设在密封隔热箱的上下两侧，出气口将调温后的氮气导出密封隔

热箱之外。

[0007] 上述长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，所述灯带为四条，分别为并列的红色光

源灯带和绿色光源灯带；所述滤光玻璃为并列的两条，分别为红色滤光玻璃和绿色滤光玻

璃，所述红色光源灯带和绿色光源灯带与红色滤光玻璃和绿色滤光玻璃分别一一对应配
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置。

[0008] 上述长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，在氮气管路中增设温度传感器和电控

阀,所述电磁阀连接在氮气管路中，所述温度传感器设置在密封隔热箱内，温度传感器输出

的电信号通过CPU控制电磁阀的通断。

[0009] 上述长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，在氮气管路中增设过滤减压阀。

[0010] 上述长寿命钢厂锅炉双色水位监视装置，增设连通管式水位计，所述连通管式水

位计通过三通管件连接在锅炉汽包的汽侧管路和液侧管路中。

[0011] 有益效果

[0012] 本实用新型通过密封隔热箱将监视装置的灯带与周围环境隔开，使其不受冶炼车

间内高温高湿环境的影响，同时，通过流动的氮气冷却灯带，并将高温高湿气体导出，保证

了灯带运行的安全。在密封隔热箱内设置温度传感器，检测箱内温度，并控制电磁阀的通

断，利用流动的氮气保证光源始终工作在适宜的环境下。本实用新型利用氮气作为冷却介

质，运行安全可靠，即使发生泄漏，也不会危及周围的环境。

附图说明

[0013] 下面结合附图对本实用新型作进一步详述。

[0014] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0015] 图2为图1的A‑A剖面图。

[0016] 图中各标号分别表示为：1、锅炉汽包，2、连通管水位计，3、水位显示机构，4、密封

玻璃，5、温度传感器，6、电控阀，7、过滤减压阀，8、截止阀，9、氮气瓶，10、灯带，11、液侧连接

管，12、汽侧连接管，13、滤光镜，14、进气嘴，15、出气嘴，16、密封隔热箱。

具体实施方式

[0017] 本实用新型提供了一种安全有效的锅炉水位监视装置，所述监视装置包括水位显

示机构3和光源部分，水位显示机构3为被光源照射后产生折射、而对应水位变化的红色玻

璃窗和绿色玻璃窗，其上下两端分别与锅炉汽包的的汽侧管路和液侧管路相连通；所述光

源部分包括灯带10和滤光镜13，滤光镜设置在灯带10灯带和水位显示机构之间，灯带10和

滤光镜13安装在密封隔热箱16内，密封隔热箱16为密封的金属壳体，密封隔热箱对应多窗

水位计玻璃窗的箱面为透明玻璃；密封隔热箱与氮气储罐通过管路连通在一起，在管路中

设有截止阀8，进气口14和出气口15分设在密封隔热箱的上下两侧，出气口将调温后的氮气

导出密封隔热箱16之外。

[0018] 本实用新型的密封隔热箱16为全密封，外侧的透明玻璃采用4mm厚玻璃，四周密封

通过耐温的硅橡胶条且用金属压条进行压紧密封。进气嘴14、出气嘴15及连接件与Φ10塑

套铜气源管连接。为便于冷却，进气嘴、出气嘴均设置3套，用三根排气金属软管将废氮气引

至室外。密封隔热箱与水位显示机构之间可通过延伸的壁板连结在一起(图1中用粗虚线表

示)。

[0019] 测温用的电阻采用Pt100Φ6*20的瓦温测量电阻，选择热敏电阻Pt100，控制输出

的继电器常开点选择容量可以带动电磁阀为宜，否则需要配中间继电器。设定密封隔热箱

16内温度为30℃(可根据实际情况及要求设定)。打开截止阀8，过滤减压阀7压力调整为

说　明　书 2/3 页

4

CN 216132527 U

4



0.05‑‑0.15MPa(可根据降温情况调整减压阀后压力)，当显示的温度大于30℃时，控制仪接

点(常开点)闭合电磁阀得电打开，喷入的氮气形成圆锥体形气流，保证氮气吹扫彻底不留

死角，最后该气流经密封隔热箱下面的三个出气嘴及金属管排出室外，在氮气(干燥的空压

风)吹扫及排出室外过程中，将密封隔热箱内的热量同时带出，保证了密封隔热箱内的温度

恒定在设定温度范围内。当密封隔热箱内的温度降至30℃以下时，温度信号控制输出断开，

电磁阀失电，氮气停止吹扫。通过控制仪方便的设定温控点温度以及接通或断开的区间范

围，确保闭合两通电磁阀得电打开。

[0020] 本实用新型的光源采用灯带，数量为四条。在绝缘板上安装多个红、绿两种颜色的

发光二极管，构成红绿绿红四条灯带，将这些灯带固定在支架上，再将其固定在密封隔热箱

的后部。同时与其对应的是前方的四条红绿绿红有机玻璃构成的滤光镜13。水位显示机构3

连接的锅炉汽水相温度极高，光源条在通电使用中发热，环境温度的高温炙烤，导致灯带的

使用周期缩短，随时有损坏的可能，但经氮气冷却后，即能极大地提高灯带的使用寿命。

[0021] 本实用新型的温度传感器5设置在密封隔热箱的底部，位于最接近密封隔热箱的

实际温度的中下部空间处，在底部的穿线孔内部焊接一Φ10*10的钢管，测温探头的连接线

穿过空洞且探头安装到位后，用密封胶填充在该处的钢管内，待密封胶凝固且导线已固定，

再与温度控制元件连接。

说　明　书 3/3 页

5

CN 216132527 U

5



图1
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图2
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