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&7) Sammendrag

En anordning og en fremgangsmate for bruk ved
offline-oppbygging av borerarseksjoner pa
borerigger som anvendes ved leting etter og
produksjon av olje- og gassreserver er beskrevet.
Den beskrevne oppfinnelsen er et
rerhandteringssystem der en seksjon av V-der-
rampen festet til en boreriggstruktur er dreibar
slik at én eller flere lengder av borerer kan stilles
vertikalt. Ved hjelp av en offlinerarkoblingsmaskin
sammen med en offline-borergrklave kan
borergrlengdene som holdes vertikalt av
rerdreiningshandtereren ifelge foreliggende
oppfinnelse, kobles sammen, kobles til ytterligere
borerarlengder og plasseres pa et racking-
system for lagring fer de senere blir koblet il
borestrengen. Bruk av rerdreiningshandtereren
ifelge foreliggende oppfinnelse gjer det mulig &
"sette sammen" seksjoner av borergr uten at det
er ngdvendig & avbryte boreoperasjoner, og
reduserer saledes tiden det tar & bore et borehull
betydelig.
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OPPFINNELSENS OMRADE
Foreliggende oppfinnelse vedrarer et rerhandteringssystem for bruk ved
offline-oppbygging av borerarsseksjoner som anvendes ved leting etter og produk-
sjon av olje- og gassreserver. Spesielt vedrarer oppfinnelsen et unikt rerhandter-
ingssystem der en seksjon av V-der-rampen festet til en boreriggstruktur er dreibar
slik at én eller flere borerariengder kan stilles vertikalt for offline-sammenkobling
med ytterligere lengder av borerer.

BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN

US 2004/0131449 A1 omtaler en fremgangsmate og et apparat for & hand-
tere en rerlengde over en brennboring hvor rerhandteringsapparatet er dreibart
koblet til en opplukkings- og nedleggingsmaskin.

Ved tradisjonell boring av en olje- og gassbrenn blir en rekke borersrleng-
der (der hver lengde er omtrent 9 meter (30 fot) lang) koblet sammen for & danne
borestrengen som anvendes ved boring av en brannboring. Etter hvert som bore-
operasjonen skrider frem ma hele tiden nye borergriengder kobles sammen og
feres inn i borehullet. For dypere branner kan det veere nedvendig a koble sam-
men hundrevis av rerlengder for & bore brennboringen ned til produksjonssonen.

Borerarlengdene blir typisk koblet sammen ved hjelp av gjengeforbindelser,
kjient som rarkoblinger (tool joints), der hann-enden, eller tapp-strukturen, pa én
rerlengde skrus sammen med hunn-enden, eller muffe-strukturen, pa en tilligg-
ende r@rlengde. Det & skru sammen tilliggende rerlengder er en tidkrevende pro-
sess som krever betydelig rerhandtering av mannskapet pa boreriggen.

Mer spesifikt blir ved en typisk rotasjonsbord-basert boreoperasjon en bor-
krone installert ved den nedre enden av borestrengen. Vektrar — som hovedsaklig
er tykkveggede lengder av borergr — kobles sammen og danner den nedre delen
av borestrengen. Vektrgrene anvendes for & skape tilstrekkelig vekt pa borekro-
nen mens borekronen roteres i borehullet for & bore dypere. For & rotere bore-
strengen i borehullet kan et toppdrevet rotasjonssystem bli anvendt for & pafere
rotasjonskraften til borestrengen. Toppdrevne rotasjonssystemer kobles mellom
svivelen og kronblokken i masten.
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Hver gang boreprosessen har kommet til et punkt der en ny borergriengde
ma legges til i borestrengen, er det nedvendig (1) & stanse rotasjonen av bore-
strengen, (2) & understeatte borestrengen i borehullet, for eksempel ved hjelp av
holdekiler, (3) & frakoble det toppdrevne rotasjonssystemet fra borestrengens
gverste rarlengde, (4) a tilkoble det toppdrevne rotasjonssystemet til den avre
enden av en ny r@rlengde som skal legges til i borestrengen, og (5) & skru sam-
men gjengeforbindelsen mellom borestrengens @verste r@rlengde og den nye
borerariengden — ved hjelp av manuelt betjente tenger eller en r@rkoblingsmaskin.
Nar den nye rerlengden er lagt til i borestrengen, blir borestrengen pa nytt satt i
rotasjon og boringen fortsetter. Etter hvert som borehullets dybde sker gjentas
prosessen med & legge til en ny lengde av borerer inntil borestrengen har nadd
det snskede dypet.

Som den generelle beskrivelsen over viser ma rotasjonen av borestrengen
(og saledes boringen av borehullet) avbrytes og det roterende utstyret ma kobles
fra borestrengen i borehullet hver gang det er nadvendig & legge til en ny borerar-
lengde i borestrengen. Det & bygge opp borestrengen er séledes en tidkrevende
prosess som begrenser hvor langt det er mulig & bore pa én enkelt dag. Gitt kost-
nadene forbundet med boreoperasjoner er det enskelig, og for en dyp brenn av
avgjerende betydning, & minimere tiden det tar & bore brannboringen.

Videre skal det bemerkes at det & bygge opp borestrengen krever betydelig
rerhandtering av mannskapet pa boreriggen. Gitt utstyret som anvendes for &
bygge opp borestrengen, starrelsen og vekten til rarlengdene som anvendes og
tidspresset som boremannskapet jobber under, medferer den betydelige rerhand-
teringen som er nadvendig for & bore brennboringen stor risiko for skade pa rigg-
personalet.

| et forsek pa & redusere tiden som kreves for & bygge opp borestrengen
0g, til syvende og sist, & bore breannboringen, har tilvirkere av borerigger begynt &
utvikle rigger med mulighet til & bygge opp “seksjoner” av borergr “offline” — dvs. &
sette sammen borergrlengder med annet utstyr enn hovedboreutstyret. Disse
borerarsseksjonene bestar typisk av to, tre eller fire sammenskrudde rerlengder.
Hvor store borerersseksjoner det er mulig a sette sammen offline avhenger ferst
og fremst av sterrelsen til boreriggens mast eller boretarn (heretter kollektivt
referert til som “mast”).
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Etter at de er bygget opp kan disse r@rseksjonene bli lagret i racking-
systemer som er festet til og star ut fra boreriggmasten. Nar ytterligere rerlengder
er nedvendig for & viderefere en boreoperasjon, kan disse rerseksjonene bli koblet
til borestrengen. Pa denne maten kan to, tre eller fire ytterligere rerlengder legges
til i borestrengen i én enkelt rarforlengelse som involverer hovedboreutstyret.

Selv om kjente offline-reroppbyggingssystemer gjer det mulig & bygge opp
seksjoner av borergr offline, krever de kjente systemene fortsatt betydelig rer-
handtering av mannskapet pa boreriggen. De kjente systemene krever typisk to
“offline-hull”, ekvivalent med musehullet i boreriggen, for oppstilling av borerar-
lengdene fer sammenkobling. Mer spesifikt blir i de kjente systemene en ferste
borerarlengde laftet fra V-der-rampen pa boreriggen og plassert i et ferste offline-
hull pa en plattform festet til boreriggen som holder en offline-rerkoblingsmaskin.
En andre borergrlengde blir deretter Iaftet fra V-der-rampen og plassert i et andre
offline-hull i rerkoblingsmaskin-plattformen. En tredje borerarlengde blir sa laftet
fra V-der-rampen og bragt i kontakt med den ferste borersrlengden — som befin-
ner seg i offline-hullet naermest offline-rarkoblingsmaskinen. De to rarlengdene blir
sa skrudd sammen ved hjelp av offline-rerkoblingsmaskinen, laftet over offline-
rerkoblingsmaskinen og bragt i posisjon over den tredje rerlengden. Pa tilsvarende
mate blir de to sammenkoblede rerlengdene skrudd sammen med den tredje rar-
lengden i det andre offline-hullet. Borerarsseksjonen blir deretter |aftet opp fra
offline-r@rkoblingsmaskinen og plassert i et racking-system for senere bruk.

Som den foregdende generelle beskrivelsen viser krever de kjente system-
ene for offline-reroppbygging betydelig rerhandtering av mannskapet pa borerig-
gen. Videre krever de kjente systemene offline-huller, som utgjer en potensiell
risiko for riggmannskapet som utferer offline-reroppbyggingen.

Foreliggende oppfinnelse er utviklet for & lzse disse og andre kjente proble-
mer med de kjente systemene. Det som trengs er en anordning og en fremgangs-
mate for offline-oppbygging av borerarsseksjoner som krever mindre rerhandter-
ing av mannskapet pa en borerigg og saledes muliggjer en tryggere og mer effek-
tiv offline reroppbyggingsprosess. Det er et mal med foreliggende oppfinnelse a til-
veiebringe en slik anordning og fremgangsmate for offline-oppbygging av bore-
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rersseksjoner. Disse og andre mal vil innses av fagmannen etter en gjennomgang

av den felgende beskrivelsen.

OPPSUMMERING AV OPPFINNELSEN
Malene med foreliggende oppfinnelse oppnas ved et system for offline-

sammenkobling av lengder av oljefeltrar pa en boreriggstruktur, omfattende:

en V-der-rampe koblet til boreriggstrukturen, der V-der-rampen har en
stasjoneer seksjon og en dreibar seksjon, der den dreibare seksjonen er innrettet
for a dreie mellom en fgrste posisjon og en andre posisjon;

minst én stattesylinder med en ferste ende og en andre ende, der den
ferste enden er dreibart koblet til boreriggstrukturen og den andre enden er drei-
bart koblet til den dreibare seksjonen av V-der-rampen;
kjennetegnet ved at strukturen videre omfatter:

en holdeinnretning for & sikre minst én r@rlengde i den dreibare seksjonen
av V-der-rampen nar den dreibare seksjonen er i den andre posisjonen; og

en posisjoneringssylinder koblet til den dreibare seksjonen av V-dar-
rampen, der posisjoneringssylinderen er innrettet for & posisjonere den minst ene
rerlengden i den dreibare seksjonen.

Foretrukne utfarelsesformer av systemet er videre utdypet i kravene 2 til og
med 26.

Malene med foreliggende oppfinnelse oppnas ogsa ved en fremgangsmate
for offline-sammenkobling av oljefeltrar pa en boreriggstruktur, omfattende det a:

tilveiebringe en V-der-rampe som kobles til boreriggstrukturen, der V-der-
rampen har en dreibar seksjon og en stasjonaer seksjon;

understatte minst to rerlengder pa den stasjonaere seksjonen av V-der-
rampen;
kjennetegnet ved at fremgangsmaten videre omfatter:

bevege minst én av de minst to rerlengdene til den dreibare seksjonen av
V-der-rampen;

sikre den minst ene rerlengden pa den dreibare seksjonen av V-der-
rampen;

dreie den dreibare seksjonen av V-der-rampen fra en ferste posisjon til en
andre posisjon;
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heve én av de minst to rerlengdene som understattes pa den stasjoneere
seksjonen av V-der-rampen slik at rerlengden posisjoneres over den dreibare
seksjonen av V-der-rampen; og

koble den rerlengden som er sikret pa den dreibare seksjonen av V-der-
rampen til den rerlengden som er hevet over den dreibare seksjonen av V-der-
rampen for & skape en rgrseksjon.

Foretrukne utferelsesformer av fremgangsmaten er videre utdypet i kravene
28 til og med 48.

Videre oppnas malene ved foreliggende oppfinnelse ved en fremgangsmate
for a offline-handtering av lengder av oljefeltrer, kjennetegnet ved det a:

tilveiebringe en V-der-rampe som kobles til boreriggstrukturen, der V-der-
rampen har en dreibar seksjon og en stasjoneer seksjon;

understatte minst to rerlengder pa den stasjoneere seksjonen av V-der-
rampen;

understatte minst én rerlengde pa den dreibare seksjonen av V-der-
rampen;

sikre den minst ene rerlengden pa den dreibare seksjonen av V-der-
rampen;

dreie den dreibare seksjonen av V-der-rampen fra en ferste posisjon til en
andre posisjon.

En anordning og en fremgangsmate for bruk ved offline-oppbygging av
borerarsseksjoner pa borerigger som anvendes ved leting etter og produksjon av
olje- og gassreserver, er omtalt. Det er videre omtalt et unikt rerhandteringssystem
der en seksjon av V-der-rampen festet til en boreriggstruktur er dreibar slik at én
eller flere borersriengder kan bringes til en vertikal stilling for offline-
sammenkobling med ytterligere borerarlengder. En stattesylinder som kobler den
dreibare seksjonen til boreriggstrukturen, statter den dreibare seksjonen i horison-
tal stilling. Etter at en rerlengde er rullet opp pa den dreibare seksjonen av V-der-
rampen trekker stegttesylinderen seg sammen, og lar med det den dreibare seksjo-
nen av V-der-rampen dreie nedover til rerlengden star vertikalt. Rerlengden hol-
des i den vertikale stillingen i den dreibare seksjonen av V-der-rampen av en
holdeinnretning. | tillegg kan rerlengden mens den er i den vertikale stillingen
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heves eller senkes til korrekt posisjon ved hjelp av en sylinder anordnet i den drei-
bare seksjonen.

KORT BESKRIVELSE AV FIGURENE

De felgende figurene utgjer en del av beskrivelsen og er innlemmet for
ytterligere & vise visse aspekter ved foreliggende oppfinnelse. Oppfinnelsen vil for-
stas bedre ved henvisning til én eller flere av disse figurene sammen med den de-
taljerte beskrivelsen av konkrete utfarelsesformer gitt her.

Figur 1 er et sideriss av en typisk boreriggstruktur som viser en V-der-
rampe ifelge én utferelsesform av foreliggende oppfinnelse koblet til boreriggstruk-
turen. Figur 1 viser ogsa to racking-systemer som er festet til og star ut fra masten
pa boreriggen.

Figur 2 er et toppriss av boreriggdekket som viser V-d@r-rampen ifalge én
utferelsesform av foreliggende oppfinnelse koblet til boreriggstrukturen.

Figur 3 er et detaljert toppriss av V-der-rampen som viser den stasjonaere
seksjonen og den dreibare seksjonen av V-der-rampen ifglge én utferelsesform av
foreliggende oppfinnelse.

Figur 4 er et detaljert sideriss av V-der-rampen som viser den stasjoneere
seksjonen og den dreibare seksjonen av V-der-rampen ifglge én utfarelsesform av
foreliggende oppfinnelse.

Figur 5 er et detaljert sideriss av den dreibare seksjonen av V-der-rampen
ifalge én utferelsesform av foreliggende oppfinnelse som viser stattesylinderen
koblet mellom boreriggstrukturen og den dreibare seksjonen av V-der-rampen i ut-
matet stilling, hvorved den dreibare seksjonen av V-der-rampen star horisontalt.

Figur 6 er et detaljert sideriss av den dreibare seksjonen av V-der-rampen
ifslge én utferelsesform av foreliggende oppfinnelse som viser stattesylinderen
koblet mellom boreriggstrukturen og den dreibare seksjonen av V-der-rampen i
inntrukket stilling, hvorved den dreibare seksjonen av V-der-rampen star vertikalt.

BESKRIVELSE AV FORKLARENDE UTFGRELSESFORMER

De felgende eksemplene er gitt for & demonstrere foretrukne utferelsesfor-
mer av oppfinnelsen. Fagmannen vil forsta at fremgangsmatene som beskrives i
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de felgende eksemplene, representerer fremgangsmater som er funnet av oppfin-
nerne & fungere godt ved praktisering av oppfinnelsen og séaledes kan anses som
foretrukket praksis. Fagmannen vil imidlertid, i lys av denne beskrivelsen, se at
mange endringer kan gjeres i de konkrete utferelsesformene som er beskrevet
som gir samme eller tilsvarende resultat uten & fijerne seg fra oppfinnelsens
ramme og idé.

Figur 1 viser en V-der-rampe 50 koblet til en boreriggstruktur 10. Borerigg-
strukturen 10 kan enten veere en landbasert borerigg eller en offshore-borerigg.
Som beskrives naermere i forbindelse med figurene 2 til 6 bestar V-der-rampen 50
av to seksjoner — en stasjonger seksjon 55 og en dreibar seksjon 60. Den stasjo-
naere seksjonen 55 er stettes i den horisontale stillingen som vist i figur 1 av en
stattestruktur 62 som er koblet mellom V-der-rampen 50 og riggstrukturen 10.
Fagmannen vil forsta at avhengig av sterrelsen til den stasjonaere seksjonen 55 av
V-der-rampen 50 og antallet borerariengder som vil bli understattet pa den stasjo-
neere seksjonen 55, flere stattestrukturer 62 kan veere nedvendig for & holde den
samlede vekten av den stasjoneere seksjonen 55 og borergrlengdene. Videre, selv
om en horisontal V-der-rampe 50 er vist i figur 1, kan V-der-rampen 50 vaere en
“skrastilt” rampe som i den ene enden er koblet til riggstrukturen 10 mens den
andre enden skrar diagonalt mot bakken (dersom den anvendes pa en landbasert
borerigg) eller mot et lavere rerdekk (dersom den anvendes pa en offshore-
borerigg). Fagmannen vil forsta at malene med foreliggende oppfinnelse kan opp-
nas uansett om V-der-rampen 50 er en horisontal rampe eller en skrastilt rampe.

Den dreibare seksjonen 60 av V-der-rampen 50 er vist i figur 1 i bade hori-
sontal stilling (heltrukne linjer) og vertikal stilling (stiplede linjer). Som beskrives
neermere i forbindelse med figurene 4 til 6 er den dreibare seksjonen 60 i bade
horisontal og vertikal stilling stattet av stattesylinderen 64. Dersom V-der-rampen
50 er en skrastilt rampe (som beskrevet i det foregdende avsnittet), vil den drei-
bare seksjonen 60 ha en slik sterrelse at den kan dreie fra den skrastilte posisjo-
nen til vertikal stilling som n@dvendig for & oppna malene med foreliggende
oppfinnelse.

Figur 1 viser ogsa to racking-systemer — 200 og 210 — festet til masten 20
pa riggstrukturen 10. Racking-systemet 200 anvendes for a lagre, eller “stable”,
borerarsseksjoner som bestar av tre sammenkoblede borerariengder og saledes
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er omtrent 27 meter lange. Tilsvarende anvendes racking-systemet 210 for &
stable borergrsseksjoner som bestar av fire sammenkoblede borergriengder og
saledes er omtrent 36 meter lange. Selv om det ikke er vist i figur 1 kan et nedre
racking-system festes til boreriggmasten for a stable borerersseksjoner som
bestar av to sammenkoblede borerariengder, og saledes er omtrent 18 meter
lange. Fagmannen vil forsta at sterrelsen til borerarsseksjonene som kan bygges
opp ved anvendelse av foreliggende oppfinnelse farst og fremst vil avhenge av
boreriggmastens starrelse.

Figur 2 er et toppriss av riggdekket pa riggstrukturen 10 som viser V-der-
rampen 50 festet til riggstrukturen 10. Som kan sees i figur 2 bestar V-der-rampen
50 av en stasjoneer seksjon 55 og en dreibar seksjon 60. V-der-rampen 50 anven-
des for & understette de enkelte rerlengdene 40 som anvendes for & bygge opp
borestrengen under boreoperasjoner. Figur 2 viser ogsa en posisjoneringssylinder
68 innenfor den dreibare seksjonen 60 som anvendes for & posisjonere rerleng-
den(e) 40 vertikalt i passende hgyde under offline-oppbyggingsprosessen (som
beskrives neermere i forbindelse med figurene 3 til 6). | tillegg viser figur 2 en
offline-rerkoblingsmaskin 100 anordnet pa en heytliggende plattform 105 som er
koblet til riggstrukturen 10 naer V-der-rampen 50.

Virkematen til rerdreiningshandtereren

Nar na komponentene av rgrdreiningshandtereren ifalge foreliggende opp-
finnelse er identifisert vil virkematen til foreliggende oppfinnelse bli beskrevet i for-
bindelse med figurene 3 til 6. Mer spesifikt er i figur 3 r@rlengder 40 vist understeat-
tet i horisontal stilling av den stasjoneere seksjonen 55 og den dreibare seksjonen
60 av V-der-rampen 50. Under boreoperasjoner vil rarlengder 40 bli Izftet fra et
lagringsomrade pa bakken ved boreomradet og plassert pa V-dar-rampen 50
umiddelbart far bruk.

Under boreoperasjonen vil borehullet bli boret med hovedboreutstyret pa
riggstrukturen 10 (som beskrevet tidligere). Mens hovedboreutstyret borer bore-
hullet kan boremannskap klargjere for tilkobling av ytterligere rarlengder i bore-
strengen med bruk av offline-reroppbyggingssystemet ifelge foreliggende oppfin-
nelse. Som angitt kan borerarsseksjoner pa 18 meter, borerarsseksjoner pa
27 meter eller borergrsseksjoner pa 36 meter bygges opp ved anvendelse av
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offline-reroppbyggingssystemet ifalge foreliggende oppfinnelse. Fagmannen vil
imidlertid forsta at, dersom sterrelsen til masten pa en borerigg ekes, det vil veere
mulig & bygge opp enda lengre rerseksjoner ved anvendelse av offline-
reroppbyggingssystemet ifalge foreliggende oppfinnelse.

Avhengig av sterrelsen pa borergrsseksjonen som skal bygges opp kan
den dreibare seksjonen 60 av V-der-rampen 50 konstrueres for & understatte
enten én eller to borerarlengder. For offline-oppbygging av en 18 meter lang bore-
rersseksjon kan den dreibare seksjonen 60 vaere konstruert for & understatte én
rerlengde 40. For offline-oppbygging av en borerersseksjon pa 27 meter (eller
mer) kan den dreibare seksjonen 60 veere konstruert for & understatte to rerleng-
der 40. Fagmannen vil forsta at ytterligere utferelsesformer er mulige der den drei-
bare seksjonen 60 kan veere konstruert for & understatte tre eller ogsa fire rerleng-
der 40, avhengig av sterrelsen til borergrsseksjonene som skal bygges opp offline.

Med henvisning til figurene 3 til 6 vil nd oppbygging av en borerarsseksjon
ved hjelp av foreliggende oppfinnelse bli beskrevet. For & bygge opp en 27 meter
lang borersrsseksjon ved anvendelse av foreliggende oppfinnelse rulles to rer-
lengder 40 fra den stasjoneere seksjonen 55 av V-der-rampen 50 opp pa den drei-
bare seksjonen 60. En holdeinnretning blir da “lukket’ over rerlengdene 40. | en
foretrukket utf@relsesform omfatter holdeinnretningen en hengslet stolpe som er
festet til den ene siden av den dreibare seksjonen 60 slik at stolpen kan “svinges”
over rgrlengdene 40 og inn i en holdemekanisme pa den motsatte siden av den
dreibare seksjonen 60. Nar den er i stilling over toppen av rarlengdene 40 holder
holdeinnretningen rerlengdene 40 i den vertikale stillingen nar den dreibare sek-
sjonen 60 dreies nedover. Holdeinnretningen kan enten automatisk bli “aktivert” til
a lukke over r@rlengdene 40 nar de rulles opp pa den dreibare seksjonen 60, eller
den kan manuelt bli lukket over rerlengdene 40 av mannskap pa boreriggen.

Som vist i figur 4, etter at rarlengdene 40 er plassert i den dreibare seksjo-
nen 60 og holdeinnretningen er lukket over r@rlengdene 40, blir den dreibare sek-
sjonen 60 dreiet nedover inntil rerlengdene 40 star vertikalt. Holdeinnretningen
hindrer at rerlengdene 40 faller ut av den dreibare seksjonen 60 nar de er i den
vertikale stillingen. Posisjoneringssylinderen 68 anvendes for & heve eller senke
rerlengdene 40 til korrekt posisjon for kobling til offline-rerkoblingsmaskinen 100.



10

15

20

25

30

337793

10

Mens de to rerlengdene 40 rulles i posisjon pa den dreibare seksjonen 60
og dreies nedover, blir en tredje rarlengde 40 |aftet fra den stasjonaere seksjonen
55 av V-der-rampen 50 og hevet over omradet rundt plattformen 105 og V-der-
rampen 50. Den tredje rarlengden 40 |aftes fra den stasjonaere seksjonen 55 av V-
der-rampen 50 ved & koble rarkoblingen 42 pa den tredje rerlengden 40 til en
offline-borerarsklave. Denne offline-borergrsklaven blir da laftet enten av en vins;j
pa masten 20 eller pa dekket pa riggstrukturen 10, eller av en "bridge trolley" (vist
som 205 i figur 1) anordnet pa en haytliggende plattform festet til masten 20.

Den tredje rarlengden 40 blir deretter plassert over rariengdene 40 i den
dreibare seksjonen 60 (som er i den vertikale stillingen) som er naermest offline-
rerkoblingsmaskinen 100. Den tredje rerlengden 40 blir sa senket via offline-
borerarsklaven slik at den nedre enden av den tredje rerlengden 40 kommer i
kontakt med én av de vertikalt holdte rerlengdene 40. Rerkoblingsmaskinen 100
blir deretter beveget forover mot den dreibare seksjonen 60 inntil den kommer til
de sammenstaende rerlengdene 40. De @vre klarne pa rerkoblingsmaskinen 100
“griper” den nedre delen av den tredje rerlengden (som holdes pa plass av offline-
borerarsklaven), mens de nedre klerne pa rerkoblingsmaskinen 100 “griper” den
@vre delen av den tilliggende r@rlengden 40 som holdes vertikalt i den dreibare
seksjonen 60. Rerkoblingsmaskinen 100 anvendes da for & bevirke den nadven-
dige rotasjonen av de sammenholdte rerlengdene 40 for innledende tildragning av
forbindelsen og for & anvende det n@dvendige endelige tildragningsmomentet pa
gjengeforbindelsen. Fagmannen vil forsta at det finnes en rekke bevegelige eller
“‘utmatbare” rerkoblingsmaskiner som kan anvendes som offline-
rerkoblingsmaskinen 100 i foreliggende oppfinnelse. En slik rerkoblingsmaskin er
National-Oilwell’s IR30-80 Roughneck.

Etter at rerkoblingsmaskinen 100 skrudd sammen koblingen blir den koblet
fra rerlengdene 40, og offline-borerarsklaven anvendes for & lgfte de sammenkob-
lede rerlengdene 40 over plattformen 105. De sammenkoblede rarlengdene 40 blir
deretter posisjonert over den gjenaerende rerlengden 40 som holdes vertikalt i den
dreibare seksjonen 60. Den nedre enden av de sammenkoblede rariengdene 40
blir da senket via offline-borerersklaven slik at den nedre enden av de sammen-
koblede rerlengdene 40 kommer i kontakt med den gjenveerende, vertikalt holdte
rerlengden 40. Rerkoblingsmaskinen 100 blir da beveget forover mot den dreibare
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seksjonen 60 inntil den kommer til de sammenstaende rerlengdene 40. De @vre
klarne pa rerkoblingsmaskinen 100 “griper” den nedre delen av de sammenkob-
lede rerlengdene (som holdes pa plass av offline-borerarsklaven), mens de nedre
klerne pa rerkoblingsmaskinen 100 “griper” den svre delen av den tilliggende rer-
lengden 40, som holdes i vertikal stilling i den dreibare seksjonen 60. Rerkoblings-
maskinen 100 anvendes sa for & bevirke den n@dvendige rotasjonen av de sam-
menstaende rarlengdene 40 for innledende tildragning av forbindelsen og for & an-
vende det nedvendige endelige tildragningsmomentet pa gjengeforbindelsen.

Etter at de tre rerlengdene 40 er koblet sammen som beskrevet i de forega-
ende avsnittene, slipper rerkoblingsmaskinen 100 de sammenkoblede borerar-
lengdene, og borergrsseksjonen — som na er 27 meter lang — feres i posisjon for
lagring i racking-systemet 200 (vist i figur 1) ved hjelp av offline-borerarsklaven.

Pa tilsvarende mate som akkurat beskrevet kan man bygge opp en bore-
rersseksjon pa 18 meter. For en r@rseksjon pa 18 meter blir kun én rgrlengde 40
rullet opp pa den dreibare seksjonen 60 av V-der-rampen 50 og dreiet nedover til
den star vertikalt. Den rerlengden 40 som holdes i vertikal stilling i den dreibare
seksjonen 60, kan da bli festet til en andre rerlengde 40 som lgftes direkte fra den
stasjonaere seksjonen 55 av V-der-rampen 50 pa samme mate som beskrevet
over. For borerigger konstruert for kun & handtere borergrlengder pa 18 meter kan
den dreibare seksjonen 60 av V-der-rampen 50 vaere innrettet for kun & holde én
rerlengde 40.

Videre, pa tilsvarende mate som beskrevet i forbindelse med en 27 meter
lang borersrsseksjon, kan en fijerde rarlengde 40 festes til den 27 meter lange
borerarsseksjonen for & danne en 36 meter lang borergrsseksjon. For & danne en
36 meter lang borerarsseksjon blir en fjerde reriengde 40 rullet opp pa den drei-
bare seksjonen 60 av V-der-rampen 50 og dreiet nedover til den star vertikalt. Den
rerlengden 40 som holdes i vertikal stilling i den dreibare seksjonen 60, kan da bli
festet til den tre r@rlengder lange seksjonen bygget opp som beskrevet over i for-
bindelse med den 27 meter lange borerarsseksjonen. Den 36 meter lange bore-
rersseksjon kan da bli bragt i posisjon for lagring i racking-systemet 210 (vist i
figur 1) ved hjelp av offline-borerarsklaven.
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Figurene 5 og 6 viser dreiemekanismen for den dreibare seksjonen 60 mer i
detalj. | den foretrukne utfarelsesformen av foreliggende oppfinnelse er den drei-
bare seksjonen 60 koblet til riggstrukturen 10 via en leddforbindelse 52. Leddfor-
bindelsen 52 gjer at den dreibare seksjonen 60 kan rotere nedover mens den for-
blir koblet til riggstrukturen 10. Tilsvarende leddforbindelser 65 og 66 er anvendt
for & koble stattesylinderen 64 til henholdsvis den dreibare seksjonen 60 og rigg-
strukturen 10.

| figur 5 er den dreibare seksjonen 60 vist i den horisontale stillingen. |
denne stillingen er stattesylinderen 64 fullt utmatet. For & “dreie” den dreibare sek-
sjonen 60 nedover blir stattesylinderen 64 langsomt trukket sammen. Nar statte-
sylinderen 64 trekkes sammen, roterer den dreibare seksjonen 60 om leddforbind-
elsen 52 og begynner & senkes mot den vertikale stillingen vist i figur 6. Etter hvert
som stettesylinderen 64 trekker seg ytterligere sammen stattesylinderen 64 roterer
om sine koblingspunkter til den dreibare seksjonen 60 (via leddforbindelsen 65) og
riggstrukturen 10 (via leddforbindelsen 66) slik at leddforbindelsen 65 presser
stattesylinderen 64 mot riggstrukturen 10. | den foretrukne utfarelsesformen er
stettesylinderen 64 spesifikt konstruert for a veere fullt sammentrukket (eller “bun-
net ut’) nar den dreibare seksjonen 60 star vertikalt, som vist i figur 6.

Fra den foregaende beskrivelsen av rerdreiningshandtereren ifelge foreligg-
ende oppfinnelse vil fagmannen forsta at foreliggende oppfinnelse i betydelig grad
reduserer den ngdvendige rerhandteringen ved offline-oppbygging av borerars-
seksjoner. Denne reduksjonen av rerhandteringen muliggjer en mer effektiv og
tryggere offline-oppbyggingsprosess. Videre vil man forsta at den dreibare V-der-
rampeseksjonen ifelge foreliggende oppfinnelse fijerner behovet for “offline-
hullene” som anvendes i kjent teknikk, og dermed fjerner en annen sikkerhets-
risiko som eksisterer i kjent teknikk.

Videre, selv om foreliggende oppfinnelse er beskrevet i forbindelse med
offline-oppbygging av borerersseksjoner, vil fagmannen forsta at foreliggende opp-
finnelse kan innrettes for offline-oppbygging av seksjoner av forskjellige typer olje-
feltrar, omfattende borerarsseksjoner, foringsrarsseksjoner, forlengningsraerssek-
sjoner og/eller produksjonsrer.
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Selv om anordningen, sammenstillingene og fremgangsmatene ifelge
denne oppfinnelsen er beskrevet i forbindelse med foretrukne eller forklarende ut-
ferelsesformer, vil det veere apenbart for fagmannen at endringer kan gjeres av
anordningen og fremgangsmatene beskrevet her innenfor oppfinnelsens ramme
og idé. Alle slike tilsvarende alternativer og endringer som kan ses av fagmannen
anses 4 falle innenfor oppfinnelsens ramme og idé, som definert i de felgende
kravene.
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PATENTKRAV

1. System for offline-sammenkobling av lengder av oljefeltrer pa en borerigg-
struktur (10), omfattende:

en V-der-rampe (50) koblet til boreriggstrukturen (10), der V-der-rampen
(50) har en stasjonaer seksjon (565) og en dreibar seksjon (60), der den dreibare
seksjonen (60) er innrettet for & dreie mellom en farste posisjon og en andre
posisjon;

minst én stattesylinder (64) med en ferste ende og en andre ende, der den
ferste enden er dreibart koblet til boreriggstrukturen (10) og den andre enden er
dreibart koblet til den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50);

karakterisert ved at strukturen videre omfatter:

en holdeinnretning for & sikre minst én rerlengde (40) i den dreibare seksjo-
nen (60) av V-der-rampen (50) nar den dreibare seksjonen (60) er i den andre
posisjonen; og

en posisjoneringssylinder (68) koblet til den dreibare seksjonen (60) av V-
der-rampen (50), der posisjoneringssylinderen (68) er innrettet for & posisjonere
den minst ene reriengden (40) i den dreibare seksjonen (60).

2. System ifslge krav 1,
karakterisert ved at dendreibare seksjonen (60) av V-der-rampen
(50) er linjefart med den stasjoneere seksjonen (55) av V-der-rampen (50) i den

ferste posisjonen.

3. System ifelge krav 2,

karakterisert ved at den minst ene stattesylinderen (64) eri en ut-
strakt posisjon nar den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) er i den
ferste posisjonen.

4. System ifalge krav 1,
karakterisert ved at dendreibare seksjonen (60) av V-der-rampen
(50) er i en hovedsaklig vertikal stilling i den andre posisjonen.
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5. System ifelge krav 4,

karakterisert ved at den minst ene stattesylinderen (64) er i en fullt
sammentrukket posisjon nar den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) er
i den andre posisjonen.

6. System ifslge krav 1,

karakterisert ved at holdeinnretningen omfatter en stolpe som er drei-
bart koblet til den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) og en holde-
mekanisme.

7. System ifelge krav 6,

karakterisert ved at stolpen pa holdeinnretningen blir beveget fra en
ferste posisjon der den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) kan motta
den minst ene r@rlengden (40), til en andre posisjon der stolpen griper inn i holde-
mekanismen og sikrer den minst ene rerlengden (40) i den dreibare seksjonen
(60) av V-der-rampen (50) nar den dreibare seksjonen (60) befinner seg i den
andre posisjonen.

8. System ifslge krav 1,
karakterisert ved at denfarste enden avden minst ene stattesylinde-
ren (64) er dreibart koblet til boreriggstrukturen (10) av en leddforbindelse (65).

9. System ifalge krav 1,

karakterisert ved at denandre enden av den minst ene stattesylinde-
ren (64) er dreibart koblet til den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) av
en leddforbindelse (66).

10.  System ifelge krav 1, videre
karakterisert ved aomfatte en haytliggende plattform (105) der det er
anordnet en rgrkoblingsmaskin (100).

11.  System ifelge krav 1, videre
karakterisert ved aomfatte en rerklave.
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12.  System ifelge krav 11,
karakterisert ved at rerklaven blir hevet eller senket av en vinsj.

13.  System ifelge krav 11,

karakterisert ved at rerklaven blir hevet eller senket av en "bridge
trolley" (205) koblet til en haytliggende plattform (105) som er koblet til en mast pa
boreriggstrukturen (10).

14.  System ifelge krav 1, videre

karakterisert ved aomfatte minst ett racking-system (200) koblet til
masten pa boreriggstrukturen (10), der det minst ene racking-systemet (200) er
innrettet for offline-lagring av en rerseksjon bestaende av flere sammenkoblede

rerdeler.

16.  System ifelge krav 1, videre
karakterisert ved aomfatte minst én stettestruktur som gar fra borerigg-
strukturen (10) til den stasjonaere seksjonen (65) av V-der-rampen (50).

16.  System ifslge krav 1,
karakterisert ved at den stasjoneere seksjon opplagrer i det minste
én rerlengde og den dreibare seksjonen opplagrer i de minste én rerlenge og er
dreibar med hensyn til boreriggstrukturen; og hvori holdeinnretningen omfatter en

en holdeinnretning omfattende en stolpe som er dreibart koblet til den drei-
bare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) og en holdemekanisme, der stolpen og
holdemekanismen samvirker for & sikre den minst ene rerlengden (40) i den drei-
bare seksjonen (60);

systemet omfatter videre:

en rerklave for & heve eller senke minst én rarlengde (40);

en bevegelig rerkoblingsmaskin (100), der den bevegelige rerkoblings-
maskinen (100) kan strekkes ut slik at den griper én av den ene eller de flere rar-
lengdene (40) som holdes av rerklaven og én av den ene eller de flere rerlengd-
ene (40) i den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50); og

337793



10

15

20

25

30

17

minst ett racking-system (200), der det minst ene racking-systemet (200) er

koblet til en mast pa boreriggstrukturen (10).

17.  System ifelge krav 16,
karakterisert ved at den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen
(50) er linjefert med den stasjoneere seksjonen (55) av V-der-rampen (50) nar den

minst ene stattesylinderen (65) er i en utmatet posisjon.

18.  System ifelge krav 16,

karakterisert ved at den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen
(50) er i en hovedsaklig vertikal stilling nar den minst ene stettesylinderen (64) er i
en fullt sammentrukket posisjon.

19.  System ifslge krav 16,

karakterisert ved at stolpen pa holdemekanismen blir flyttet fra en
ferste posisjon der den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) kan motta
den minst ene rerlengden (40), til en andre posisjon der stolpen griper inn i holde-
mekanismen og sikrer den minst ene reérlengden (40) i den dreibare seksjonen
(60) av V-der-rampen (50) nar den dreibare seksjonen (60) er i den hovedsaklig

vertikale stillingen.

20. System ifslge krav 16,
karakterisert ved at denfarste enden av den minst ene stattesylinde-
ren (64) er dreibart koblet til boreriggstrukturen (10) av en leddforbindelse (65).

21. System ifslge krav 16,

karakterisert ved at denandre enden av den minst ene stattesylinde-
ren (64) er dreibart koblet til den dreibare seksjonen (60) av V-d@r-rampen (50) av
en leddforbindelse (66).

22. System ifelge krav 16,
karakterisert ved at denbevegelige rerkoblingsmaskinen (100) er an-
ordnet pa en haytliggende plattform (105).
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23. System ifglge krav 16,
karakterisert ved at rerklaven blir hevet eller senket av en vinsj.

24.  System ifglge krav 16,

karakterisert ved at rerklaven blir hevet eller senket av en "bridge
trolley" (205) koblet til en haytliggende plattform (105) som er koblet til masten pa
boreriggstrukturen (10).

25. System ifelge krav 16,
karakterisert ved at det minst ene racking-systemet (200) er innrettet
for offline-lagring av en rerseksjon (40) bestdende av flere sammenkoblede rer-

deler.

26. System ifslge krav 16, videre
karakterisert ved aomfatte minst én stettestruktur som gar fra borerigg-
strukturen (10) til den stasjoneere seksjonen (65) av V-der-rampen (50).

27. Fremgangsmate for offline-sammenkobling av oljefeltrar pa en borerigg-
struktur (10), omfattende det a:

tilveiebringe en V-dar-rampe (50) som kobles til boreriggstrukturen (10), der
V-der-rampen (50) har en dreibar seksjon (60) og en stasjoneer seksjon (55);

understatte minst to rerlengder (40) pa den stasjonzere seksjonen (55) av
V-der-rampen (50);
karakterisert ved at fremgangsmaten videre omfatter:

bevege minst én av de minst to rerlengdene (40) til den dreibare seksjonen
(60) av V-der-rampen (50);

sikre den minst ene rerlengden (40) pa den dreibare seksjonen (60) av V-
der-rampen (50),

dreie den dreibare seksjonen (60) av V-d@r-rampen (50) fra en farste posi-
sjon til en andre posisjon;
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heve én av de minst to rerlengdene (40) som understattes pa den stasjo-
naere seksjonen (55) av V-der-rampen (50) slik at rerlengden (40) posisjoneres
over den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50); og

koble den rerlengden (40) som er sikret pa den dreibare seksjonen (60) av
V-der-rampen (60) til den rerlengden (40) som er hevet over den dreibare seksjo-
nen (60) av V-der-rampen (50) for & skape en rarseksjon.

28. Fremgangsmate ifslge krav 27, videre

karakterisert ved aomfatte det & bevege rerseksjonen til et racking-
system (200) innrettet for & lagre rerseksjonen, der racking-systemet (200) er
koblet til en mast pa boreriggstrukturen (10).

29. Fremgangsmate ifslge krav 27, videre

karakterisert ved aomfatte det & strekke ut eller trekke sammen en
posisjoneringssylinder (68) koblet til den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen
(50) for a posisjonere den minst ene rarlengden (40) i den dreibare

seksjonen (60).

30. Fremgangsmate ifglge krav 27,

karakterisert ved at dendreibare seksjonen (60) av V-der-rampen
(50) dreies til den andre posisjonen ved a trekke sammen en stattesylinder som
har en ferste ende koblet til boreriggstrukturen (10) og en andre ende koblet til den
dreibare seksjonen (60).

31. Fremgangsmate ifelge krav 27,

karakterisert ved at rerlengden (40) heves fra den stasjonaere seksjo-
nen (55) av V-der-rampen (50) til en posisjon over den dreibare seksjonen (60) av
V-der-rampen (50) ved & koble en rerklave til rerlengden (40) og heve rerklaven.

32. Fremgangsmate ifalge krav 31,
karakterisert ved at rerklaven heves eller senkes av en vins;.
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33. Fremgangsmate ifalge krav 31,

karakterisert ved at rarklaven heves eller senkes av en "bridge trolley"
(205) koblet til en haytliggende plattform (105) som er koblet til en mast pa bore-
riggstrukturen (10).

34. Fremgangsmate ifelge krav 31, videre

karakterisert ved aomfatte det d gripe én av den ene eller de flere rar-
lengdene (40) som er sikret i den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50)
og gripe den rarlengden (40) som er hevet over den dreibare seksjonen (60) med
en rerkoblingsmaskin (100).

35. Fremgangsmate ifelge krav 34, videre
karakterisert ved aomfatte det & betjene rarkoblingsmaskinen (100) for
a sette sammen koblingen mellom de rerlengdene (40) som er grepet av rerkob-

lingsmaskinen (100).

36. Fremgangsmate ifelge krav 27,
karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter det a:

understatte flere rerlengder (40) pa den stasjoneere seksjonen (55) av V-
der-rampen (50);

bevege minst to av de flere r@rlengdene (40) til den dreibare seksjonen (60)
av V-dar-rampen (50);

sikre de minst to rerlengdene (40) pa den dreibare seksjonen (60) av V-der-
rampen (50);

dreie den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) fra en ferste posi-
sjon til en andre posisjon, idet den dreibare seksjonen (60) er i en hovedsaklig
vertikal stilling i den andre posisjonen;

heve én av de flere r@rlengdene (40) som understattes pa den stasjonaere
seksjonen (55) av V-der-rampen (50) slik at rerlengden (40) stilles hovedsaklig
vertikalt over den dreibare seksjonen (60) av V-dgr-rampen (50);

koble sammen én av de minst to rerlengdene (40) som er sikret pa den
dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50), med den reriengden (40) som er
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hevet over den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) for & skape en sek-
sjon bestaende av to rerdeler;

heve den av to rerdeler (40) bestdende seksjonen slik at den av to rerdeler
(40) bestaende seksjonen star hovedsaklig vertikalt over den dreibare seksjonen
(60) av V-der-rampen (50);

koble sammen én av de minst to rerlengdene (40) sikret pa den dreibare
seksjonen (60) av V-der-rampen (50) med den av to rerdeler (40) bestdende sek-
sjonen som er hevet over den dreibare seksjonen (60) for & skape en rarseksjon
(40) bestaende av tre rerdeler.

37. Fremgangsmate ifelge krav 36, videre

karakterisert ved aomfatte det & bevege den av tre rerdeler (40) besta-
ende seksjonen til et racking-system (200) innrettet for & lagre rerseksjonen, der
racking-systemet (200) er koblet til en mast pa boreriggstrukturen (10).

38. Fremgangsmate ifelge krav 36, videre

karakterisert ved aomfatte det & strekke ut eller trekke sammen en
posisjoneringssylinder (68) koblet til den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen
(50) for & posisjonere rerlengdene (40) i den dreibare seksjonen (60).

39. Fremgangsmate ifglge krav 36,

karakterisert ved at dendreibare seksjonen (60) av V-der-rampen
(50) dreies ved & trekke sammen en stettesylinder (64) som har en ferste ende
koblet til boreriggstrukturen (10) og en andre ende koblet til den dreibare
seksjonen (60).

40. Fremgangsmate ifalge krav 36,

karakterisert ved at rerlengden (40) heves fra den stasjoneere seksjo-
nen (60) av V-der-rampen (50) til en posisjon over den dreibare seksjonen (60) av
V-der-rampen (50) ved & koble rgrlengden (40) til en rerklave og heve rerklaven.
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41. Fremgangsmate ifalge krav 36,

karakterisert ved at denav to rerdeler (40) bestdende seksjonen
heves til en posisjon over den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) ved &
heve rarklaven.

42. Fremgangsmate ifalge krav 41,
karakterisert ved at rerklaven heves eller senkes av en vins;.

43. Fremgangsmate ifelge krav 41,

karakterisert ved at rerklaven heves eller senkes av en "bridge trolley"
(205) koblet til en haytliggende plattform (105) som er koblet til en mast pa bore-
riggstrukturen (10).

44. Fremgangsmate ifslge krav 36, videre

karakterisert ved aomfatte det & gripe én av de minst to rerlengdene
(40) som er sikret i den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) og gripe
den rerlengden (40) som er hevet over den dreibare seksjonen (60) med en rer-
koblingsmaskin (100).

45. Fremgangsmate ifslge krav 44, videre

karakterisert ved aomfatte det & betjene rarkoblingsmaskinen (100) for
a sette sammen koblingen (42) mellom rgrlengdene (40) som gripes av rarkob-
lingsmaskinen (100) for & skape den av to rerdeler bestaende seksjonen.

46. Fremgangsmate ifelge krav 45, videre

karakterisert ved aomfatte det & gripe én av de minst to rerlengdene
(40) som er sikret i den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) og én av
rerlengdene (40) som danner den av to rerdeler bestdende seksjonen med en
rerkoblingsmaskin (100).
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47. Fremgangsmate ifslge krav 46, videre

karakterisert ved aomfatte det & betjene rerkoblingsmaskinen (100) for
a sette sammen koblingen (42) mellom rgrlengdene (40) som gripes av rerkob-
lingsmaskinen (100) for & skape den av tre rerdeler bestdende seksjonen.

48. Fremgangsmate ifelge krav 27,
karakterisert ved at den videre omfatter:

a understatte minst én rerlengde (40) pa den dreibare seksjonen (60) av V-
der-rampen (50).

49. Fremgangsmate for offline-handtering av lengder av oljefeltrer,
karakterisert ved aomfatte det a:

tilveiebringe en V-daer-rampe (50) som kobles til boreriggstrukturen (10), der
V-der-rampen (50) har en dreibar seksjon (60) og en stasjoneer seksjon (55);

understatte minst to rerlengder (40) pa den stasjoneere seksjonen (55) av
V-dar-rampen (50);

understatte minst én rerlengde (40) pa den dreibare seksjonen (60) av V-
der-rampen (50),

sikre den minst ene rarlengden (40) pa den dreibare seksjonen (60) av V-
der-rampen (50);

dreie den dreibare seksjonen (60) av V-der-rampen (50) fra en ferste posi-

sjon til en andre posisjon.
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