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(54) Bezeichnung: Mehrteiliges Schienenlagerungssystem

(57) Hauptanspruch: Mehrteiliges Schienenlagerungssys-
tem fiir eine Schiene (10), welche jeweils einen Schienen-
full (12) mit einer linken und rechten Flanke (12a, 12b), ei-
nen Schienenkopf (16) und einen den Schienenkopf und den
Schienenfuly miteinander verbindenden Schienensteg (14)
aufweisen, so dass zwischen dem Schienenkopf und dem
Schienenful® eine durch den Schienensteg getrennte linke
und rechte Schienenkammer (22a, 22b) definiert werden,
wobei das Schienenlagerungssystem zumindest folgende
Bauteile umfasst:
ein Schienenful’profil (36) aus elastomerem Material, wel-
ches einen Schienenfulunterlageabschnitt (38) und einen
mit dem Schienenfuliunterlageabschnitt verbundenen linken
und rechten seitlichen Formabschnitt (42a, 42b) aufweist,
wobei der linke und rechte Formabschnitt im eingebauten
Zustand die linke bzw. rechte Flanke (12a, 12b) des Schie-
nenfulles (12) umgreift, und
ein linkes und rechtes von dem Schienenfu3profil separa-
tes Schienenkammerfiillelement (50a, 50b) aus elastome-
rem Material, welche einen an den linken bzw. rechten Form-
abschnitt (42a, 42b) angepassten Ausschnitt (56a, 56b) auf-
weisen, wobei der linke und rechte Formabschnitt im einge-
bauten Zustand in den jeweils zugehorigen Ausschnitt ein-
greift,
wobei der Ausschnitt (56a, 56b) in dem linken und rechten
Schienenkammerfiillelement (50a, 50b) und der linke und
rechte Formabschnitt (42a, 42b) im eingebauten Zustand in
die linke bzw. rechte Schienenkammer (22a, 22b) hinein-
reichen, so dass das linke und rechte Schienenkammerfull-
element (50a, 50b) und der linke und rechte Formabschnitt
(42a, 42b) des Schienenfuprofils (36) gemeinsam die lin-
ke bzw. rechte Schienenkammer (22a, 22b) ausflllen, wo-
bei der linke bzw. rechte Formabschnitt (42a, 42b) zum Aus-

fullen der linken bzw. rechten Schienenkammer (22a, 22b)
beitragt.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein mehrteiliges Schie-
nenlagerungssystem fir eine Schiene, ein Schie-
nengleis mit dem Schienenlagerungssystem und ein
Verfahren zum Einbauen des Schienenlagerungs-
systems.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Es ist bekannt, Polyurethan-Schaumstreifen
unter dem Schienenful einer Schiene anzuordnen,
um das Vibrationsdampfungsverhalten der Schiene
zu verbessern. Ferner ist bekannt, die Schienenkam-
mer mit Schienenkammerfiillelementen, zum Beispiel
aus PU-gebundenem Gummigranulat, auszufillen,
um eine bessere Schallddmpfung zu erreichen und
den Raum zwischen dem Schienensteg und dem sich
an die Schienen anschlieBenden Asphalt auszufil-
len. Solche Schienenlagerungssysteme werden ins-
besondere fur Strallenbahngleise in Verbindung mit
Rillenschienen verwendet.

[0003] So ist zum Beispiel aus der
DE 20 2011 109 278 U1 ein Schienenumkleidungs-
system bekannt, bei welchem ein unter dem Schie-
nenful® zu positionierender SchienenfuRunterlagebe-
reich mit in die Schiene eingreifenden Schienenkam-
mereingriffsbereichen integral ausgebildet ist. Ziel-
setzung bei diesem Schienenumkleidungselement ist
es, einen flussigkeitsdichten Einschluss der Schiene
zu erlangen, um Streustréme zu verhindern.

[0004] Inhaltteiliger Weise kann sich allerdings
der Einbau eines solchen Schienenumkleidungsele-
ments als schwierig gestalten. Ferner weist das
Schienenumkleidungselement ein relativ hohes spe-
zifisches Gewicht bezogen auf die Lange auf, so-
dass die Schienenumkleidungselemente entweder
sehr schwer sind, was Transport und Handhabung
erschwert oder diese nur relativ kurz ausgebildet
sein kénnen. Ferner weist dieses Schienenumklei-
dungselement am &ufleren Rand des Schienenfu-
Res einen Filmscharnierbereich auf, welcher hinsicht-
lich Stabilitdt und Lebensdauer verbesserungswurdig
sein kann. Ferner ist das Schienenumkleidungssys-
tem kostenaufwéandig in der Herstellung und relativ
unflexibel.

Allgemeine Beschreibung der Erfindung

[0005] Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe ge-
stellt, ein Schienenlagerungssystem bereit zu stellen,
welches effizient und kostenglinstig herstellbar, gut
handhabbar und einfach einzubauen ist.

[0006] Ein weiterer Aspekt der Aufgabe ist es, ein
Schienenlagerungssystem bereit zu stellen, welches
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gute Lagerungseigenschaften flr das Schienengleis
und eine gute elektrische Isolation gewahrleistet.

[0007] Ein weiterer Aspekt der Aufgabe ist es, ein
Schienenlagerungssystem bereit zu stellen, welches
langlebig ist und einen geringen Ausschuss produ-
ziert.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung wird durch den
Gegenstand der unabhangigen Anspriiche gel6st.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen definiert.

[0009] Erfindungsgemal wird ein im Querschnitt
mehrteiliges Schienenlagerungssystem fur eine
Schiene bereit gestellt. Die Schiene ist z.B. als
Vignolschiene oder Rillenschiene ausgebildet und
weist jeweils einen Schienenfuld mit einer linken und
rechten Flanke, einen Schienenkopf und einen den
Schienenkopf und den Schienenful miteinander ver-
bindenden Schienensteg auf. Eine solche Schiene
definiert demnach zwischen dem Schienenkopf und
dem Schienenfuld eine durch den Schienensteg ge-
trennte linke und rechte Schienenkammer.

[0010] Das Schienenlagerungssystem umfasst ein
Schienenful3profil aus elastomerem, insbesondere
aus einem gummielastischen, aber geringfligig kom-
pressiblen, Material, auf welchem der Schienenful},
ggf. unter Verwendung einer Zwischenlage, aufsteht
und welches signifikant zur vibrations- und schall-
dampfenden Wirkung des Schienenlagerungssys-
tems beitragt. Das elastische und vibrationsddmpfen-
de Verhalten des SchienenfuBunterlageabschnitts,
auf welchem der Schienenfull ggf. mit einer Zwi-
schenlage aufsteht, ist demnach auf das zu erzie-
lende elastische und vibrationsddmpfende Verhalten
des gesamten Schwingungssystems der Schiene ab-
gestimmt. Das Schienenfulprofil weist einen integra-
len linken und rechten seitlichen Formabschnitt auf,
welche einstlckig mit dem SchienenfulBunterlageab-
schnitt hergestellt bzw. verbunden sind. Der linke und
rechte Formabschnitt umgreifen im eingebauten Zu-
stand die linke bzw. rechte Flanke des Schienenfu-
Res und schlieBen diese langs entlang der Schiene
ein, reichen aber transversal nicht bis zum Schienen-
steg nach innen und vertikal nicht bis zum Schienen-
kopf nach oben. Mit anderen Worten ist das Schie-
nenfulprofil, bestehend aus dem Schienenfulunter-
lageabschnitts sowie dem linken und dem rechten
Formabschnitts als einstlickiges Teil aus elastome-
rem, insbesondere gummielastischem Material aus-
gebildet.

[0011] Das Schienenlagerungssystem umfasst fer-
ner ein linkes und rechtes von dem Schienenful3-
profil separates Schienenkammerfiillelement aus ei-
nem elastomeren, insbesondere gummielastischen
aber geringfiigig kompressiblen Material. Das linke
und rechte Schienkammerfillelement weisen an der
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entlang der Schiene verlaufenden Kante, welche von
der der Schiene abgewandten Aulenseite und der
dem Schienenful® zugewandten Unterseite gebildet
wird jeweils einen an den linken bzw. rechten Form-
abschnitt angepassten nach auf’en und unten offe-
nen Ausschnitt auf, in welchen der linke bzw. rechte
Formabschnitt im eingebauten Zustand, insbesonde-
re passgenau und formschlissig eingreift.

[0012] Der Ausschnitt in dem linken und rechten
Schienenkammerfiillelement einerseits und der lin-
ke und rechte Formabschnitt andererseits sind da-
bei so grol3, dass sie im eingebauten Zustand in die
linke bzw. rechte Schienenkammer hineinreichen, so
dass das linke und rechte Schienenkammerflillele-
ment und der linke und rechte Formabschnitt des
Schienenful3profils im Querschnitt gemeinsam die
linke bzw. rechte Schienenkammer ausfillen. Dabei
tragt der linke und rechte Formabschnitt signifikant
zum Ausflllen der linken bzw. rechten Schienenkam-
mer bei. Mit anderen Worten sind der linke und rech-
te Formabschnitt nicht lediglich dazu ausgebildet, die
jeweils aullere Kante der linken bzw. rechten Flan-
ke des Schienenfulles nur gerade so zu umgreifen,
um das SchienenfuRprofil lediglich an dem Schienen-
fulk festzuhalten, sondern der linke und rechte Form-
abschnitt bilden einen wesentlichen Teil der Fillung
der Schienenkammer. Die Querschnittsflache des lin-
ken und rechten Formabschnitts, welche oberhalb
der Oberseite und innerhalb des du3eren Randes der
linken bzw. rechten Flanke des Schienenful3es liegt,
ist dabei vorzugsweise jeweils groRer als 3 cm?, vor-
zugsweise jeweils grofer als 6 cm?.

[0013] In vorteilhafter Weise wirken somit einer-
seits das Schienenfuliprofil und die beiden Schie-
nenkammerflllelemente bezogen auf die Vibrations-
und Schallddmpfung in synergistischer Weise zu-
sammen. Andererseits kbnnen diese drei Teile trotz-
dem einzeln hergestellt, transportiert und eingebaut
werden. Dadurch wird der Herstellungsprozess ver-
einfacht. Ferner lassen sich die Teile aufgrund ihres
relativ geringen Gewichts leicht einbauen oder kén-
nen in relativ groBer Lange verwendet werden. Dar-
Uber hinaus kann das SchienenfuRprofil sogar an ei-
ner (Stralenbahn-)Rillenschiene richtungsunabhén-
gig eingebaut und dasselbe SchienenfulRprofil kann
fur verschiedene Schienenformen mit den jeweils
passenden speziell an die jeweilige Schienenform
angepassten Schienenkammerfillelementen genutzt
werden, was das System flexibel macht und den Pro-
duktions- und Logistikaufwand verringern kann.

[0014] Das Schienenlagerungssystem ist insbeson-
dere als Schienenlagerungssystem zur kontinuierli-
chen Schienenlagerung ausgebildet. D.h. die Schie-
ne wird nicht nur punktuell auf Schwellen, sondern
kontinuierlich entlang der Schiene unterstitzt und
elastisch gelagert, indem die Schiene kontinuierlich
auf dem SchienenfulRprofil, bzw. der darin einge-
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setzten Zwischenlage aufsteht. Bei der kontinuierli-
chen Schienenlagerung wird das Gesamtsystem aus
Schiene, Schienenfuprofil und Schienenkammerfil-
lelementen typischerweise vollstandig eingegossen,
z.B. in Beton.

[0015] In vorteilhafter Weise kann durch die Drei-
teiligkeit des Schienenlagerungssystems zur konti-
nuierlichen Schienenlagerung zunéchst nach dem
Einbau des Schienenful3profils dieses in Beton ein-
gegossen werden und nachfolgend werden erst
die Schienenkammerfillelemente eingebaut und an-
schlielend zumindest teilweise ebenfalls in Beton
eingegossen. Dieses kontinuierliche Schienenlage-
rungssystem kann demnach in zumindest zwei ge-
trennten Schritten in Beton eingegossen werden.

[0016] Vorzugsweise sind das Schienenful3profil
und/oder das linke und/oder rechte Schienenkam-
merflllelement aus einem gebundenen Gummigra-
nulat, insbesondere aus Polyurethan-gebundenen
Gummigranulat, hergestellt, bzw. das Schienenful3-
profil und das linke und rechte Schienenkammerfiill-
element sind aus demselben Material hergestellt.

[0017] Vorzugsweise betragen dabei der Gewichts-
anteil des Gummigranulats zwischen 85% und 95%
und der Gewichtsanteil des Polyurethans zwischen
5% und 15%, wobei sich der Gewichtsanteil des
Gummigranulats und des Polyurethans zu 100% ad-
dieren. Die Partikelgréfle des Gummigranulats be-
tragt dabei insbesondere zwischen 0,5 mm und 6
mm.

[0018] Die Dichte des Polyurethan-gebundenen
Gummigranulats des SchienenfulBprofils und/oder
des linken und/oder rechten Schienenkammerfillele-
ments betragt vorzugsweise zwischen 850 kg/m?,
ggf. 900 kg/m? und 1250 kg/m?3, 1200 kg/m?®.

[0019] Insbesondere derartiges Polyurethan-gebun-
denes Gummigranulat weist die fir die hiesigen
Schienenkammerfiillelemente erforderlichen elektri-
schen und mechanischen Eigenschaften auf.

[0020] GemalR einer bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung ist eine Zwischenlage aus einem elast-
omeren bzw. elastischen Material umfasst, welche
sich im eingebauten Zustand entlang der Schiene
zwischen dem Schienenfull und dem Schienenfu-
Runterlageabschnitt erstreckt und welche von dem
Schienenful3profil seitlich vollstdndig umschlossen
wird. Diese Zwischenlage, welche wobei die Zwi-
schenlage aus einem Polyurethanschaum, insbe-
sondere aus einem geschlossenzelligen Polyetherur-
ethanschaum besteht.

[0021] Bevorzugt ist demnach die Zwischenlage,
welche als Bettungskissen wirkt, aus einem weiche-
ren Material, mit geringerer Shore-Harte und gerin-



DE 20 2015 104 683 U1

gerer Dichte als das Schienenfuprofil und/oder als
das linke und/oder rechte Schienenkammerfillele-
ment hergestellt. Das Bettungsmodul der Zwischen-
lage betragt vorzugsweise zwischen 0,05 N/mm? und
0,5 mm® und deren Einsenkung betragt zwischen 0,
5 mm und 3 mm.

[0022] Die Zwischenlage kann an die Unterseite des
Schienenfulles oder an der Oberseite des Schienen-
fulBunterlageabschnitts, z.B. werksseitig, angeklebt
werden, bevor das Schienenful3profil eingebaut wird,
was die Montage vor Ort vereinfacht.

[0023] Gemal einer besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform der Erfindung sind der linke und/oder
rechte Formabschnitt fligelartig mit einem linken
bzw. rechten einstlickig ausgebildeten Filmschar-
nier schwenkbar an dem SchienenfuRunterlageab-
schnitt aufgehdngt, so dass der linke bzw. rechte
Formabschnitt beim Einbau von auf3en und unten in
die Schienenkammer eingeschwenkt werden kann,
wenn die Schiene auf dem Schienenfullunterlageab-
schnitt bzw. auf der Zwischenlage aufsteht. Eine sol-
che Einschwenkbarkeit ist beim Einbau besonders
gut handhabbar.

[0024] Bevorzugt umfassen das linke und rechte
Filmscharnier einen vertikalen Spalt, welche von dem
transversal aul’eren Rand der linken bzw. rech-
ten Flanke nach innen versetzt, insbesondere et-
wa 10mm entfernt, unter dem Schienenfuld ange-
ordnet sind, so dass der SchienenfulRunterlageab-
schnitt sich einerseits zwischen dem linken und rech-
ten Filmscharnier und andererseits aber auch noch
beidseits transversal auf3erhalb des linken und rech-
ten Filmscharniers ein Stlick weit unter dem Schie-
nenful erstreckt. Mit anderen Worten sind die Film-
scharniere nicht unmittelbar am auferen Rand der
linken und rechten Flanke des Schienenful’es ange-
ordnet, sondern etwas nach innen versetzt. In vorteil-
hafter Weise reil3en die Scharniere an dieser Stelle
weniger ein, wodurch der Ausschuss verringert wer-
den kann.

[0025] Vorzugsweise passen der linke und/oder
rechte Formabschnitt und der Ausschnitt des lin-
ken bzw. rechten Schienenkammerfiillelement je-
weils formschlissig ineinander, derart dass nach
dem Einschwenken der Formabschnitte in den je-
weils zugehdrigen Ausschnitt, d.h. im eingebauten
Zustand, die Formabschnitte entgegen einem selbst-
stdndigen Wieder-Herausschwenken in dem Aus-
schnitt des linken bzw. rechten Schienenkammerfiill-
elements formschlissig festgehalten werden.

[0026] Hierzu hat es sich als zweckmaRig erwiesen,
wenn der linke und/oder rechte Formabschnitt jeweils
einen polygonalen, insbesondere zumindest fiinfecki-
gen Querschnitt aufweisen, wobei im eingebauten
Zustand im Querschnitt jeweils zumindest drei zuein-
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ander im Winkel stehende Grenzflachen des jeweili-
gen Ausschnitts einerseits und des linken bzw. rech-
ten Formabschnitts andererseits miteinander korre-
spondieren. Zumindest eine der Grenzflachen ver-
lauft dabei im Querschnitt schrag zur Horizontalen
und zur Vertikalen.

[0027] GemalR einer bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung kann das Schienenful3profil eine an-
dere Lange aufweisen als das erste und/oder zwei-
te Schienenkammerfillelement und/oder die stirn-
seitig aneinander angrenzenden Spalte zwischen
aneinandergrenzenden Schienenfuliprofilen einer-
seits und Schienenkammerfiillelementen anderer-
seits Uberlappen nicht.

[0028] Insbesondere kénnen die Schienenful’profi-
le zwischen den Schienenfu3befestigungseinrichtun-
gen der Schiene, z.B. Vossloh-Klemmen, angeord-
net sein, so dass die SchienenfulRbefestigungsein-
richtungen in Licken zwischen den Schienenful3-
profilen angeordnet sind und die linken und/oder
rechten Schienenkammerfillelemente kénnen sich
in Form einer linken bzw. rechten kontinuierlichen
Bahn uber die SchienenfuBbefestigungseinrichtun-
gen bzw. Uber diese Licken hinweg erstrecken. Da-
durch kdnnen die Schienenful3befestigungseinrich-
tungen in vorteilhafter Weise zumindest teilweise ab-
gedeckt werden.

[0029] Vorzugsweise flllen der linke und/oder rech-
te Formabschnitt im Querschnitt quer zur Schiene
zwischen 5% und 90%, insbesondere zwischen 10%
und 50% der Querschnittsfliche der Schienenkam-
mer aus, wobei die Querschnittsflache der Schie-
nenkammer oben durch die Unterseite des Schie-
nenkopfs, innenseitig durch den Schienensteg, un-
ten durch die Oberseite der jeweiligen Flanke des
Schienenfulles und aulienseitig durch eine gerade
Verbindungslinie zwischen dem duReren Rand des
Schienenkopfes und dem &uf3eren Rand des Schie-
nenfulles begrenzt ist. Generell wird hierin die Schie-
nenkammer als der Bereich verstanden, der oben
von dem Schienenkopf, innenseitig von dem Schie-
nensteg, unten von der jeweiligen Flanke der Schie-
nenfulles und aulenseitig von einer geraden Verbin-
dungslinie zwischen dem aufleren Rand der jewei-
ligen Flanke des Schienenfulles und dem &auf3eren
Rand des Schienenkopfes begrenzt wird. Anderer-
seits betragt die Querschnittsflache des Ausschnitts
in dem linken und/oder rechten Schienenkammerful-
lelement zwischen 5% und 90%, insbesondere zwi-
schen 10% und 50% der Querschnittsflache der je-
weiligen Schienenkammer.

[0030] ZweckmaRig weisen das linke und/oder rech-
te Schienenkammerfillelement jeweils eine dem
Schienensteg zugewandte innere Langsnut auf und
fullen im eingebauten Zustand, mit Ausnahme der
Langsnut und Bereichen die spater mit Fugenver-
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gussmasse verfillt werden, den verbleibenden Rest
der linken bzw. rechten Schienenkammer im Wesent-
lichen vollstandig aus. Dies wirkt sich positiv auf die
Schienenlagerungseigenschaften aus und verhindert
das Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz.

[0031] Die linke und rechte Flanke des Schienenfu-
Res weisen, gemessen vom Ubergang des Schienen-
stegs in den Schienenful® bis zum dueren Rand der
jeweiligen Flanke des Schienenfuldes, jeweils eine
Breite B auf. Der linke und/oder rechte Formabschnitt
erstrecken sich nicht bis unmittelbar an den Schie-
nensteg heran, sondern erstrecken sich vorzugswei-
se soweit in die linke und/oder Schienenkammer hin-
ein, dass jeweils zwischen 10% und 90%, insbeson-
dere zwischen 20% und 80% der Breite B der lin-
ken bzw. rechten Flanke des Schienenful3es vom lin-
ken bzw. rechten Formabschnitt Giberdeckt sind. Dies
kann sich in Bezug auf die Synergie bezlglich Her-
stellung, Transport, Handhabung, Einbau, Schienen-
lagerungseigenschaften und Stabilitdt des Schienen-
fulRprofils als vorteilhaft erweisen.

[0032] Der linke Formabschnitt und das linke Schie-
nenkammerflllelement und/oder der rechte Formab-
schnitt und das rechte Schienenkammerfiillelement
sind im eingebauten Zustand vorzugsweise auflen-
seitig bundig und bilden jeweils eine gemeinsame
dem Schienensteg transversal gegenuberliegende
AuRenflache mit einer Gesamthéhe H, gemessen
von der oberen duferen Kante der linken bzw. rech-
ten Flanke des SchienenfulRes bis zur oberen dul3e-
ren Kante der gemeinsamen AufRenfldche. Der lin-
ke und/oder rechte Formabschnitt definieren wieder-
um eine Héhe h, gemessen von der oberen aulieren
Kante der linken bzw. rechten Flanke des Schienen-
fuBes bis zur oberen Kante der AulRenflache des lin-
ken bzw. rechten Formabschnitts. Vorzugsweise be-
tragt die Héhe h des linken bzw. rechten Formab-
schnitts zwischen 20% und 80% der jeweiligen Ge-
samthoéhe H der Schienenkammerflllung.

[0033] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn ei-
nes, mehrere oder alle der folgenden Mal3e eingehal-
ten werden:

Die Dicke des Schienenful3unterlageabschnitts be-
tragt zwischen 3 mm und 15 mm.

Die Dicke der Zwischenlage betragt zwischen 3 mm
und 10 mm.

Die Dicke des SchienenfulRunterlageabschnitts und
der Zwischenlage zusammen betragt zwischen 6 mm
und 20 mm.

Die Dicke des Schienenfulunterlageabschnitts ist
groéRer als die Dicke Zwischenlage.

Die Breite des Schienenfuldprofils ist zumindest 10
mm breiter als der Schienenful3.

Die Breite des Schienenful3profils ist zwischen 10 mm
und 40 mm breiter als der Schienenful3.
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[0034] Der Gegenstand der Erfindung betrifft auch
ein Schienengleis, insbesondere mit kontinuierlicher
Lagerung auf einem plattenartigen Untergrund oder
einer Schwellenlagerung, mit zwei Schienen und
Schienenfulbefestigungseinrichtungen zum Befesti-
gen der Schienen, insbesondere auf dem plattenar-
tigen Untergrund bzw. auf den Schwellen, und mit
dem beschriebenen Schienenlagerungssystem, ein-
gebaut beidseitig langs entlang der beiden Schienen.

[0035] Hierbei sind vorzugsweise eine Vielzahl von
Schienenfuliprofilen jeweils zwischen den Schienen-
fuBbefestigungseinrichtungen angeordnet ist und bil-
den somit eine sich langs entlang der Schiene erstre-
ckende, aber durch die Schienenfullbefestigungs-
einrichtungen regelmafig unterbrochene Bahn. Eine
Vielzahl von linken und rechten Schienenkammerfuil-
lelementen, welche jeweils Stol3 an Stol3 l&angs ent-
lang der Schienen angeordnet sind und bilden somit
eine sich links und rechts l1&dngs entlang der Schienen
erstreckende kontinuierliche linke und rechte Bahn.
Vorzugsweise erstrecken sich die kontinuierliche lin-
ke und rechte Bahn Uber die Schienenfullbefesti-
gungseinrichtungen und die Unterbrechungen des
Schienenful3profils hinweg und decken die Schienen-
fulprofile und die SchienenfuRbefestigungseinrich-
tungen mittels der linken und rechten Schienenkam-
merfillelemente zumindest teilweise ab.

[0036] Der Gegenstand der Erfindung betrifft auch
ein Verfahren zum Einbauen des mehrteiligen Schie-
nenlagerungssystems, insbesondere in der folgen-
den Reihenfolge, mit folgenden Verfahrensschritten:
Bereitstellen einer Schiene, welche jeweils einen
Schienenfuld mit einer linken und rechten Flanke, ei-
nen Schienenkopf und einen den Schienenkopf und
den Schienenful® miteinander verbindenden Schie-
nensteg aufweisen, so dass zwischen dem Schienen-
kopf und dem Schienenful} eine durch den Schienen-
steg getrennte linke und rechte Schienenkammer de-
finiert werden.

Anbringen einer Zwischenlage aus einem elastischen
Material unter dem Schienenful® oder in einem Schie-
nenfulRprofil.

Anbringen des Schienenful3profils aus gummielasti-
schem Material, welches einen Schienenfullunterla-
geabschnitt und einen mit dem SchienenfulRunterla-
geabschnitt verbundenen linken und rechten seitli-
chen Formabschnitt aufweist, mit dem Schienenfu-
Runterlageabschnitt, gegebenenfalls mit einer Zwi-
schenlage, unter dem Schienenful3, wobei der lin-
ke und rechte Formabschnitt jeweils mit einem ein-
stlickig ausgebildeten Filmscharnier schwenkbar an
dem SchienenfuBunterlageabschnitt aufgehangt ist.
Entweder a1) Einschwenken des linken und rech-
ten Formabschnitts in die linke bzw. rechte Schie-
nenkammer, a2) Einsetzen eines linken und rech-
ten von dem Schienenful3profil separaten Schienen-
kammerfullelements aus gummielastischem Material
zwischen den Schienenkopf und den eingeschwenk-
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ten linken bzw. rechten Formabschnitt in die linke
bzw. rechte Schienenkammer, wobei das linke und
rechte Schienenkammerfiillelement einen an den lin-
ken bzw. rechten Formabschnitt angepassten Aus-
schnitt aufweist in welchen der linke bzw. rechte
Formabschnitt eingreift, wonach der linke bzw. rech-
te Formabschnitt in dem jeweils zugehdrigen Aus-
schnitt formschlissig gehalten wird oder b1) Einset-
zen eines linken und rechten von dem Schienenful3-
profil separaten Schienenkammerfiillelements aus
gummielastischem Material in die linke bzw. rechte
Schienenkammer und b2) Einschwenken des linken
und rechten Formabschnitts in einen an den linken
bzw. rechten Formabschnitt angepassten Ausschnitt
in dem linken bzw. rechten Schienenkammerfillele-
ment, wobei der linke und rechte Formabschnitt in
den jeweils zugehdrigen Ausschnitt eingreift, wonach
der linke bzw. rechte Formabschnitt in dem jeweils
zugehdrigen Ausschnitt formschlussig gehalten wird,
wobei der linke und rechte Formabschnitt nach dem
Einschwenken die linke bzw. rechte Flanke des
Schienenfulles umgreift, so dass der Schienenful®
und die Zwischenlage von dem Schienenfuliprofil
seitlich vollstdndig umschlossen werden, und wobei
der linke und rechte seitliche Formabschnitt nach
dem Einschwenken in die linke bzw. rechte Schienen-
kammer hineinreichen, so dass das linke und rechte
Schienenkammerfillelement und der linke und rechte
Formabschnitt des Schienenful3profils nach dem Ein-
schwenken gemeinsam die linke bzw. rechte Schie-
nenkammer ausflllen, wobei der linke bzw. rechte
Formabschnitt signifikant zum Ausflllen der linken
bzw. rechten Schienenkammer beitragt.

[0037] GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform
wird das Schienenful3profil zwischen den Schritten
al) und a2) in Beton eingegossen, so dass die
Formabschnitte durch den Beton festgelegt sind und
nicht mehr nach au3en geschwenkt werden kénnen.
Erst dann werden die Schienenkammerfillelemente
in den verbleibenden Teil der jeweiligen Schienen-
kammer eingesetzt. Dabei kann das Einsetzen der
Schienenkammerfillelemente durch eine spezielle
Formgebung der Grenzflachen des Ausschnitts oder
der korrespondierenden Grenzflachen der Formab-
schnitte erleichtert werden, auch wenn hierbei ggf.
ein spaltférmiger Hohlraum zwischen den Form-
abschnitten und den Schienenkammerfiillelementen
entsteht.

[0038] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausflhrungsbeispielen und unter Bezugnahme auf
die Figuren néher erlautert, wobei gleiche und ahn-
liche Elemente teilweise mit gleichen Bezugszei-
chen versehen sind und die Merkmale der verschie-
denen Ausfiihrungsbeispiele miteinander kombiniert
werden kénnen.
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Kurzbeschreibung der Figuren
[0039] Es zeigen:

[0040] Fig. 1 einen Querschnitt durch eine typische
StraRenbahn-Rillenschiene,

[0041] Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Zwi-
schenlage,

[0042] Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Schienen-
fuBprofil gemanl einem Ausflhrungsbeispiel der Er-
findung,

[0043] Fig. 4 einen Querschnitt durch ein linkes und
rechtes Schienenkammerfillelement gemal einem
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,

[0044] Fig. 5 Einsetzen der Zwischenlage in das teil-
weise aufgeklappte Schienenful’profil,

[0045] Fig. 6 Anordnen des SchienenfulRprofils mit
Zwischenlage unter den Schienenful3,

[0046] Fig. 7 Einsetzen der linken und rechten
Schienenkammerfiillelemente,

[0047] Fig. 8 einen Querschnitt durch das Schienen-
lagerungssystem im eingebauten Zustand gemaf ei-
nem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung,

[0048] Fig. 9 eine perspektivische Explosionsdar-
stellung eines Strallenbahngleises mit dem Schie-
nenlagerungssystem gemal dem Ausfihrungsbei-
spiel in Fig. 8,

[0049] Fig. 10 eine perspektivische Darstellung
des Schienenlagerungssystems gemaf dem Ausfih-
rungsbeispiel in Fig. 8 und Fig. 9, eingebaut an ei-
nem Stralenbahngleis,

[0050] Fig. 11 eine perspektivische Explosionsdar-
stellung eines Stralienbahngleises mit dem Schie-
nenlagerungssystem gemafR einem weiteren Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung,

[0051] Fig. 12 eine perspektivische Darstellung
des Schienenlagerungssystems gemaf dem Ausfih-
rungsbeispiel in Fig. 11, eingebaut an einem Stra-
Renbahngleis,

[0052] Fig. 13 einen Explosions-Querschnitt durch
das dreiteilige (plus Zwischenlage) Schienenlage-
rungssystem gemall dem Ausfiihrungsbeispiel in
Fig. 11 und Fig. 12,

[0053] Fig. 14 einen Querschnitt im Bereich der
Spurstange durch das Schienenlagerungssystem
entlang der Linie A-A in Fig. 12,
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[0054] Fig. 15 einen Querschnitt zwischen den Spur-
stangen durch das Schienenlagerungssystem ent-
lang der Linie B-B in Fig. 12,

[0055] Fig. 16 eine Explosionsdarstellung einer
Schwellengleises mit Schienenlagerung gemaf einer
weiteren Ausfliihrungsform und

[0056] Fig. 17 eine Darstellung des Schwellenglei-
ses in Fig. 16 in eingebautem Zustand.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0057] Bezug nehmend auf Fig. 1 besteht die Stra-
Renbahnschiene 10 aus einem horizontalen Schie-
nenful 12, aus welchem sich mittig ein Schienen-
steg 14 vertikal nach oben erstreckt und einem sich
am oberen Ende des Schienenstegs anschlielsenden
Schienenkopf 16. Der Schienenful® 12 weist eine lin-
ke Halfte oder Flanke 12a und eine rechte Halfte oder
Flanke 12b auf, welche sich in entgegengesetzter
Richtung transversal von dem Schienensteg 14 weg
erstrecken. Der Schienenkopf 16 der Rillenschiene
10 weist eine Rille 18 zur Aufnahme des Radkranzes
des Schienenfahrzeugs (nicht dargestellt) auf.

[0058] Die linke und rechte Schienenkammer 22a,
22b werden unten von der Oberseite 24a, 24b der
linken bzw. rechten Flanke 12a, 12b des Schie-
nenfulles 12, innenseitig von den beiden Seiten-
flachen 14a, 14b des Schienenstegs 14 und nach
oben von den gekrimmten Unterseiten 16a, 16b
des Schienenkopfes 16 begrenzt. Aul3enseitig wer-
den die Schienenkammern 22a, 22b jeweils von einer
gedachten Verbindungslinie 26a, 26b zwischen dem
auRersten Rand 28a, 28b der linken bzw. rechten
Flanke 12a, 12b des SchienenfulRes 12 und dem &u-
Rersten linken und rechten Rand 30a, 30b des Schie-
nenkopfes begrenzt.

[0059] Bezug nehmend auf Fig. 2 wird unterhalb
der Unterseite 32 des Schienenfulies 12 eine Zwi-
schenlage 34 in Form eines etwa 5 mm dicken
Streifens aus geschaumtem Polyurethan angeord-
net. Die Zwischenlage 34 aus geschaumtem Polyure-
than weist ein geringeres Elastizitdtsmodul als das
Schienenfu3profil 36 und/oder die Schienenkammer-
fullelemente 50a, 50b jeweils aus Polyurethan-ge-
bundenem Gummigranulat auf und ist im Wesentli-
chen verantwortlich fiir die Einsenkung der Schiene
beim Uberfahren durch ein Schienfahrzeug, wobei
die Starke der Zwischenlage 34 je nach zu erwarten-
der Einsenkung der befahrenden Schienenfahrzeu-
ge ausgewahlt werden kann. Das Bettungsmodul der
Zwischenlage 34 betragt in diesem Beispiel 0,14 N/
mm?3 und deren Einsenkung betragt 1 mm bis 1,5 mm.
In vorteilhafter Weise ist die Zwischenlage 34 in Form
von flachen ebenen Streifen ausgebildet, welche ein-
fach als Rollenware erhéltlich sind und auf die pas-
sende Lange zugeschnitten werden kénnen.

7/21

2017.01.12

[0060] Bezug nehmend auf Fig. 3 besteht das Schie-
nenfulprofil 36 einstickig aus einem zur Lage-
rungselastizitat beitragenden brettartigen Schienen-
fuBunterlageabschnitt 38 und linken und rechten im
Querschnitt polygonférmigen Formabschnitten 42a,
42b. Die stangenartigen Formabschnitte 42a, 42b
sind an deren unterem und &uflerem Ende einstu-
ckig mit Schienenfuf-umgreifenden Abschnitten 44a,
44b verbunden, welche wiederum einstiickig an den
transversal auReren Enden 46a, 46b des Schienen-
fuBunterlageabschnitts 38 in diesen Ubergehen. Das
Schienenful3profil 36 ist einstiickig aus Polyurethan-
gebundenem Gummigranulat, zum Beispiel aus re-
cycelten Altreifen hergestellt, wobei das Mischungs-
verhaltnis im vorliegenden Beispiel etwa 93% Gum-
migranulat bei einer PartikelgréRe von etwa 2 mm
bis 5 mm und etwa 7% Polyurethan-Binder betragt.
Solches Gummirecyclingmaterial lasst sich hervorra-
gend bei moderaten Temperaturen von etwa 60°C in
einer Pressform in die gewlinschte Form pressen und
bildet dabei eine geschlossenenzellige Materialstruk-
tur.

[0061] Bezug nehmend auf Fig. 4 sind linke und
rechte stangenartige Schienenkammerfillelemente
50a, 50b dargestellt, deren innere Grenzflachen 52a,
52b an die Formgebung der jeweiligen Schiene an-
gepasst sind, um die jeweilige Schienenkammer 22a,
22b auszufilllen. Aus Grinden der Materialeinspa-
rung und Elastizitat weisen die Schienenkammerfil-
lelemente 50a, 50b jedoch an ihrer dem Schienen-
steg zugewandten Innenseite 52a, 52b jeweils eine
Aussparung in Form einer Langsnut 54a, 54b auf,
wobei die Schienenkammerfillelemente 50a, 50b je-
weils oberhalb und unterhalb der L&dngsnut 54a, 54b
sowohl an dem Schienensteg 14 als auch an dem
Schienenkopf 16 bzw. dem Schienenful® 12 anliegen
und sich dort passgenau anschmiegen. Die stangen-
artigen Schienenkammerfillelemente 50a, 50b sind
an ihrer duferen unteren Kante ausgespart, wobei
die jeweilige Aussparung 56a, 56b in dem vorliegen-
den Beispiel drei zueinander im Winkel stehende,
ebene und sich langs entlang der Schiene erstre-
ckende Grenzflachen 62a, 64a, 66a bzw. 62b, 64b,
66b aufweisen, sodass die Ausschnitte 56a, 56b im
Querschnitt polygonférmig, im vorliegenden Beispiel
funfeckig mit gedachten dufleren und unteren Be-
grenzungslinien ausgebildet sind.

[0062] Bezug nehmend auf Fig. 5 wird zum Bei-
spiel, wenn der linke und rechte Formabschnitt 42a,
42a nach auflen geschwenkt oder geklappt sind, zu-
nachst die Zwischenlage 34 in das SchienenfulRprofil
36 eingesetzt. Falls gewlinscht, kann die Zwischen-
lage 34 auch an dem Schienenfufunterlageabschnitt
38 festgeklebt werden. Zum Ein- und Ausklappen
bzw. Schwenken der Formabschnitte 42a, 42b weist
der Schienenful3profil 36 einstiickig ausgebildete lin-
ke bzw. rechte Filmscharniere 72a, 72b auf, mit wel-
chen der linke bzw. rechte Formabschnitt 42a, 42b



DE 20 2015 104 683 U1

nach auflen und unten weggeklappt oder wegge-
schwenkt werden kénnen.

[0063] Bezug nehmend auf Fig. 6 wird das Schie-
nenfulRprofil 36 mit der eingelegten Zwischenlage 34
unter den Schienenful3 12 montiert. Hierzu werden
die linken und rechten Formabschnitte 42a, 42b nach
aullen weggeschwenkt und in die jeweilige Schie-
nenkammer 22a, 22b bzw. in den jeweiligen Aus-
schnitt 56a, 56b des ersten bzw. zweiten Schienen-
kammerfillelements 50a, 50b eingeschwenkt, wenn
das Schienenful3profil 36, bzw. in dem vorliegendem
Beispiel genauer die Zwischenlage 34 an der Unter-
seite 32 des Schienenfufles 12 zur Anlage kommt.
Alternativ kann auch die Zwischenlage 34 zunachst
unter den Schienenful 32 geklebt werden und nach-
folgend das SchienenfulRprofil 36 an dem Schienen-
full 12 angebracht werden und diesen umgreifen.

[0064] Bezug nehmend auf Fig. 7 werden das linke
und rechte Schienenkammerfillelement 50a, 50b in
den verbleibenden Teil der jeweiligen Schienenkam-
mer 22a, 22b zwischen den Schienensteg 14 und den
jeweiligen Formabschnitt 42a, 42b eingesetzt, wobei
vorher der untere Teil der Schiene 10, d.h. das Schie-
nenfuldprofil 36 in Beton eingegossen werden kann.
Bei dem beispielhaft gezeigten Schienenkammerfiil-
lelement 50a, 50b mit den unter- und au3enseitigen
polygonalen Aussparungen 56a, 56b lassen sich die
Schienenkammerfillelemente 50a, 50b schrag von
oben zwischen den Schienensteg 14 und die einge-
klappten oder eingeschwenkten Formabschnitte 42a,
42b einsetzen und dabei eine formschllssige Verbin-
dung mit der Schiene und den Formabschnitten 42a,
42b erreichen.

[0065] Alternativ kdnnen allerdings auch zunéachst
die Schienenkammerfiillelemente 50a, 50b in die
Schienenkammern 22a, 22b eingesetzt werden und
nachfolgend die Formabschnitte 42a, 42b in die Aus-
schnitte 56a, 56b in den Schienenkammerfiillele-
menten 50a, 50b eingeschwenkt werden, wenn das
Schienenfuprofil 36 bzw. die Zwischenlage 34 am
Schienenful 12 anliegt, wobei das EingielRen in Be-
ton erst nach vollstandiger Montage des Schienen-
fuBprofils 36 und der Schienenkammerfillelemente
50a, 50b erfolgt.

[0066] In beiden Fallen entsteht eine Klemmwirkung
zwischen den Schienenkammerfiillelementen 50a,
50b einerseits mit den Formabschnitten 42a, 42b und
andererseits mit der Schienenkammer 22a, 22b, bzw.
mit dem Schienenful® 12, dem Schienensteg 14 und
dem Schienenkopf 16.

[0067] Bezug nehmend auf Fig. 8 ist das an der Ril-
lenschiene 10 fertig eingebaute Schienenlagerungs-
system mit BemaRung in Millimetern im Querschnitt
dargestellt. Die linke und rechte Flanke 12a, 12b des
Schienenfulles 12 weisen zwischen dem Schienen-
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steg 14 und ihrem jeweiligen duReren Rand 28a, 28b
jeweils eine Breite B auf, welche im vorliegenden Bei-
spiel etwa 84 mm betragt. Der linke und rechte Form-
abschnitt 42a, 42b erstrecken sich von dem jeweili-
gen aulieren Rand 28a, 28b liber eine Breite b, wel-
che im vorliegenden Beispiel etwa 38 mm betragt,
Uber die Oberseite 24a, 24b der jeweiligen Flanke
12a, 12b. Im vorliegenden Beispiel betragt das Ver-
héltnis der Breite b oder Uberdeckung der Flanken
12a, 12b durch die Formabschnitte 42a, 42b und der
Breite B der Flanke 12a, 12b etwa 45%. Die Form-
abschnitte 42a, 42b reichen signifikant in die durch
die Verbindungslinien 26a, 26b definierten Schienen-
kammern 22a, 22b hinein und greifen formschlis-
sig in die Aussparungen 56a, 56b ein und erzeugen
dadurch eine Klemmwirkung zwischen den Schie-
nenkammerfillelementen 50a, 50b und den Formab-
schnitten 42a, 42b des Schienenfuldprofils 36.

[0068] Ferner definieren die Schienenkammerfill-
elemente 50a, 50b gemeinsam mit den Formab-
schnitten 42a, 42b eine linke und rechte vertikale und
blndige Auenseite 74a, 74b mit einer Gesamtho-
he H = 129 mm (links) und H = 138 mm (rechts),
gemessen von der aulleren oberen Kante 76a, 76b
der Flanken 12a, 12b bis zur dul3eren oberen Kante
78a, 78b der Schienenkammerfiillelemente 50a, 50b.
Die Héhe h der Formabschnitte 42a, 42b gemessen
von der auleren oberen Kante 76a, 76b der Flan-
ken 12a, 12b bis zur auf3eren oberen Kante 80a, 80b
der Formabschnitte 42a, 42b betragt im vorliegenden
Beispiel beidseits etwa 42 mm, also etwa 30% (links)
und etwa 33% (rechts) der jeweiligen Gesamthdhe H.

[0069] Die Querschnittsflache der Formabschnitte
42a, 42b innerhalb der Schienenkammer 22a, 22b
betragt im vorliegendem Beispiel etwa 10% bis 15%
der Gesamtflache der Schienenkammer 22a, 22b.
Somit tragen die Formabschnitte 42a, 42b mit einem
erheblichen Anteil zur Fillung der Schienenkammern
22a, 22b bei. Ein kleines Dreieck 92a, 92b der Schie-
nenkammer 22a, 22b kann frei bleiben, da dort spa-
ter ggf. Fugenvergussmasse eingeftillt wird, wenn der
Asphalt angewalzt ist.

[0070] Bezug nehmend auf die Fig. 3 und Fig. 8 sind
die Filmscharniere 72a, 72b im vorliegenden Beispiel
um einen Abstand a von dem duf3eren Rand 28a, 28b
der Flanken 12a, 12b nach innen versetzt, so dass
das SchienenfulRprofil 36 transversal aul3erhalb der
Filmscharniere 72a, 72b eine mit den Formabschnit-
ten 42a, 42b schwenkbare Nut 86a, 86b flr den au-
Reren Rand der Flanken 12a, 12b bilden. Der Ver-
satz a der Filmscharniere 72a, 72b nach innen be-
tragt im vorliegenden Beispiel etwa 12 mm. Dadurch
lassen sich die Formabschnitte 42a, 42b weiter nach
unten wegschwenken und die Anordnung der Film-
scharniere 72a, 72b an dieser Stelle hat sich als pro-
duktionstechnisch vorteilhaft und robust erwiesen, so
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dass weniger Ausschuss aufgrund von schadhaften
Scharnieren entsteht.

[0071] Bezug nehmend auf Fig. 9 und Fig. 10 sto-
Ren die SchienenfulRprofile 36 kontinuierlich stirnsei-
tig aneinander, so dass die SchienenfulRprofile 36
eine sich unter dem Schienenfull 12 erstreckende
und die Flanken 12a, 12b des Schienenful’es 12 um-
schlieBende kontinuierliche untere Bahn 82 bilden.
Die linken und rechten Schienenkammerfillelemen-
te 50a, 50b stoRen auch jeweils kontinuierlich stirn-
seitig aneinander und bilden somit jeweils eine kon-
tinuierliche fortlaufende obere Bahn 84a, 84b, wel-
che sich links bzw. rechts langs entlang der Schiene
erstrecken und die jeweilige Schienenkammer 22a,
22b mit ausfiillen. Die oberen Bahnen 84a, 84b lie-
gen beidseits auf der oberen Bahn auf, so dass die
untere Bahn 82 und die oberen Bahnen 84a, 84b
gemeinsam die Schiene unten und seitlich, d.h. bis
auf den Schienenkopf 16 umschlieRen. Um an ein
StralRenbahngleis mit kontinuierlicher Lagerung und
Spurstangen im Abstand von drei Metern angepasst
zu sein, weisen die die Schienenful3profile 36 und
die Schienenkammerfillelemente 50a, 50b in diesem
Beispiel eine Lange von jeweils 750 mm auf.

[0072] Die in Fig. 10 darstellte bis auf den Schienen-
kopf vollstandig ummantelte Schiene 10 wird bei der
kontinuierlichen Lagerung eingegossen, z.B. in Be-
ton, insbesondere um eine Verkehrsflache zu bilden,
welche von bereiften Kraftfahrzeuge entlang oder
quer zu den Schienen 10 befahren werden kann.

[0073] Alternativ kdbnnen die Schienenfullprofile 36
auch lediglich zwischen den Schienenfullbefesti-
gungseinrichtungen (nicht dargestell) angeordnet
sein, sodass die untere Bahn 82 durch Schienen-
fulBbefestigungseinrichtungen, z.B. bei kontinuierli-
cher Schienenlagerung in Form von Kunststoffblo-
cken und Schrauben, unterbrochen ist. Die oberen
Bahnen 84a, 84b, gebildet durch die Schienenkam-
merfiillelemente 50a, 50b, hingegen erstrecken sich
dann trotzdem kontinuierlich Uber diese Unterbre-
chungen hinweg, um die SchienenfulRbefestigungs-
einrichtungen abzudecken.

[0074] Bei der in Fig. 1-Fig. 10 dargestellten Aus-
fuhrungsform handelt es sich um ein Stral3enbahn-
gleis mit Rillenschienen 10, welche in kontinuierlicher
Lagerung auf einer ebenen Betonplatte 88 und ein-
gegossen in Beton (nicht dargestellt) gelagert wird.

[0075] Bezug nehmend auf die Fig. 11 bis Fig. 15
sind die bei diesem Ausfihrungsbeispiel die Schie-
nenkammerfillelemente 50a, 50b doppelt so lang
wie die SchienenfulBprofile 36, so dass jeweils zwei
SchienenfulRprofile & 750 mm Lange von einem
Schienenkammerfillelement a 1500 mm Lange ber-
deckt werden. Dies hat den Vorteil beim Einbau des
Schienenlagerungssystems, da dass das Gewicht
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der Einzelteile in einem handhabbaren Bereich ge-
halten werden kann. Allgemein ausgedruckt sind die
Schienenkammerfiillelemente 50a, 50b bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel langer als die Schienenful3pro-
file 36.

[0076] Grundsatzlich handelt es sich hierbei um ein
Spurhaltergleis flr StralRenbahnen mit kontinuierli-
cher Lagerung und Spurstangen 94, welche alle drei
Meter den Abstand der beiden Schienen 10 gewahr-
leisten. Die Schienenkammerfillelemente 50a, 50b
und die Schienenful3profile sind werkseitig stirnsei-
tig bereits mit Aussparungen 96 zum Aufnehmen der
ummantelten Spurstangen 94 versehen. Hierbei wird
der Gleisrost aus Schienen 10 und Spurstangen 94
auf einer Platte ausgerichtet und kontinuierlich gela-
gert.

[0077] Ferner sind die Formabschnitte 42a, 42b in
diesem Beispiel nicht kongruent mit den Aussparun-
gen 56a, 56b zum Aufnehmen der Formabschnitte
in den Schienenkammerfiillelementen 50a, 50b, so
dass im eingebauten Zustand zwischen den Formab-
schnitten 42a, 42b und dem zugehdérigen Schienen-
kammerfillelement 50a, 50b ein sich langs entlang
der Schiene 10 erstreckender spaltférmiger Hohl-
raum 98a, 98b entsteht. Hierzu weisen die Formab-
schnitte 42a, 42b jeweils eine Einkerbung 100a, 100b
auf, wodurch das Einsetzen der Schienenkammerfuil-
lelemente 50a, 50b bei bereits einbetoniertem Schie-
nenfulprofil 36 erleichtert wird.

[0078] Bezug nehmend auf Fig. 16 und Fig. 17 ist ei-
ne weitere Ausfiihrungsform des Schienenlagerungs-
systems an einem Schwellengleis dargestellt. Hierbei
sind die Schienenfuprofile 36 lediglich zwischen den
Schienenfullbefestigungseinrichtungen in Form von
Spannklammern 102 auf Schwellen 104 angeordnet,
sodass die untere Bahn 82 aus den Schienenful3-
profilen 36 durch die Schwellen 104 und die Spann-
klammern 102 regelmaRig unterbrochen ist. Die obe-
ren Bahnen 84a, 84b, gebildet durch die Schienen-
kammerfillelemente 50a, 50b, hingegen erstrecken
sich kontinuierlich Uber diese Unterbrechungen bzw.
die Spannklammern 102 hinweg, um die Spannklam-
mern 102 zumindest teilweise abzudecken. Unter
dem Schienenful’ 12 sind auf den Schwellen 104 und
l&ngs zwischen den Schienenfulprofilen 36 noch se-
parate Bettungskissen 106 angeordnet, um eine ge-
wiinschte Einsenkung der Schiene 10 beim Uberfah-
ren durch ein Schienenfahrzeug zu gewahrleisten.

[0079] Zusammenfassend wird ein sogenanntes zu-
mindest dreiteiliges (ggf. zzgl. Zwischenlage) Schie-
nenlagerungssystem zur kontinuierlichen Schienen-
lagerung bereit gestellt.

[0080] Es ist dem Fachmann ersichtlich, dass die
vorstehend beschriebenen Ausfihrungsformen bei-
spielhaft zu verstehen sind und die Erfindung nicht



DE 20 2015104 683 U1 2017.01.12

auf diese beschrankt ist, sondern in vielfaltiger Wei-
se variiert werden kann, ohne den Schutzbereich der
Anspriiche zu verlassen. Ferner ist ersichtlich, dass
die Merkmale unabhangig davon, ob sie in der Be-
schreibung, den Ansprichen, den Figuren oder an-
derweitig offenbart sind, auch einzeln wesentliche
Bestandteile der Erfindung definieren, selbst wenn
sie zusammen mit anderen Merkmalen gemeinsam
beschrieben sind.

10/21



DE 20 2015104 683 U1 2017.01.12

ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- DE 202011109278 U1 [0003]

11/21



DE 20 2015 104 683 U1

Schutzanspriiche

1. Mehrteiliges Schienenlagerungssystem fir ei-
ne Schiene (10), welche jeweils einen Schienenfuly
(12) mit einer linken und rechten Flanke (12a, 12b),
einen Schienenkopf (16) und einen den Schienen-
kopf und den Schienenfu® miteinander verbinden-
den Schienensteg (14) aufweisen, so dass zwischen
dem Schienenkopf und dem Schienenfuld eine durch
den Schienensteg getrennte linke und rechte Schie-
nenkammer (22a, 22b) definiert werden, wobei das
Schienenlagerungssystem zumindest folgende Bau-
teile umfasst:
ein Schienenfuliprofil (36) aus elastomerem Material,
welches einen SchienenfulBunterlageabschnitt (38)
und einen mit dem SchienenfuBunterlageabschnitt
verbundenen linken und rechten seitlichen Formab-
schnitt (42a, 42b) aufweist, wobei der linke und rech-
te Formabschnitt im eingebauten Zustand die linke
bzw. rechte Flanke (12a, 12b) des Schienenfulles
(12) umgreift, und
ein linkes und rechtes von dem Schienenful3profil se-
parates Schienenkammerfiillelement (50a, 50b) aus
elastomerem Material, welche einen an den linken
bzw. rechten Formabschnitt (42a, 42b) angepassten
Ausschnitt (56a, 56b) aufweisen, wobei der linke und
rechte Formabschnitt im eingebauten Zustand in den
jeweils zugehdrigen Ausschnitt eingreift,
wobei der Ausschnitt (56a, 56b) in dem linken und
rechten Schienenkammerfillelement (50a, 50b) und
der linke und rechte Formabschnitt (42a, 42b) im
eingebauten Zustand in die linke bzw. rechte Schie-
nenkammer (22a, 22b) hineinreichen, so dass das
linke und rechte Schienenkammerfiillelement (50a,
50b) und der linke und rechte Formabschnitt (42a,
42b) des Schienenfuprofils (36) gemeinsam die lin-
ke bzw. rechte Schienenkammer (22a, 22b) ausfil-
len, wobei der linke bzw. rechte Formabschnitt (42a,
42b) zum Ausflllen der linken bzw. rechten Schie-
nenkammer (22a, 22b) beitragt.

2. Schienenlagerungssystem gemaf Anspruch 1,
wobei eine Zwischenlage (34) aus einem elastome-
ren Material umfasst ist, welche sich im eingebau-
ten Zustand entlang der Schiene (10) zwischen dem
Schienenfuld (12) und dem SchienenfuRunterlageab-
schnitt (38) erstreckt und welche von dem Schienen-
fuBprofil (36) seitlich vollstdndig umschlossen wird.

3. Schienenlagerungssystem gemaf Anspruch 2,
wobei die Zwischenlage (34) aus einem weicheren
Material und mit geringerer Dichte als das Schienen-
fuBprofil (36) und/oder als das linke und rechte Schie-
nenkammerfillelement (50a, 50b) hergestellt ist.

4. Schienenlagerungssystem gemaf Anspruch 2
oder 3, wobei die Zwischenlage (34) aus einem Poly-
urethanschaum, insbesondere aus einem geschloss-
enzelligen Polyetherurethanschaum hergestellt ist.
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5. Schienenlagerungssystem gemaf einem der
Anspriche 2 bis 4, wobei die Zwischenlage (34) an
der Unterseite (32) des Schienenfules oder an der
Oberseite des Schienenfulunterlageabschnitts (38)
angeklebt ist.

6. Schienenlagerungssystem gemaf einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei der linke und/oder
rechte Formabschnitt (42a, 42b) mit einem linken
bzw. rechten einstiickig ausgebildeten Filmscharnier
(72a, 72b) schwenkbar an dem SchienenfulRunterla-
geabschnitt (38) aufgehangt ist, um den linken bzw.
rechten Formabschnitt beim Einbau in die Schienen-
kammer (22a, 22b) einzuschwenken.

7. Schienenlagerungssystem gemaf Anspruch 6,
wobei das linke und rechte Filmscharnier (72a, 72b)
von dem transversal aulleren Rand der linken bzw.
rechten Flanke (12a, 12b) nach innen versetzt un-
ter dem Schienenfuld (12) angeordnet sind, so dass
der Schienenfuliunterlageabschnitt (38) sich einer-
seits zwischen dem linken und rechten Filmscharnier
(72a, 72b) und andererseits aber auch noch beidseits
transversal auflerhalb des linken und rechten Film-
scharniers (72a, 72b) ein Stlick weit unter dem Schie-
nenful® (12) erstreckt.

8. Schienenlagerungssystem gemafy einem der
vorstehenden Anspriche, wobei der linke und/oder
rechte Formabschnitt (42a, 42b) im eingebauten
Zustand in dem Ausschnitt (56a, 56b) des lin-
ken bzw. rechten Schienenkammerfiillelements (50a,
50b) formschlissig gehalten werden.

9. Schienenlagerungssystem gemal einem der
vorstehenden Anspriche, wobei der linke und/oder
rechte Formabschnitt (42a, 42b) jeweils einen po-
lygonen, zumindest flinfeckigen Querschnitt aufwei-
sen, wobei im eingebauten Zustand im Querschnitt
jeweils zumindest drei zueinander im Winkel stehen-
de Grenzflachen mit entsprechenden Grenzflachen
(62a, 64a, 66a, 62b, 64b, 66b) des zugehdrigen Aus-
schnitts (56a, 56b) des linken bzw. rechten Schienen-
kammerfullelements (50a, 50b) korrespondieren.

10. Schienenlagerungssystem geman einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das Schienenful3-
profil (36) eine andere Lange aufweist als das erste
und/oder zweite Schienenkammerfiillelement (50a,
50b).

11. Schienenlagerungssystem gemal einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das Schienenful3-
profil (36) und das linke und/oder rechte Schienen-
kammerfillelement (50a, 50b) aus demselben Mate-
rial hergestellt sind.

12. Schienenlagerungssystem gemal einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das Schienenful3-
profil (36) und/oder das linke und/oder rechte Schie-
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nenkammerfillelement (50a, 50b) aus einem gebun-
denen Gummigranulat hergestellt sind.

13. Schienenlagerungssystem gemal einem
der vorstehenden Anspriiche, wobei das Schienen-
fuBprofil (36) und/oder das linke und/oder rechte
Schienenkammerflllelement (50a, 50b) aus einem
Polyurethan-gebundenen Gummigranulat hergestellt
sind.

14. Schienenlagerungssystem gemals Anspruch
13, wobei der Gewichtsanteil des Gummigranulats
zwischen 85% und 95% und der Gewichtsanteil des
Polyurethans zwischen 5% und 15% betragen.

15. Schienenlagerungssystem gemaR einem der
Anspriche 12 bis 14, wobei die PartikelgréRe des
Gummigranulats zwischen 0,5 mm und 6 mm betragt.

16. Schienenlagerungssystem gemal einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei die Dichte des Ma-
terials des Schienenfuf3profils (36) und/oder des lin-
ken und/oder rechten Schienenkammerfillelements
(50a, 50b) zwischen 850 kg/m?® und 1250 kg/m? be-
tragt.

17. Schienenlagerungssystem gemaR einem der
vorstehenden Anspriiche,
wobei der linke und/oder rechte Formabschnitt (42a,
42b) in einem Querschnitt zwischen 5% und 90%
der Flache der Schienenkammer (22a, 22b) ausfillen
und/oder
die Querschnittsflache des Ausschnitts (56a, 56b)
zur Aufnahme des zugehorigen Formabschnitts (42a,
42b) in dem linken und/oder rechten Schienenkam-
merfillelement (50a, 50b) zwischen 5% und 90% der
Querschnittsflache der jeweiligen Schienenkammer
(22a, 22b) betragen.

18. Schienenlagerungssystem gemaf Anspruch
17, wobei das linke und/oder rechte Schienenkam-
merfillelement (50a, 50b) jeweils eine dem Schie-
nensteg (14) zugewandte innere Nut (54a, 54b) auf-
weisen und im eingebauten Zustand mit Ausnahme
der Nut und ggf. Bereichen die spater mit Fugenver-
gussmasse verfillt werden, den verbleibenden Rest
der Flache der linken bzw. rechten Schienenkammer
(22a, 22b) ausfillen.

19. Schienenlagerungssystem gemaR einem der
vorstehenden Anspriiche,
wobei die linke und rechte Flanke (12a, 12b) des
SchienenfulBes (12) jeweils eine Breite B aufweisen,
gemessen vom Ubergang des Schienenstegs (14) in
den Schienenful® (12) bis zum &ufieren Rand der je-
weiligen Flanke (12a, 12b) des Schienenfulles (12),
wobei der linke und/oder rechte Formabschnitt (42a,
42b) sich soweit in die Schienenkammer (22a, 22b)
hinein erstrecken, dass zwischen 10% und 90% der
Breite B der linken bzw. rechten Flanke (12a, 12b)
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des SchienenfulRes (12) vom linken bzw. rechten
Formabschnitt (42a, 42b) Uberdeckt sind.

20. Schienenlagerungssystem gemaR einem der
vorstehenden Anspriiche,
wobei der linke Formabschnitt (42a) und das lin-
ke Schienenkammerfiillelement (50a) und/oder der
rechte Formabschnitt (42b) und das rechte Schienen-
kammerfillelement (50b) jeweils eine gemeinsame
dem Schienensteg (14) gegeniberliegende Aulen-
flache (74a, 74b) mit einer Gesamthdhe H, gemessen
von der oberen duferen Kante (76a, 76b) der linken
bzw. rechten Flanke (12a, 12b) des Schienenfulles
bis zur oberen Kante (78a, 78b) der gemeinsamen
AuRenflache (74a, 74b),
wobei der linke bzw. rechte Formabschnitt (42a, 42b)
eine Hohe h definiert, gemessen von der oberen au-
Reren Kante (74a, 74b) der linken bzw. rechten Flan-
ke (12a, 12b) des SchienenfulRes (12) bis zum obe-
ren Ende (80a, 80b) der AuRenflache des linken bzw.
rechten Formabschnitts (12a, 12b),
wobei die H6he h des linken bzw. rechten Formab-
schnitts zwischen 20% und 80% der jeweiligen Ge-
samthéhe H betragt.

21. Schienenlagerungssystem gemaf einem der
vorstehenden Anspriiche,
wobei zumindest eines der folgenden Mal3e gegeben
ist:
die Dicke des Schienenfuunterlageabschnitts (38)
betragt zwischen 3 mm und 15 mm,
die Dicke der Zwischenlage (34) betragt zwischen 3
mm und 10 mm,
die Dicke des SchienenfuBunterlageabschnitts (38)
und der Zwischenlage (34) zusammen betragt zwi-
schen 6 mm und 20 mm,
die Dicke des Schienenfulunterlageabschnitts (38)
ist groler als die Dicke Zwischenlage (34),
die Breite des SchienenfuRprofils (36) ist zumindest
10 mm breiter als der Schienenful® (12),
die Breite des Schienenful3profils (36) ist zwischen 10
mm und 40 mm breiter als der Schienenful® (12).

22. Schienengleis mit Schienenful3befestigungs-
einrichtungen zum Befestigen der Schienen (10) auf
dem Untergrund (88) und mit dem Schienenlage-
rungssystem gemal einem der vorstehenden An-
spriche, eingebaut langs entlang zumindest einer
Schiene.

23. Schienengleis gemal® Anspruch 22, wo-
bei eine Vielzahl von Schienenfuliprofilen (36) je-
weils zwischen den SchienenfuRbefestigungseinrich-
tungen angeordnet ist und somit eine sich langs ent-
lang der Schiene erstreckende, aber durch die Schie-
nenfulRbefestigungseinrichtungen regelmafig unter-
brochene Bahn (82) bildet und wobei eine Vielzahl
von linken und rechten Schienenkammerfillelemen-
ten (50a, 50b), welche jeweils Stol3 an Stofl3 I&angs
entlang der Schiene (10) angeordnet sind und somit
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eine sich links und rechts langs entlang der Schiene
erstreckende kontinuierliche linke und rechte Bahn
(84a, 84b) bilden, wobei sich die kontinuierliche lin-
ke und rechte Bahn (84a, 84b) Uber die Schienen-
fuBbefestigungseinrichtungen und die Unterbrechun-
gen des SchienenfulRprofils (36) hinweg erstreckt, um
die Schienenful3profile (36) und die Schienenfullbe-
festigungseinrichtungen mittels der linken und rech-
ten Schienenkammerfillelemente (50a, 50b) zumin-
dest teilweise abzudecken.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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