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(54) Mnohabranovy spinaci prvek

(57) ReSeni se tyké mnohabranového spina-
ctho prvku pro vytvo¥eni volitelné spinaci
cesty v cislicové spinaci soustavé k pro-
véd3ni Zasového a prostorového spindni me-
zi kterymkoliv vstupem kterékoli brény a
kterymkoliv vystupem ne kterékoliv brdné v
odezvu na &{slicové povelové signdly pro
posloupnosti &islicové zakodovanych dat
ve velkém podtu kandld, sdruZenych s &isli-

- covymi spinacimi soustavami, a zdleZ{ v
tom, %Ze obsahuje spolenou pfenosovou ces-
tu (302) s Casovym multiplexem, spojujici
pf jimac{ stranu uvedenych bran s prenoso~-
vou stranou (306) tdchto bran, ddle na
ka%dé brénd prijimac{ obvod (304) se vatu-
pem pro p¥ijem povelovych signdll pro ve-
deni téchto dat od vetupu (308) kterékoliv
brény fdzové synchronnd ke spoledné preno-
sové drdze (302), pFidem¥ kazdy prijimad
obsahuje vstupni procesor (400, 402, 406)
pro piigem téchto synchronnich dat na vstu-
pu (308) a jejich synchronizovédni na vy-
stupu, ktery ge spfafen & uvedenou pfeno-
sovou cestou (302) a ddle na kazdé brénéd
pfenosovy obvod (306) se vstupem spojenym
s pPenosovou cestou (302) pro vybirédn{ dat
z této spole¥né prenosové cesty (302) fé-
zov8 synchronné k vystupu uvedené brény.
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Vyndlez se t¥kd mnohabranového spinactho prvku pro vytvofeni volitelné spinac{
cesty v &fslicové spinac{ soustavd k provédd&ni Sasového a prostorového spindni mezi
kterymkoliv vstupem kterékoliv bridny a kterymkoliv v¥stupem na kterékoliv brénd v o-
dezvu na ¥{slicové povelové signdly pro posloupnosti Eislicovd zakodovanych dat ve
velkém po¥tu kandll, sdrufenych s &f{slicovymi spinacimi soustavami,

U modernich telefonnich spojovacich soustav je nyn{ poZadovédno, aby data pied-
stavujic{ stav Glastnickych vedenf{ a d4lkovyech vedeni, obsluhovanych takovou spojova-
c¢{ soustavou, byla uklddédna v pamdti spolednd s &innost{ pFepinale, Zddanou v odezvu
na podminky stavu dlastnickych vedeni a ddlkovych vedenf, Takovd data pFedstavujic{
rdzné atavy jeou: dréha ssetavend skrze sff, (¥astnickd t¥{da provozu, ddlkovéd t¥ida
voldni{, pFevody telefonnich &fsel na &fsla fyzického vysiroje, &isla fyzického vystro-
Je na telefonni &fsla apod. U centralizovanyoh ${dicich soustav podle dosavadniho sta-
vu techniky jsou tato date dostupnd ve spoledné pamdti, kterd je zdvojena za udelem
pojiftdn{ a spolehlivosti a je dostupné epolefnymi #fdicimi podftadi pro sériové o-
perace na vynesenych datech. Spoledné ¥{dic{ soustavy e vicendsobnym zpracovénim po-
dle dosavadniho stavu techniky vy%aduji{ vice nef jednoho procesoru pro p¥istup ke spo-
ledné pamdti za (Zelem soudasného ziskdni dat, co¥ vede k problému interference s k G-
&innému dtlumu propustnosti, ktery vzristd spolefnd se vzristem podtu procesord,

Vzhledem k problémim, je%Z jsou vlastnf soustavd centrdlnd ¥i{zené, byla vyvinuta
decentralizace Fizeni a rozloZené zpracovévdni dat. Dosavadni spojovac{ soustava, u kte~
ré jsou ¥{dic{ dstroj{ programu uloZeného v paméti rozloZena na celou soustavu, je po=
psdna v USA pat. asplsu &, 3 974 343. Tento spis se tykd &fslicové sd¥lovaci soustavy
8 rozlofenym F{zenim pro selektivni propojovdni v3tdfho po&tu skupin termindld ¥{sli-
covym spinacim obvodem a obsahuje prvni skupinu dstrojf pro zpracovédni dat za dZelem
z{skdn{ prvniho souboru zpracovévacfch funkof pro uvedené skupiny termindld, piiZem%
kafdé ze zpracovdvacich detrojf je sdrufeno s jednou skupinou termindld, ddle druhou
skupinu dstroj{ pro zpracovdni dat za §¥elem zfskdni druhého souboru sdilenych zpraco-
vévacich funkei pro jednu nebo pro n¥kolik z uvedenych skupin termindld tak, ¥e uvede-
né druhé zpracovdvaci funkce jsou dény nezdvisle na zpracovévacich funkeich zf{skanfch
prvni skupinou zpracovdvacich dstrojf, pFi¥em%¥ k prvn{ a druhé skupind zpracovdvecich
dstrojf jsou p¥ipojeny ¥{slicové spinaci obvody jednou nebo ndkolika multiplexovanymi
cestami, pies nd¥ se prend¥ejf data a alespon #{dic{i signdly pro volbu cesty, aby se
doséhlo komunikace pop¥ipad¥ pFenosu dat mezi uvedenymi skupinami procesord a selektive
niho propojen{ terminéld pifes pFenosové cesty plsobenim spinactho obvodu tvoFeného Fi-
dicimi signély pro volbu cesty,

Déle je v USA pat. spisu &, 3 860 761 popsén &fslicovy spinaci obvod s rozloZenym
Fizenim s velkym po&tem stupnd spinacfch prvkd pro selektivn{ propojovén{i velkého pod-
tu datovych termindld spinacich uvedenym obvodem v odezvu na »fdici signdly, kteryito
spinac{ obvod obsahuje prostiedky pro multiplexovdn{ dat z uvedeného velkého po&tu ter=
mindld a ${dicich signdld, obsahujicich alespon #{dic{ signdly pro volbu spinaci cesty,
na stejné prenosové cesty, Je% jsou spfa¥eny s prvnim stupndm obvodu, ddle prostiedky
reagujic{ na ¥{dic{ signdly pro volbu spinac{ cesty za ’elem vytvoren{ pFenosovych
cest timto obvodem a pro spfaZeni dat z termindld na vytvoiené pFenosové cesty skrze
obvod, a kone¥nd obsahuje prostfedky sdrufené s kafdym ze spinacfch prvkd na kaZdém
stupnl obvodu pro bitové asynchronni spfafeni t¥chto dat p¥es obvod se spinacimi prvky
pomoc{ pienocsovych drah nastavenych obvodem tak, Ze tato data jsou bitovd resynchroni-
zovédna ka¥dym spinacim prvkem, s tak, %e kterjykoliv z termindld mi¥e byt selektivnd

spojen vytvofenymi p¥enosovymi cestami pomoc{ uvedeného obvodu s kterymkoliv jinym 2
termindly,

Dosavadni soustavy se soust¥edily na ziskdnf vysoké G&innosti pro zpracovdvaci
funkei, p¥ilem# vicendsobné zpracovdvéni ddvelo zvy$enou zpracovédvaci schopnost; avdak
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vjeledkem toho byla nefddouci interakce mezi sadami programd, p¥i které pozmdndni nebo
p*iddni ndkterych rysd mohlo interferovat s plynulym pracovdnim jinych rysd nepFedvi-
datelnym zpldsobem, Hlavni dfivod vyskytu problémd u d¥fvdj¥fch soustav se spole¥nym Fi-
zenim, a¥ se ji% uf{vd nebo neulivé vicendsobnych procesord, zdlefel v tom, e Ffdic{
zpracovdvaci funkce programu ulofeného v pamdti jsou Zasové sdileny mezi velkym poltem
dloh, které se nahodile vyskytnou na poZadavek vychoziho a koncového provozu, coZ ne-
vede k (¥inné préci sad programi uloZenyfch v pamdti,

Vynélez z4lef{ v tom, ¥e shora uvedeny mnohabranovy spinac{ prvek obsahuje spolel-
nou pFenosovou cestu s Zasovym multiplexem, spojujfc{ pEijimac{ etranu s pFenosovou
stranou téchto bran, ddle na ka%dé brind p¥ijimac{ obvod se vstupem pro p¥{fjem povelo~
vfch signédld pro vedenf tdchto dat od vstupu kterékoliv brény fdzové synchronnd ke
spole&né prenosové drédze, p¥ilfem¥ kaZdy pifijima& obsahuje vetupni procesor pro pFijem
téchto asynchronnich dat na vstupu a jejich synchronizovénil na v¥stupu, ktery je spia-
%¥en s uvedenou pFenosovou cestou a ddle na ka¥dé bréné pFenosovy obvod se vetupem spo-
jenfm s p¥enosovou cestou pro vybirdnf dat z této spoledné prenosové ceaty fédzovd syn-
chronnd k vystupu uvedené brény, &im% ka¥d4 bréna vicebranového spinaciho prvku obsa=-
huje p¥ijimaci a vys{lae{ tstrojf, z nich% ka¥dé je apFfa¥eno se spolednou pFenosovou
cestou.

USelné obsahuje Sestndct bran a tim také Sestnéct pPijimacich obvodd a Sestnéet
pFfenosovych obvodd.,

Podle vyhodného provedeni vyndlezu zahrnuje pFijfmaci obvod vstupni synchronizad-
ni obvod se vstupni svorkou pro pif{jem vstupnich dat a kromd toho s vystupem pro data,

Vyhodnd je pF¥itom v¥stup pro data vetupniho synchronizadniho obvodu spfaZen se
vatupem vyrovndvaciho registru pro synchronizovéni vstupnich dat na vystupni svorce.

Podle daldiho provedeni vyndlezu je vystupni svorka vyrovndvaciho registru spo=-
Jena s Jjednim vstupem pFijfmacfho #{dicfho obvodu a s pFijimadem NACK, pfijimac{ ¥{di-
¢{ obvod mé prvn{ dvousmdrnou vstupni sbdrnici, p¥ipojenou na pam$¥ pro kontrolu p¥{j-
mu, & druhou dvousmdrnou vetupni sbdrnici, pFipojenou na vyhleddvaci obvod NACK, prv-
ni vystup spojeny s kandlovou pamdti, druhy¥ vystup spojeny se spolednou pFenosovou
cestou a t¥et{ v¥stup spojeny & branovou pamdti,

Pritom md d¥elnd branovd pamd¥ vystup pFipojeny k pFenosové cestd & vetup piipo-
jeny k vy¥stupu obvodu pro volbu volné brény, jeho% vstup je pFipojen na pPenosovou ces-
tu’

Podle jiného provedeni vyndlezu obsahuje pFendSeci obvod vyhleddvaci obvod prvni-
ho volného kandlu, se vstupem a s vystupem spojenym s pienosovou cestou.

P¥itom p¥endeci obvod obsahuje dekodovaci obvod pro dekodovéni prevéddc{ brény,
se vstupem pifipojenym na p¥enosovou cestu a s vystupnl svorkou.

Podle daldfho provedenf je vystupn{ svorka dekcdovaciho obvodu pFipojena ke vstu=
pu datové paméti, Jej{f daldf vstup je spojen s p¥encaovou cestou, a vystupni svorke
Jje pripojena na vstup vystupniho registru.

UZelnd je druhy vstup vystupniho registru pFipojen k datové sbdrnici pro prenos
a p¥{jem dat 0d vyhleddvaciho obvodu NACK,

Podle Jedtd daldfho provedeni vyndlezu obsshuje pFenddeci obvod Ffdict pam$¥ pFe-
nosu, pfipojenou pfes datovou sbdrnici k Ffdicimu obvodu p¥enosu, jehoZ vetup je spia-
Zen 8 pFijimadem NACK,

Podle jiného provedeni vyndlezu obsahuje mnohabranovy spinaci prvek p#ijfmaci ob-
vod, obsahuje vstupni synchroniza¥ni obvod pro p¥fjem vstupnich dat a md vystup dat,
aynchronizovany v bitech a slovech s vystupem p¥ipojenym k vyrovndvacimu registru pro



3 €S 271303 B2

synchronizovén{ tdchto dat s daty na spole&né pfenomsové sbérnici, tento vyrovndvac{ re-
gistr md vyetup spFafeny s pFijimacim Fidicim obvodem a 8 pfijimadem NACK, uvedeny p¥i-
jimac{ #{dic{ obvod mé prvni dvousmdrnou vetupni sbdrnici, spfafenou s pFijimaci Fidiel
pamét{, druhou dvousmdrnou vstupni sbdrnici, pfipojenou k vyhleddvacimu obvodu NACK,
prvni vystup spojeny s kandlovou pamdtf, kterd mé vetup pFipojeny ke spole&né sbdrnici,
déle prijfmac{ #{dic{ obvod mé druhy vystup, pifipojeny ke gpolené abdrnici a tfeti vy~
stup, pF¥ipojeny k branové pam¥ti, kterd mé vistup p¥ipojeny ke spoledné sbdrnici, pFLji-
maci ${dic! obvod funguje podle Ffzen{ pFijfmac{ #{dic{ pamdti tak, Ze smdruje viechen
hovor a data ke spoledné sbdrnici, pFi¥em? bréna ur¥eni a kandlovd adresa se obdrii od
kandlové a brénové pamiti, obvod pro vybdr volné brény mé vetup pFipojeny ke spoledné
sbdrnici a vfatup pFipojeny k branové pamdti, déle pFendSeci obvod mé prvni vyhleddvaci
obvod volného kandlu, majfcf vstup pFipojeny na spolednou sb¥rnici a vystup pfipojeny
na spolednou sbdrnici za G¥elem pFend¥eni ¥{sla volného kanélu na tuto sbdrnici podle
pofadavku obvodu pro vybdr volné brény, déle obvod pro dekddovéni pFendBeci brény se
vatupem pifipojenym na spolednou sbdrnici a vystupem pFipojenym Xk datové pam8ti, kterd
mé vatup pFipojeny na spolednou sbdrnici, vyetupn{ registr mé jeden vatup pfipojeny

k vystupu datové pam¥ti a druhy vstup pFipojeny k datové sbdrnici pro vye{lédn{ a p¥iji-
mén{ dat od vyhleddvacTho obvodu NACK, pFenéSeci Fidic{ pam¥¥ je datovou sbdrnici p¥i-
pojena k pfendfecfmu F{dicfmu obvodu, jehoZ vstup je pfipojen na pFijima& NACK, &imZ
ka¥d4 bréna vi{cebranovych spfnacich &lend obsahuje odd¥leny pF¥ijfmaci a vye{lac{ obvod
pro spfahovdni dat od vetupu kterékoliv brény fdzové synchronnd ke spoledné sbérnici a
pro vybirdn{ dat f&zov& synchronnd od spole¥né sbdrnice, Eim% je ka%dé brdnd umoZnéno
komunikovat & kteroukoliv jinou branou spinaciho prvku,

V tomto p¥{padd je USelnd vyrovnévaci registr v p¥ijimacim obvodu vyrovndvac{ pa-
mé¥ FIFO pro ulo¥en{ Sestndctibitového kandlového slova a pdtibitového kandlového &isla,

Dalsf provedeni spo¥ivd v tom, e vstupn{ data pFijimand vstupnim synchronizadnim
obvodem jsou Fddu 4,096 Mb/s.

Podle jiného provedeni je pFijimaci F{dic{ pamdi s libovolnym vybdrem tzv, RAM,
Podle je5t3 dal3fho provedeni je kandlové pamsf s libovolnym vyb&rem, tzv, RAM,

Del5{ provedeni zdle%{ v tom, Ze brénovd pamdl je pamdf s libovolnym vybérem, tzv.
RAM,

U%elné je datov& pam¥t, pam$f e libovolnym vybdrem RAM, a je uspoféddéna jako zamé-
nova& ¥asové mezery pro postupny pFenos dat na jejf{m vystupu,

Podle zvl4Etnfho provedeni je vystupni registr, registr s paralelnim vstupem a 8sé-
riovym vystupem,

Mo¥né dal¥{ provedeni zdle¥{ v tom, Ze vyhleddvaci obvod FACK je vytvoien pro mo-
difikaci obsahu vystupniho registru v prdbdhu jednoho kandlu,

S vfhodou mé ka¥dy ze spinacich prvkd Sestnéct bran a uvedeny jeden kandl je Zest-
nédety kandl,

Konedn¥ md%e byt se spolefnou sbdrnic{ spfafen sbdrnicovy Zasovaci obvod pro dodé-
véni Zasovacich signdld k této sbérnici.

Podle vyndlezu neexistuje odddlend identifikovatelny F{dic{ nebo centralizovany po-
¥{tadovy komplex, jeliko% ¥fzeni pro spfnac{ obvody je rozloZeno v podobd vicendsobnych
procesord v podru¥nych soustavédch, pFifem# tyto rozlofené procesory provdd8ji skupiny
nutnych zpracovdvacich funkci pro obsluhované podru?né soustavy, Takto jeou skupiny ¥Fi-
dicich funkei pro ur&ité podfadné soustavy provéddny procesory pFidélenymi t¥mto podiad-
nym soustavdm: av3ak jiné zpracovdvaci funkce atejnych podFaednych soustav, které mohou
byt 4&inndji provédény jinymi procesory, jsou provddény takovymi jinymi procesory.
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Podle vyndlezu je tedy vytvo¥en spinac{ obvod, u kterého nejen Jjsou mnohakandlo~
vé PCM hovorové vzorky nebo data, prevedend do &islicové formy, pfendfena siti mezi
jednim a druhym termindlem, nybr¥ také tyté% obsahuji signdly pro volbu cesty & jiné
¥{dic{ signdly pro rozlo¥ené ¥fzeni, které jsou pFenddeny sit{ po stejnych pFenoso-
vich cestdch, Kafdy termindl, af ji%¥ mf data od d¥astnické linky nebo délkového vede-
n{ nebo jiného zdroje dat, js obsluhovdn termindlem, ktery obsahuje vdechnu vystroj i
F{dicf logiku pro styk s ostainimi terminély pfes jiné koncové jednotky a pro vytvore-
n{, udr¥eni a ukonfeni{ drah spfnacim obvédem k jingm koncovym jednotkdm, Vedkery styk
mezi procesory je smdrovdn spinacim obvoiem. Je upraven skupinovy piepinal, ktery obea-
huje spinaci{ prvky, provdd&j{c{ spindn{ jak v &ase, tak i v prostoru, a ktery je modu-
lovd expandovatelny &ili roztaZitelny bez pierufien{ obsluhy nebo beze zmény uspordddni
existujfcich propojeni a umo¥nuje rozdiFen{ od pFibliZnd 120 a% na 128 000 nebo vice
terminéld pro splndni zvyBSujicfho se provozntho zati¥eni{, pFi¥em¥ funguje jako &inné
neblokujfef obvod, Selhav3i apinac{ prvek se snadno a samo&inné identifikuje, isolu-
je a provozem obejde.

Podle vyndlezu je upraven skupinovy spina&, u kterého lze jednostranné spinaci

 prvky s vdtdim podtem bran uspo#ddat v jakékoliv konfiguraci vstup/vystup, jako nap¥i-

klad spfnade 8X3 achopné prepindni v prostoru i &asu v konfiguraci ST. Vybér cesty si-
t{ spinacich prvkd se provéd{ F{dic{mi povely pFend¥enymi hovorovymi kandly. Déle je
uno¥ndro reflexn{ spindn{ tak, %e kdy% cesta je nap¥iklad sestavena ve stupni dvou spi-
na¥d, kdy% jest¥ nenf upraven t¥et{ stupen, bude odra¥ena nazpét hovorovou cestou za
vytvofeni sklddané sit¥, zatfmeo vystupy dvouspinaového stupnd zdstanou p#{stupné pro
4818 wpojent zs G¥elem rozSf¥en{ s{t¥., RozE{¥en{ na t¥et{ stupen bude pak vyZadovat
spojeni dostupnych vy¥stupd dvouspinaSového stupnd ke vstupim budouciho t¥{spfnadového
stupné,

Vyndlez bude nyni vysvétlen v souvislosti s vykresy.
Obr, 1 je bdlokovy diagram soustavy mnohabranového spinacfho prvku podle vynilezu.

Obr, 2 zndzornuje modulovou rozta¥itelnost spinaci{ s{t& spinaciho prvku podle vy-
nélezu,

Obr, 3 zndzornuje zjednodudeny blokovy diagram mnohabranového spinacfho prvku po-
dle vyndlezu s mnoha prichody.

Obr, 4 zndzornuje jednu rovinu spfnacfho obvodu podle vyndlezu.,

Obr, 5A, 5B, 5C a 5D znézornuji rozta¥en{ spinaciho obvodu podle vyndlezu.
Obr, 6 je blokovy diagram podjednotky linkového termindlu, ’

Obr. 7 je blokovy diagram podjednotky koncové stanice ddlkového vedeni.

Obr. 8 je ve zjednodudeném zndzorn¥ni transitni sbérnice (TDM) branového spinaci-
ho prvku podle vyndlezu.

Obr. 9 je blokovy diagram logického obvodu jedné brény mnohabranového spinacfho
prvku podle vyndlezu,

Obr, 10(a), 10(b), 10(c), 10(d) a 10(e) ilustrujf formdty slov kandld pouzité po-
dle vyndlezu,

Obr, 11(a), 11(bv), 11(c), 11(d) ilustrujf formdty slov pi{davnych kandld, pouZité
podle vyndlezu.

Obr. 12 znézornuje typické spojeni mezi termindly pfes spinac{ obvod podle vynd-
lezu,

Obr.v13(a), 13(b), 13(e), 13(a), 13(e), 13(f), 13(g) a 13(h) jsou Zasovaci diagra-
my zndzornujic{ &innost apinacich prvkd podle vyn&lezu.
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Obr, 14(a), 14(b), 1l4(c), 14(d) a 14(e) Jsou podrobnd j8f ¥asovaci diagramy ilustru-
jici &innost spinaci{ch prvkd podle vyndlezu,

Obr, 15 zndzornuje sbdrnice TDM apinacfho prvku podle vynédlezu,

Podle obr, 1 obsahuje blokovy diagram soustavy podle vynélezu, tj, &islicovd spo-
jovaci sfté 8 rozlofenym ¥{zenim, skupinovy pFepinal lg; kterym je pFepindn velky po-
Zet spojen{ mezi koncovymi jednotkami pro vytvoieni pPenosovych cest za ¥elem spraZeni
dat mezi termindly obsluhovanymi koncovymi Jednotkami.

Koncovéd jednotka je podsoustava pro obsluhovdni skupiny termindld, které kon¥i na
jednom jednostupnovém spina¥i v kaZfdé rovin& skupinového spinade. Ka%d4 koncovéd jednot-
ka zahrnuje osm p¥festupovych spinadd, kterymi jsou data od termindld spiahovdna se sku-
pinovym spinaZem 10 a od tohoto spinade.

Ndzvu koncové podjednotky se zde u¥ivd pro podsoustavu koncové jednotky pro obslu-
hovéni skupiny koncovych stanic, které zakonduji na jedné pojistné dvojici pristupovych
spfnald. Kaidé koncovéd jednotka obsshuje Ety¥i pojistné dvojice pF{stupovych spinadd.
Na ka¥dé koncové stanici se odvodf data s PCM, napffklad z telefonnich linkovych obvodd
typu popsaného v soubdiné pFihldSce 773 713 z 3. biezna 1977.

Pro ilustraci jsou znézorndny koncové Jjednotky 12, 14 a 16; aviak skupinovym pre-
pinaem 10 lze pYepfnat aZ 128 koncovych jednotek nebo vice; proto znézorndné koncové
jednotky slou¥fi pouze jako p¥fklad. KaZd4 koncovd jednotke mé schopnost tvofit rozhrani
napF{klad mezi 1 920 koncovymi staniceml Zastnickych linek nebo 480 sbdrnicemi, a mezi
¥ty¥mi koncovymi podjednotkami, p¥iZem¥ pro koncovou jednotku 12 Jsou znézorndny konco-
vé podjednotky 18, 20, 22 a 24,

Ke koncovym jednotkém jsou pFipojeny &fslicové linky s PCM s 32 kandly, které jsou
gdfleny t¥iceti dvousmdrnymi G&astnickymi linkami.

Ka¥d4 koncovéd jednotka, napiiklad koncovd jednotka 12, je spfa¥ena se skupinovym
prepinafem 10 vdtEim podtem vicendsobnych, pop¥. multiplexovanych pFenosovych aspojek,
z nich¥ kafdd pFenosovd spojka obsahuje dvd jednosmdrné pFenosové dréhy. KaZdd koncovd
podjednotka 18, 20, 22 a 24 koncové jednotky 12 je pFipojena ke kaZdé roviné skupinové-
ho pFepinafe 10 dvima takovymi pFenosovymi spojkami, takfe pro koncovou podjednotku 18
jsou znézornény pfenosové spojky 26 a 28, které spfshuj{ koncovou podjednotku 18 s ro-
vinou O skupinového pFepinade 10 a pFenosové spojky 30 & 32, které sprahuji koncovou
podjednotku 18 s rovinou 3 skupinového pfepinafe 10. Koncovéd podjednotka 18 Je spraZena
s rovinami 1 a 2 skupinového pfepinafe 10 podobnymi p¥enosovymi spojkami, Podjednotky
20, 22 a 24 jmou tedy spFafeny & kafdou rovinou akupinového pFfepinade podobnym zplsobem
jako koncové podjednotky 18,

Ka%d4d prenosovd spojka 26, 28, 30 a 32, zndzorndnd pro koncovou podjednotku 18 je
dvousm¥rné, nebot zahrnuje dvojici jednosm8rnych pFenosovych cest, z nichf kaZ%d4 je pFi-
délena jednomu smdru toku dat, Ka¥d4 jednosmdrnd prenosovd cesta nese tF¥icet dva kandly
cislicové informace, které jsou na nf Sasovd sdileny (TDM) v sériovém formdtu bitd. Kai-
d¥ sled formdtu TDM sestdvd z t¥icetli dvou kandll, z nichZ ka%dy kandl mdé l6-bitovou in-
formacl p¥i rychlosti pFenosu bitd rovné 4 096 Mb/s, Tato pFenosovd rychlost je v celé
soustavé urfovéna hodinami, tak%e soustava mdZe byt oznalena jako rychlostnd synchronni,

Jak bude vysvdtleno ni¥e, je soustava také fdzovd asynchronni, tak¥e zde neni Zdd-
ny poZfadovany fdzovy vztah urdujfcl které datové bity ve sledu jsou pFijimdny rdiznymi
spinac{mi prvky nebo rdznymi prichody v jediném spinacim prvku, Tato rychlostnd synchron-
ni a fdzovd asynchronni spojovaci soustava je vytvofena've skupinovém prepinadi a v
pFistupovich spinadich velkym po&tem mnohaprichodovych spinacich prvkid. Kdy? se &{sli-
cové hovorové vzorky pF¥endSeji kamkoliv uvnit¥ soustavy k urdité koncové stanici nebo
od ni, mus{ byt ¥fslicové hovorové vzorky &asovd multiplexovédny do sprédvnych kanéll na




CS 271303 B2

pFenosovych spojkdéch mezi spinacimi prvky pouZitjmi pro spojeni koncovych stanic, Kai-
a4y spinac{ prvek provéd{ zdménu Easové mezery, jeliko% kandly pouXité k propojeni konco-
v¥ch stanic se mohou ménit,

724ména Sasové mezery znamend preloZeni dat na jednom kandlu na druhy kandl. Tato
zém¥na Sasové mezery je zndmé a je popsdna nap¥iklad v USA pat, pFihléSce &. 766 396
ze 7. dnora 1977, Jak bude popadno, je vynélezem vytvoFfen jedine&ny mnohaprdchodovy
prepinac{ mechanismus, ktery mi¥e sestdvat ze spfnacfho prvku o 16-prichodech pracuji-
cfho jako t¥iceti dvou kandlovy Zasovy spina& a Jjako proutorovi spinad se 16 kandly v
Xase men3im neZ je doba jediného sledu k jeho vatuplm, G{slicové hovorové vzorky mohou
obsahovat aZ 14 bitd 16-bitového kandlového slova, priZemi oba zbyvajic{ bity se pouZi-
31 jako protokolové bity (pro identifikovén{ typu dat v ostatnich 14 bitech kanélovéko
slova), Tak lze spinacfho Slenu se 16 prichody napifklad pouZit pro spindn{ l4-bitovych
linedrnich vzorkd v PCM, 13-bitovych linedrnfch vzorkd v PCM, 8-bitovyeh kompandovanych
vzorkd PCM, 8~bitov¥ch datovych bitd atd.

Uvnit? kaZ¥dé koncové podjednotky jsou obsaZeny dvd skupiny procesord, napifklad
v koncové podjednotce 18 je prvni skupina procesord, zndzorndnych jako procesory Ao
Ay aZ A7. z nich¥ kaZdy je pPidélen oddélené skupind koncovych stanic, zvané koncovd
dr&za a provédi specifickou skupinu zpracovdvacich funkecf, jako je sestaveni cesty sku-
pinovym pfepinafem 10 a vytvofen{ rozhran{ ke koncovym stanicim uvnit¥ koncové drizy.
Drizy na silné provozni zatf¥enf, jako telefonn{ d4lkové vedeni, mohou obsahovat aZ t¥i-
cet koncovych stanic, kde¥to drizy na slabé provozni zatiZeni, jako telefonni dlastnic-
ké linky, mohou obasahovat a¥ Zedesdt koncovych stanic, KaZdd koncovd podjednotka miZe
hrani&it a% se &ty¥mi drdzami na silné provozn{ zat{feni; proto obsahuje &tyri proceso-
ry typu A, kdeZto podjednotka na slabé provozni zatiZen{ mife hranilit s osmi drizami
na slabé provozni zati¥eni a tedy obsahuje osm procesord typu A. KaZdy procesor A miZe
nap¥iklad obsahovat mikroprocesorové rozhrani Intel Corp. Model 8085 a prifazenou pamé{
RAM a ROM, Ka%?d4 koncovd jednotka midZe tedy obsahovat napiiklad aZ 1920 koncovych sta~
nic na slabé provozni zatifeni (pro udlestnické linky) nebo 480 koncovych stenic ddlko-
vych vedeni na silné provozni zatf¥eni{. Ka%¥d4 koncovd drdza, jako koncovd driza 36 v
podjednotce 18 zahrnuje jeden procesor A & jeho p¥iFfazené rozhrani mezi drdzou a konco-
vou astanici, Toto rozhrani{ mezl drizou a koncovou stanic{ je dvojici dvousmérnych spo-
jek 38, pop¥. 40 spifaZfenc s kaZdym ze dvou pFistupovych spinalld 42 a 44 uvnit¥ koncové
podjednotky 18, P¥istupové spinaci prvky, jako p¥istupové spinaci prvky 42 a 44 podjed-
notky 18, maj{ stejnou konfiguraci jako spinaci prvky skupinového pFepinae 10. Pristu-
pové spinaci prvky 42 a 44 vytvdFejJi kaZdy pro podjednotku 18 piistup k jedné z dvojice
druhé skupiny procesorl, jako jsou procesory Bya B v koncové podjednotce 18. Uvnitf
koncovych podjednotek 20, 22 a 24 jsou obsafeny jiné dvojice procesord typu B, aviak
pro tely tohoto popisu jsou zndzorndny pouze procesory B podjednotky 18. Tato druhd
skupina procesord, totif procesory B jsou pFiddleny druhé skupind zpracovédvacich funk-
ci, jako je Fizen{ hovoru (zpracovdni dat pFisluSejfcich k hovoru, jako signaliza&ni
analyza, pfeklady apod.) pro koncové stanice hrani&ici na koncovou podjednotku 18, a mo-
hou také sestdvat z mikroprocesoru Intel Corp. Model 8085 nebo z jeho ekvivalentu, Po-
jistné dvojice procesord je vytvofena zahrnuti{m identickych zpracovdvacich funkef{ do -
procesord B 46 a 48 a do pFistupovych spinadd 42 a 44 pro koncovou podjednotku 18, tak-
fe umoZnuje, aby kaZd& koncovd drdza, napfiklad driza Ayr zvolila kteroukoliv polovinu
pojistné dvojice, tj. bud procesor B_46 prfes pFistupovy spina& 42 nebo procesor B 48
pres pristupovy spinal 44 v pf{padé selhdni jedné poloviny pojistné dvojice, &im% se
vytvoFr{ druhd moZné cesta.

Podle obr. 2 mé skupinovd spojovaci matice 10 &tyFi nezdvislé roviny spojovaci
zpdsobilostl, totiZ rovinu O v misté 100, rovinu 1 v misté 102, rovinu 2 v misté 104
a rovinu 3 v mistd 106, o

.
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Vét3{ polet rovin je upraven proto, aby byly splnédny poZfadavky na bezvadnoet pro-
vozu a obsluhy p¥l urdité aplikaci soustavy podle vyndlezu, U vfhodnych provedeni lze
upravit dvd, t¥i nebo &ty¥i spojovac{ roviny, které budou obsluhovat 120 tisic nebdo
vice koncovych stanic, tj. G¥astnickjeh linek zakonlenych ve shore uvedenych linko-
vjch obvodech, jak je popeéno v USA pat. p¥ihld¥ce &. 773 T13.

Fa¥d4 spojovac{ rovina mi¥e obsahovat af i¥i stupnd spojovacich prvkd ve vynhodné
struktuFe, PF{stupové spindni, které vybird urSitou rovinu pro spojeni, miZe byt unig-
t¥no uvniti jednotlivé koncové iednotky 12, spile neZ v koncovém pfepinadi 10, Urditd
rovina spinacich prvkd se vybere pro spojeni pfistupovym spinacinm stupndm v koncové
jednotce. P¥{stupovy spinac{ prvek 42 v podjednotce 18 miZe tedy nap¥iklad zvolit rovi-
nu O, 100, pFfes spojku 26 a rovinu 3, 106 pFres spojku 30. '

Skupinovy p¥epina¥ 10 je modulérnd expandovatelny bud zvydenim podtu rovin pro
zv§sen{ cpracovdvaciho v¥konu dopravy dat, nebo zvilenim po¥tu spinacich prvkd nebo
podtu spinacich prvkd na jeden stupen pro zvtSeni po¥iu koncovyjch stanic, obsluhova-
nych skupinovym p¥epina¥em, Pofet stupnd na jednu rovinu skupinového p¥epinae 10 pro
pofadavky typické aplikace vynélezu je moduldrnd expandovatielny nésledujicim zplisobew:

stupsn spojky na jed- mistni{ aplikace transitn{ aplikace
' nu rovinu veden{ koncové ddlkovd veden{
stanice
pouze 1 8 1 000 1 120 240
1la?2 64 10 000 11 500 3 500
1, 2a 3 1 024 > 100 000 > 120 000 > 60 000

-

Podle obr, 3 mb¥e zdkladni spinaci prvek podle vyndlezu, ce kterého jsou sestave-
ny vSechny spinac{ stupn¥, sestdvat z mnohaprichodového jednostranného spinafe 3CO, kte~
rj je pro piiklad popsén jako spinaci prvek se 16 prichody. Je ziejmé, %e pofet pricho-
dd mdfe byt vit3{ nebo mend¥{ ne¥ 16, ktaery¥to pofet je uddn pouze p¥ikladem. Jednostran=
ny spinad mi%e byt definovén jako spinac{ Slen s v3t¥im po¥tem prichodd se schopnosti
obousmdrného pienosu, u kterého data pFijatd na kterémkoliv prichodu mohou byt pFepoje-
na a p¥enesena jakymkoliv prichodem (bud stejnym nebo jinym prichodem spinaciho prvku),
VesSkeré prendfeni dat od prichodu k prichodu uvnit¥ spiracfho prvku 300 se v provozu
provéd{ sv¥rnici 302 s fasovym multiplexem (TDM) a s paralelni{mi bity, kterd umoZnuje
prostorové spIindnf, které mi¥e byt definovédno jako vytvofeni pFenosové cesty mezi kte-
rymikoliv dv&ma prdichody uvnit¥ spfnacfho prvku.

KaZdy¥ prichod 0 a%f 15 spinaciho prvku 300 md svi] vliastnf pfijimac{ ¥fdief logicky
obvod Rx304 a svij vlastni prenocsovy Fidic{ logicky obvod Tx306 zndzorndny prikladem
pro prichod 7. Data jsou pfendSena ke ka¥dému prichodu a od kaZdého prichodu, jako pri-
chodu 7 spinaciho prvku 300 od spinacich prvkd obdobné konfigurace, se kterymi je spi-
naci prvek 300 spojen v sériovém formétu bitd pfes pFijimac{ ¥idic{ vstupni vedeni 308
a pfenosové Fidici vystupni vedeni 310 a to s hodinovou rychlosti soustavy rovnou
4 096 Mb/s, prfidemZ 512 sériovych bitd tvoFi sled, ktery je ddle rozddlen na t¥icet dva
kandly, kaZdy po 16 bitech.

Data prendBSend sériovd ze 16 prichodd jsou jak rychlostnd tak i f4zové synchronni,
tj, prenosovy F{dic{ logicky obvod 306 a ekvivalentni prenosovy Fidici logicky obvod pro
ostatnich patndct prichodd spinactho prviu 300 prendSeji vesmés stejnou hodinovou rych-
loati 4 096 Mb/s, a v kaidém okamiiku pFendfeni stejnou bitovou polohu sledu., Na druhé
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strand je p¥ijfmdni sériovych dat bitd na pFfijimacim ¥{dicim logickém obvodu 304 pri-
chodu 7 a na viech ostatnfch prdchodech spinacfho prvku 300 pouze rychlostnd synchrone
ni, tj? nen{ ¥4dny nutny vztah k tomu bitu ve sledu, ktery miZe kterykoliv z obou pri-
chodd pfijimat v kterémkoliv okam¥iku, P¥{jem je tedy fdzové asynchronni, P¥ijimac{ Fi-
dici logicky obvod 304 a pFenosovy ¥fdic{ logicky obvod 306 kaZdy zahrnujf &dst logic-
kého F{zen{ a pamd¥ RAM, jak bude popséno v souvislosti s obr. 9.

Na obr, 4 je zndzornéna jedna rovina skupinového prepinade 10, jako rovina O, 100.
Jak bylo popsdno v souvislosti s obr. 3, jsou spinaci ¥leny napiiklad 108, 110, 112,
z nichZ je rovina skupinového pFepinale konstruovéna, lé6~branové jednostranné spinact
prvky 300, Brdny spinale jsou oznaSeny jako vetupy nebo vy¥stupy pouze jejich definové-
nim, tj. JeJich polohou ve spojovaci siti. U roviny 100 t¥{stupnového pfepinade ukazu-
Je zndzorn¥ni, Ze brdny Q af 7 spinacich prvkd 108 a 110 ve stupnich 1 & 2 jsou ozna=-
Zeny jako vstupy a brény 8 a¥ 15 jsou oznaleny jako vystupy, takie se jev{ dvoustrannd,
kdeZto ve stupni 3 viechny spinac{ prvky 112 jsou jednostranné, tj. vdechny brény jsou
oznadeny jako vatupy.

Uvafujeme-1i kterykoliv stupen skupinového pFepinade, pak jsou-li v ndkteré dobd
potfebné piidavné stupnd, aby se moduldrnd provedlo rozEi¥en{ s{td, pak stupen je vyba-
ven jako dvoustranny stupen s vystupky reservovanymi pro rozdi¥eni., Jestli¥e viak na
kterémkoliv stupni velikost s{t¥ umoZnuje, aby byl spojen v&t3{ podet ne¥ polovina ma-
ximd1nd poZadovanych koncovych stanic, pak je stupen vybaven jako jednostranny stupen.
To umofnuje kontinudlni moduldrni expandovédni a¥ do maximélnd po¥adovend velikosti sf-
t8, ani%f by bylo zapotfebi pFfeskupovéni spojek mezi stupni.

Modulérni expandovéni spfnacfho prvku 300 na spinaci rovinu 100 je zndzorndno na
obr. 5A a¥ SD, Obr. SA zndzornuje velikost roviny skupinového spinale 10, poZadovanou
pro ufit{ jedné koncové jednotky, jeZ napifklad md p¥ibli¥nd 1 000 GEastnickych linek.
Bréna O mife byt tedy spra¥ena s linkou 26 koncové podjednotky 18, zatfmco brény 1 ai
7 jsou sprafeny s jinyml p¥{stupovymi spfnadi v koncové jednotce 12, Prdchody nebo
brény 8 a¥ 15 jsou rezervovény pro expandovéni sitd,

Na obr. 5B Je zndzorndn p¥fklad daldiho obdobi expandovéni roviny 100 skupinové-
ho spinade pro dvd koncové jednotky, jako koncové jednotky 12 a 14. Jsou tedy upraveny
dva spinac{ prvky prvniho stupnd na rovinu skupinového piepina¥e, pri¥em? ks¥d4 rovina
wd spinaci prvky druhého stupnd, nap¥. 0, 1, 2 a 3 pro propojovéni dvou spinacich prv-
kd prvniho stupnd., V¥vody na druhém stupni jsou rezervovény pro nésledujici{ rozdifeni
a{td a tato s{f, jejff jedna rovina je zndzorndna, bude obsluhovat pFibliZnd 2 000 G-
astnickych linek.

Na obr. 5C je znézorndn p¥iklad rozdiF¥ovédn{ spinaci roviny 100 pro piizpidsobent
na osm koncovych Jednotek, Spinaci prvky pro stupen la 2 jsou nyn{ zndzorndny jako
dplnd propojené a pouze vivody stupnd 2 jsou dostupné pro daldi rozdifovdnis proto je
pro propojeni pfidavnfch skupin a% na osm koncovych jednotek zapotiebi pridat na kaZdou
rovinu t¥etf stupen spfndn{, jak je zndzorndno na obr. 5D, ktery ukazuje 16 koncovych
Jednotek spfaZfenych s expandovanou rovinou skupinového piepinade. Typickym je spinaci
schopnost s{t¥ podle obr. 5C pfibliZnd 10 000 Glastnickych linek a spojovaci schopnost
s{t¥ podle obr. 5D je pfibli¥n¥ 20 000 G¥astnickych linek. Nespojené brény, zndzorndné
na obr. 5B, 5C, 5D jsou dostupné pro expandovéni a ka3dd rovina s{t¥, nap¥fklad podle
obr. 5D se expanduje spojenim t¥chto bran af nap¥fklad se sit{ podle obr, 4, kterd md
kapacitu spojovat vice nef 100 000 {¥astnickych linek.

Na obr. 6 je zndzorndna linkovéd konoovd jednotka 18, kterd zahrnuje 2% do osmi
koncovych driz 36, z nich% ka¥d4 zahrnuje Zedesdt Gddastnickych linek, koncové rozhrani
a mikroprocesor A, prifemf jsou zndzorndny t¥i koncové drizy oznalené 36, 37 a 39. Pri-
stupové apinale 180 a8 181 koncové podjednotky 18 obsluhuji oam koncovych dr&z, z nichz
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pro jednoduchost jeou zndzorndny pouze tii. Kafdé koncové rozhranf, jako rozhrani 190,
je sdrufeno nap¥fklad se Sedesdti dZastnickymi linkami ze Sedesdti linkovych obvodd a

s procesorem A 198, ktery je pfid¥len k urditym zpracovdvacim funkcim, jako je sestave-
n{ cesty skrze spojovaci sf¥, nebo koncové kontrola pro linky spfaZené s koncovym roz-
hranfm 190. Ka%dé koncové rozhrani 130 mé jednu dvousmdrnou pFenosovou spojku, jako Je
spojka 199, k brénd kaZfdého z pF{stupovich spina¥l, jako jsou pFistupové spinafe 180 a
181, KaZdy pfistupovy spinal, napffklad p¥{stupovy spina¥ 180, kterf obsahuje l6-bra-
novy pfepinaci prvek popsany v souvislosti s obr. 3, poskytuje pfepinany piistup bud

X roviném skupinového pFepfna¥e 10, napf{kled vystupnini branami 8, 10, 12, 14 nebo

k procesoru B _183 p¥es ndjaky vystup, jako Je vystupni bréna 9, pfilemZ tento procesor
B provdd{ jiné zpracovévaci funkce jako kontrolu hovord, NepouZité vystupni brény pFi-
atupového spinale, jako brény 11, 13 & 15, jsou oznaleny jako rezervni{ a jsou dostupné
pro vybaven{ jinych zaifzenf, jako jsou poplaind zaFizeni, monitory, diagnoatické F{di-
ci dstroj{, apod.

Na obr, 7 je znézorndna podjednotka koncové stanice dédlkového vedenf, jako podjed~
notka 18, kterd je funkin¥ identické s podjednotkou 1inkové koncové stanice popsané
v souvislosti s obr. 6; tato v3ak obsluhuje mendf po¥et vstupl se silnym provoznim za-
t{Zenim, Pro respektovdn{ zvy¥ené intenzity provozu u skupin ddlkovych vedeni ve srov-
néni s linkovymi koncovymi stanicemi, obsahuje podjednotka koncové stanice délkového
vedeni aZ Ety¥i koncové rozhranf, z nich¥ ka¥dé je sdrufeno nap¥fklad se t¥iceti konco-
vjmi stanicemi ddlkového vedeni, Vstupy 4 af 7 na ka¥dém pFistupovém spina¥i 180 a 181
jsou v této konfiguraci nevyu¥ity. Jsou tedy zndzorndny koncové drizy 60 a 61 ddlkového
vedeni ze &ty¥ takovychto driz, pFifem? ke?d4 zahrnuje koncové rozhrani 62, pop¥. £3,
procesor A a pamdf 64, pop¥. 65.

Procesor B a piifazend pamdt 66 a 67 spfa¥ené s piFistupovym spinadem 180 a proce~
sor B a pfiFazend pams$ ¥ 68 a 69, spfa¥ené s pristupovym spinalem 181, maj{ stejnou kon-
figuraci, jak bylo popséno v souvislosti s obr. 6 a mohou napfiklad sestdvat z mikro-
procesord Intel Corp. Model 8085,

V souvislosti s obr. 8 bude blife popsén l6-branovy spinaci prvek 300, popeany v
souvislosti s obr. 3, Ka%dy prdchod, pop#. bréna, napf¥{klad bréna 15 apinacfho prvku
300, sestdvd z pFijimactfho Fidicfho logického obvodu 304, pfenosového F{diciho logické-
ho obvodu 306, ze vstupni a vystupni jednosmdrné pFenosové dréhy 308, pop¥. 310 a z
pfistupu k paraleln{ sbdrnici 302 s &asovym multiplexem uvnit¥ spinacfho prvku 300.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou spoje nastavené spinacim prvkem 300 na
jednosmdrné &111 simplexni bdzi, Bimplexni apojen{ mezi vstupnim kandlem brény (jedno-
ho z 32 kandld) a vystupnim kandlem kterékoliv brédny (jednoho z 512 kandld) se provede
povelem smi¥rem do kandlu oznafovanym jako volbovy povel (SELECT). Tento volbovy povel
je obsafen v jediném l6ebitovém slovu ve vatupnim kandlu poZadujfcim spojeni, Jedinym
spinacim prvkem je mo¥no provddst velky po¥et spojenf rlznyech typd, které jsou rozlide-
ny informaci ve volbovém povelu. Typické volbové povely jsou "jakdkoliv bréna, jakykoe
1iv kandl", coZ je povel, ktery¥ se pFijme pfijimacim logickym obvodem brédny a zahdji
spojeni k jakémukoliv volnému kandlu v jakémkoliv vystupu kterékoliv brény; jinym vole
bovym povelem je "bréna N, jakfkoliv kandl", ktery zahdj{ spojeni ke kterémukoliv vole
nému kendlu v urdité bréné N, tj. brénd 8; dald¥im volbovym povelem je "brdna N, kandl
M", ktery zahdj{ spojeni ke specifikovanému kandlu ¥ jako kandlu 5, ve apescifikované
bréné N, jako je bréna 8. Dal3{ specializované volbové povely jako "spojit s jednou
z kterfchkoliv lichyeh (nebo sudych) bran", ddle povely specializovaného kandlu 16
a udriovaci povely kandlu O jsou zahrnuty v kapacitd spinac{ho modulu (jehoZ jedna bré-
na sestdvd z jednoho modulu), jak je podrobndji popsdno v souvislosti s obr. 9,

Prijfmac{ Fidici logicky obvod 304 pro kaZdou brénu provézi synchronizaci pFicho-
zich dat od ostatnich apinacfch prvkd, Kandlové &fslo (0-31) pFfichoziho kandlu se pou=-
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Zije pro obdrZeni adres brdny urdeni & kandlu z pamdti RAM obsahujici adresy bran a ka-
néld, P¥i vicendsobném (multiplexnim) modulovém pristupu ke sbérnici 302 v kandlu vySle
pFijimaci logicky obvod 308 pfijaté kandlové slovo i s adresami jelo brdny urdeni a ka-
nélu ke sb&rnici TDM 302 spinaciho prvku 300, PFi kaZdém sb&rnicovém cyklu (coZ je do-

ba, béhem niZ jsmou data pYendSena od p¥ijimaciho F¥idiciho logického obvodu 308 k pfeno-
sovému ¥idicimu logickému obvodu 306) keZdy prenosovy logicky obvod ne kazdé strand vy-
hleddv4 avou adresu na sbérnici TDM 302, JestliZe &fslo brény na sbérnici 302 odpovidd

Jediné adrese urfité brény, pak se slova datového kandlu na sbérnici 302 zapi¥i do da-

tové paméti RAM identifikujfcf{ brény na adrese odpovidajici adrese vydtené z kandlu pa-
méti RAM do brény pF¥ijimacfho ¥{diciho logického obvodu. To dokond{ pFenos jednoho slo-
va dat od pfijimaciho Fidicfho logického obvodu pFes sbdrnici TDM 302 k pFenocsovému Fi-
dicimu logickému obvodu brény.

Prenosovy a p¥ijimaci ¥idic{ logicky obvod pro typickou brénu 300 pracuje nésledu-
jicim zplmobem: data se rychlost{ 4 096 Mb/s na lince 302 zapoJi do vstupniho synchro-
niza&niho obvodu 400, ktery provdd{ synchronizovéni bitd a slov pro informaci na lince
308, Vystup synchroniza&nfho obvodu 400 je 16-bitové kandlové slovo a &fslo kandlu
(pfedstavujic{ polohu kandlu uvnit¥ sledu) se sprdhne se zdsobnikovym vyrovndvacim re-
gistrem 402 (prvni zavedend data se také prvni vybiraji - first-in-first-out = FIFO),
ktery synchronizuje data na lince 403 s Zasovdnim sbirnice 302, coZ Je nutné, jelikoZ
data na lince 308 jsou asynchronni vi&i &asovéni sbérnice 302. Vystup vyrovndvaci pamé-
ti FIFO 402 je lé6-bitové kandlové slovo a jeho 5-bitové kandlové &islo., Informace obsa-
Zend uvnit¥ 16~-bitového kandlového slova oznaduje povahu informace obsaZené ve slovu.
Tato informace je obsaZena uvnit¥ protokolovych bitd kandlového slova a spolednd s in-
formac{ v pFijimaci F{dic{ pamdti RAM 404 specifikuje &innost, kterd mé byt provedena
pFijimacim ¥i{dicim obvodem 406 pro tento kandl v tomto sledu,

Jsou moZné Sinnosti p&ti typd, totiZ SPATA, SELECT, INTERROGATE, ESCAPE a IDLE/
CLEAR, JestliZe protokol je SPATA (hovorové a datovd slova - SPesch and dATA words),
pak se kandlové slovo vySle do sbérnice 302 beze zmdny a kandlovd adresa dosdhne brény
uréeni a kandlovych adres z kandlu RAM 408 a z brény RAM 410 a spréhne je se sbdrnic{
302 v pribdhu mezery piistupového Sasu sbdrnice piijimaciho logického obvodu brény.
JestliZe volbovy povel je "jakdkoliv bréna, jakykoliv kandl", pak obvod 412 pro volbu
prval volné brény zvoli pFenosovy logicky obvod s volnym kandlem, aby do ndho zavedl
"volbu prvniho volného kandlu", V p¥istupové dobd sbdrnice TDM 302 pFijimaciho logic-
kého obvodu se "volba prvniho volného kandlu" zavede do vybrané brény do vybraného pre-
nosového logického obvodu, coZ navrdt{ &fslo "volného kandlu" do svého hledaciho obvodu
414 pro prvni volny kandl, P¥ijimac{ obvod 416 pro &innost NACK (Not ACKnowledge = ne-
potvrzeno) zkoumd obsahy kandlu 16 na selhdnf sestaven{ cesty ze za sebou jdoucfch ob-
dobi spojovaci s{té, kterd byla nastavena pFenosovou logikou 306 modulu, Vyhleddvaci
logicky obvod 408 pro NACK zkoumd pFijimac{ Ffdic{ pam$f RAM 404 na kandly, které jsou
nepotvrzeny a zplsobi, Ze kandlovd &isla nepotvrzenych kandld se v impulsech dodaji z
pPenosového logického obvodu 306 do kandlu 16.

Prenosovy logicky obvod 306 zkouméd stav adresovych linek bran ebdrnice 302 8 jejim
kodem pro identifikaci modulu na logickém obvodu pro dekodovéni brény. JestliZe se v de-
kodéru 302 dekoduje sprdvnd adresa brdny a volici linka sbdrnice 302 je nedinnd, pak se
obsahy linek SPATA sbérnice 302 zapf3i do datové pamdti RAM 422 na adrese dané stavem
adresovacich linek kandld na sbdrnici 302,

JestliZe volici linka sbdrnice 302 je &innd, a je poZadovdno vyhleddni prvniho vol-
ného- kandlu p#ijimaci kontrolou, nap¥fklad 406 (pro volbu jakéhokoliv kandlu), pak ne-
dojde k Z4dné operaci zapisovéni dat do pamdti RAM 422, nybrZ &{slo volného kandlu se
vrdti do dotezujiciho p¥ijimaciho logického obvodu, napFlklad 304 z obvodu 314 pro vy~
hleddni prvniho volného keandlu,
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Datovd pamdt 422 je zamdnovadem Sasové mezery a je Ctena postupnd za ¥izeni podi-
ta%em obmafenym v Zasovacim obvodu 428 pFenosu a sbérnice, Slova vydtend z datové pa=-
mdt1 RAM 422 se plnfl do registiru 430 s paralelnim vstupem a sériovym vystupem, ktery
apFédhne proud sériovych bitd s pFfenosovou linkou 310 pfi 4 096 Mb/s, Slovo napln¥né
do vystupuibo rsgistru 430 miZe byt modifikovéno do kandlu O nebo 16. Do kandlu I se
zavéddji poplachy na lince 432 {pro z3ji8¥ovéni omyld) & informace NACK kandlu se za-
v4d{ do kandlu 16, je-1i zapot¥ebi logickym obvodem 434. Pfenosovéd F{dici paméi 426
RAM obsahuje stav kafdého vychoziho kandlu, P¥enosovy Ffdicf logicky obvod 424 koordi-
nuje &teci a zapisovaci operace pro datovou pamdt RAM 422 a pFenosovou ${dic{ pamdi
RAM 426, hledaci obvod 414 volného kandlu & plndni vystupniho registru 430,

Nyn{ bude popsédno vyivéien{ spojl skrze spojovaci a{f mezi koncovymi uzly.

Jak bylo shora uvedeno, obstardvaj{ 16-branové spinaci prvky jak gagové 1 prosto-
rové spinaci funkce pro viechny pFenosové cesty., Informace pFichdzejici na pFichozi
cestd na jakékoliv brénd pro jakykoliv kandl, miZfe byt prenesena 16-branovym spinacim
prvkem k vychozi drédze kterékoliv brény, cof dévd progtorové spindni, a ke kterémukoliv
kandlu této cesty, co¥ ddvéd Zasové spindni. Viechny pFenosy hovori a dat (SPATA) siti,
jsou vysledkem toho, Ze jednotlivé brény v mnohabranovych spinacich prveich provddsji
transformaci vstupnfho kandlu (jednoho z 512) k vystupnimu kandlu (jednoho z 512), Jak
je pfedem urdeno postupy sestavovdni cesty, pFifemZ na ka%dé dané pFenosové cesté pri-
padéd na sled t¥icet dva kandlovych slov, Obr, 10 zndzornuje pfikladem jeden formdt ka-
nélového slova, ktery je pou¥itelny pro vdechny kandly 1 af 15 a 17 a% 31, piilemZ
viechny tyto kandly jsou kandly SPATA, Forméty kandlového slova pro kandl 0 (ddrZba a
synchronizace) a kandl 16 (¥izeni pro zvld8tni dSely FACK) jsou zndzorndny na obr, 11,

Kandly SPATA mohou byt pou¥ity jak pro &islicovy pFenos hovord, tak 1 pFenos
interprocesorovych dat, Kdy% se prend3{ hovor, je dostupnych 14 bitd na kanédlové slovo
pro zakodovany vzorec PCM a dva bity jsou dostupné pro volbu protokolu sitd. Uziji-11
se pro Fizeni seataveni ceaty, je t¥indct bitd ne kandlové slovo dostupnych pro data a
t¥1 bity pro volbu protokolu, Formdt kandlového slova umo¥nuje propojovéni skrze sit,
co% znamend spojeni pres velky podet l6-branovych spinacich prvki. Tato spojeni jsou
jednosmérné, Pro dvousmdrné spojeni je zapot¥ebi dvou jednosmdrnych spojeni.

Na obr., 10 jsou p¥ikladem zndzorndny formdty kandlového slova pro viechny kanély
8 vyjimkou kandld O a 16, Obr, 11 zndzornuje p¥ikladem formdty kandlového slova pro ka=-
ndl 16, Obr, 10(a) aZ 10(4) znézornuji formdty datového pole pro volbu (SELECT), dotaz
(INTERROGATE), ¢nik (ESCAPE), hovor (SPATA) a volno/neobsazeno (IDLE/CLEAR). Obr. 1ll(a)
a% 11(e) zndzornuji volbu, dnik, pFidr¥eni a volno/neobsazeno pro kandl 16 a poplachovy
formdt pro kandl O. Kanélové slove v kandlu O také obsahuji obrazec ditd pro synchroni-
zaci sledu (Sest bitd) mezi sousedfcimi Zestndctibranovymi spinacimi prvky.

Volbovy povel nastavuje spojeni skrze spinaci prvek.

Dotazového povelu se pouZije po sestaveni drdhy pro urdeni, kter4 brdna byla vybré-
na pro tuto cestu ve spinacim prvku,

Unikového povelu se pouZije, kdy¥ jiZ cesta byla sestavena, pro pfenos informadf
mezi dvéma koncovymi drizami a pro rozezndni takové informace od hovorovyeh vzorkd v &is-
licovém tvaru,

Formdtu SPATA se pouZije pro pFeneseni hovorové nebo datové informace mezi jakymi-
koliv dvéma koncovymi stanicemi.

Formdt povelu volno/neobsazeno naznaduje, Ze kandl je volny.

Pro kandl 16 jsou povely volbové, lnikové a volno/neobsazeno podobné poveldm popsa-
nym v souvislosti s obr, 10 s tou vyjimkou, e tem neni #4dny mod SPATA, dotazovaci po-
vel neni poZadovdn a jeliko% kandl 16 nese nepotvrzovaci kandl, jsou typy volby omezeny.
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Pridr¥ovaci povel udrZfuje spojeni kandlu 16, jakmile bylo pastaveno volbovymi povely.
Kandl 0 je rezervovén pro ddr¥bu a diagnostiku sité.

Fa obr. 12 je zndzornéna koncovéd podjednotka 18, kterd obsahuje svij dsek pFistu-
pového spfnactho stupnd, pFistupové spinale 42 a 44, Jak byly popsény v souvislosti
8 obr, 1, a skupinovy prepinal 10, ktery obsahuje t#i stupnd piepindni. Jednotlivé ro-
viny ve skupinovém pFfepinadi a jednotlivé spfnac{ Eleny uvnit¥ ka¥dého stupnd nejsou
pro jednoduchost znézorndny.

Spojeni spojovaci sit{ se gestavi od Jednoho koncového rozhrani, napiiklad 690,
k Jinému koncovému rozhrani jako 190; nebo od procesoru B, napiiklad 183, k jinému pro-
cesoru, jako procesoru A 198 sdruZenému s koncovym rozhranim 190, Fadou volbovych pove-
14, tj. formdtu kandlového slova, které se vloZf do proudu bitd & PCM mezi vychozi kon-
cové rozhrani (nebo procesor) a pFistupovy spina& v za sebou jdoucich sledech v kandlu
p¥idélenému spojeni. Pro kafdé propojeni cesty skrze ka¥dy spinac{ stupen je zapotFebi
jednoho volbového povelu,

Spojeni spojovaci siti se provede za sebou jdoucimi ¥adami spojen{ skrze jednotli-
vé spinaci stupnd. Spojeni pokraluje jako spo¥ddany postup od stupnt s niZ¥im o3fslové-
nim ke stupnim s vy33im od{slovénim spoji "vetup k vystupu" nap¥i& spinacich prvkd, a%
se dosdhne piedem urdeného "reflexnfho stupnd", Reflexe je spojeni mezi vstupnimi bra-
nami ve spinacim prvku a umoZnuje provést spojenf, ani¥ by se do spojovaci sité pronike
lo hloubdji, neZ je zapot¥ebi pro provedeni ¥4daného spojeni. Podrobndjdi popis zésady
reflexe ve spojovacy siti lze nalézt v soubd8%né USA pFihldSce &. 766 396 ze 7. tnora
1977.

Yoy

V reflexnim stupni se provede nap¥id spinaciho prvku spojeni "vatup ke vstupu",
nadez nésleduje spofddany postup od stupnd s vyS3fim odislovénim ke stupnim s niZ3im
odislovdnim za pomoci spojd "vystup ke vstupu" napfi& spinacich prvkd,

PredbéZné urfeni "reflexniho stupnd" se provede se zPetelem na jednoznadnou adresu
8{té pro #4dané koncové rozhrani, nap¥iklad 190, Tato pravidla 1ze zevSeobecnit nésle-
dujicim zpdsobem:

JestliZe zakonfujici koncové rozhrani je ve stejné koncové podjednotce, vyvold se
vznik reflexe na pFistupové spinadle,

JestliZe posledni koncové rozhrani je ve stejné koncové jednotce, nastane reflexe
na stupni 1,

JestliZe posledni koncové rozhrani je ve stejné gkupin$ koncovych jednotek, na-
stane reflexe na stupni 2.

Pro vBechny ostatni p¥fpady se reflexe vyvold na stupni 3,

Vrétime-11 se opdt k obr, 1 a 4, které znézornujf jedineZnost architektury sits,
pak koncové jednotky, jako je koncovd jednotka 12, kterd md 8 dvousmérnych prenosovych
spojek ke ka?dé roviné skupinového pFepinale, jako je znézornsnd rovina O na obr. 4,
kond{ tyto pfenosové spojky na jednom spinacim prvku v ka%dé roviné, Mﬁie byt zjevno,:
Ze tento spinaci prvek md jednozna¥nou adresu, p¥i pozorovéni ze stRedu (tj., z tretie
ho stupné) skupinového pFepinade 10. Tak nap¥iklad s poukazem na obr. 4 je spinaci pre
vek 108 pfi pozorovéni od kteréhokoliv spinaciho prvku ve tretim stupni p¥istupny pres
vetup O ze stupnd 3, nadef nédsleduje vstup 0 ze stupnd 2. To sestroj{f adresu koncové
Jednotky, kterd tedy dostane adresu TU (0,0). Dile se koncové podjednotka jednoznadné
adresuje uvnit¥ koncové jednotky se zFetelem na vetupy druhého stupné, tj. & poukazem
na ¢br, 1 miZe byt koncovd podjednotka 18 viddna jako TSU (0) z koncové jednotky (0,0),
Jak je jednoznadnd adresovdna ze vstupd 0 a 4 spinade (0,0) prvanfho stupnd, Podobnd je
ka%dé koncové rozhraeni v ka%dé koncové dr&ze Jednoznaldné adresovdno pFes svou vstupni
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adresu na piistupovém spinadi. Adresa koncového rozhrani, napfiklaed rozhrani 190 na
obr, 12, jak je vidéna jakymkoliv koncovym rozhranim, jako rozhranim 690 v koncové. jed-
notce 16, je tedy nezdvisld ne tom, ktery gpinaci prvek ve t¥etim stupni je "reflexni
bod",

To umoZnuje, aby procesor A 698, F{dic{ pestavovdni cesty, vyslal ndsledujici
sled volbovych poveld do sit¥ za Glelem sestaveni spojeni ke koncovému rozhrani 190,
jeho% sitovd adresa je napfiklad (a, b, ¢, d).

Sled 1, Volba jakékoliv sudé brény, jakéhokoliv kandlu: to nastavi spojeni SPATA
pF{stupovym spinadem k rovind skupinového prepinale.

Sled 2. Volba jakékoliv brény, jakéhokoliv kandlu: to nastavi spojeni stupném 1
zvolené roviny.

Sled 3. Volba kterékoliv brény, kteréhokoliv kandlu: to nastavi spojeni stupndm 2
zvolené roviny.

Sled 4. Volba brény (a), jakéhokoliv kandlu: nastane reflexe spojeni stupném 3 ke
stupni 2,

Sled 5. Volba brény (b), jakéhokoliv kandl: to nastavi spojeni nazpdt stupném 2.
Sled 6. Volba brény (c), jakykoliv kandl: to nastavi apojeni zp&t stupndm 1.

Sled 7. Volba brény (d), jakykoliv kandl: to nastavi spojeni nazpét pFistupovym
spinadem ke koncovému rozhrani (a, b, ¢, d).

Tato ait dovoluje spinat kupFedu k jakémukoliv reflexnimu bodu ve stupni urceném
reflexnim stupndm a potom nazpdt sit{ s konstantni adresou, kterd je nezdvisld na ref-
lexnim spinacim prvku v tomto stupni.

Sled volbovych poveld miZe byt pouZit jakymkoliv koncovym rozhranim pro nastaveni
spojeni ke koncovému rozhrani TI (a, b, ¢, d) a shora popsany mechanismus pro volbu
nprynftho volného kandlu" zajidfuje minimdlni zpoZdéni pFenosu na zvolené cestd, Je-1li
reflexe moZné na divdjd{im spinacim stupni, neb je rozhodnuto shora uvedenymi pravidly,
1ze ufit podsestavy shora uvedeného sledu. Jak je zndzorndno na obr. 12, je pouze za~
potfebi, aby procesor B 183, ktery je ve stejné koncové podjednotce 18 jako koncové
rozhrani 190, vyslal pouze nédsledujici podsestavu shora uvedeného sledu:

Sled 1, Volba brény (d), jakykoliv kandl.

Zpracovdvaci funkce provéddéné procesory A & B jsou z4vislé na zvldStnim pouZitém
programu poditade; avdak typické zpracovdvaci funkce jsou tyto:
koncové Fizeni, které vytvdri znaky pro kaZdou t¥idu obaluhy pro #dSastnické linky nebo
ddlkovéd vedeni;
signalizadni ¥{zen{, které vytvd¥{ signdly pro zavedeni koncovych stanic pod kontrolu
zpracovéni koncovym ¥{zenIim a dekoduje a interpretuje sledy signdld a Sfslic, které
Jsou spiaZeny jako telefonni pfivody s koncovym #idicim procesorem za @lelem skce;
F{zeni spindni, které sestavuje, udriuje a rudf cesty sft{, jak je nafizeno funkcemi
koncového Fizeni a signalizadniho rizeni;
Fizeni datové zdkladny, které provdd{ viechny operace na fyzické datové zdkladnd a umoi-
nuje, aby viechny ostatni procesory pracovaly nezdvisle na urdité organizaci datové z&-
kladny;
a ¥izeni hardvaru, které zahrnuje postupy pro ¥izenf{ hardvaru hrani&iciho & GEastnic-
kymi linkemi nebo ddlkovymi vedenimi, a postupy pro koncové jednotky a pFepinac{ prvky.
Pr{klad rozmisténi zpracovdvacich funke{ je umistdn{ ${zen{ hardvaru a% pro 60 linko-
vych koncovych stanic nebo 30 koncovych stanic ddlkového vedeni na kaZdém mikroproceso-
ru A, piidemf ostatni funkce jsou provddé$ny mikroprocesorem B pro ndjaky jiny podet
koncovych stanic., Rizen{ spindn{ miZe byt ovlem také provdddno mikroprocesorem A,
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Na obr, 13 jsou 3asové diagramy ilustrujic{ préeci spinaciho prvku 300.

Obr. 13(a) zndzornuje &islo Sasové mezery a &islo kandlu pro sbdrnici 302, prilemi
16 ¥asovych mezer tvoF{ jeden kandl; &isla ¥asovych mezer jsou napesdna v hexadecimélnim
vyznaeni, kandly 0, 1 a osm Sasovych mezer kandld &. 2,

Obr, 13(b) zndzornuje hodiny sbdrnice s 4 096 Mb/s.

Obr, 13(c) znézornuje synchronizaci sledu, co% je povel pro synchronizaci brény,
ktery se vyskytuje na sbdrnicl 302 v Sasové meze¥e E kandlu 31.

Obr, 13(d) a%¥ 13(h) zndzornuj{ pro brény 0, 1, 2, 14 a 15 spinaciho prvku 300 &a-
sové obdlky pFenosovych akci sbdrnice 302 pro jejich pFfsludné brény. Brdny 3 aZ 13
nejsou zndzorndny, ale jsou pracovnd identické, Ka%dd z pFenosovych obdlek 501, 502,
504 a 505 sbdrnice pro brdny O, 1, 14 a 15, jsou sdfleny v fase (asovy multiplex).
Ka%d4 obdlka obsahuje Ety¥i fasové mezery P, D, W, R, bdhem kterych nastdvaji specific-
ké akce na specifickych linkéch sbdrnice TDM 302 ve specifickych dobdch, takZe pouze
jedna bréna pFfend¥{ informaci na jakékoliv lince sbdrnice TDM 302, ve kterémkoliv &aso-
vém okam¥iku, Presné doba zahdjeni kterékoliv p¥enosové obdlky je urSena jednoznalnym
adresovym kodem brény.

Ns obr., 14 znfzornuje graf 14(a) hodiny soustavy zndzornéné na obr. 13(b). Obr,
14(b) a% 14(e) jsou roz¥i¥enim Sasové mezery P, D, W, R, typickych pFenosovych obdlek
501, 502, 503, 504 nebo 505 sbdrnice.

Sbérnice 302 sestdvd ze tiicetl Bestl jednosmérnych linek pro provddéni funkeci
propojovédni mezi vdcmi Sestndcti branami, jak je zndzorndno na obr. 15, Signdly, které
pFijimac{ logicky obvod 304 modulu poddvd ke sbdrnici 302, jsou data (16 bitd, kaZdy
na oddélené lince), adresa brény ur¥eni{ (4 bity, ka¥%dy na odd¥lené lince), adresa kand-
lu urdenf (5 bitd, ka¥dy na odddlené lince), data jsou platnd (1 bit), volba (1 bit),
a mod (1 bit), Signdly, které jsou pFijfmény od sbdrnice 302, jsou zvoleni kandlu ( 5
bitd, kaZdy na oddélené lince), potvrzeni (1 bit), a modul obsazen (1 bit), V zédvislos-
t1 na datovém slovu od vyrovndvaci paméti 402 FIFO a na obsahu pamdti RAM 404 pro Fize-
ni pF{jmu, adresované vystupem kandlového slova pamdti FIPO 402 se ke sbdrnici 302 po-
dévaj{ a od ni pfijimaj{ rdzné signély a rizné slova se zapisuji do pamdti RAM pro ¥i-
zeni bran, kandld a pFijmu v pF¥ijimacim logickém obvodu 304 pro otevienou brénu. Sbér-
nice 302 md zvld¥tnl funk&ni linku pro pFekryt{ vyskytu piedem urdené funkce.

Bdhem fasové mezery P zndzorndné na obr., 14(db) jako (1), pFendd{ trvale uschopndny
piijimac{ obvod 304 ke sb¥rnici 302 &islo brény pfenosového logického obvodu urdeni a
také zavdd{ vhodné signdly na sbdrnicovych linkdch "data platnd", "volba", "mod" a "mo-
dul obsazen"., Na vzestupné hrand hodin zndzorndnych na obr. 14(a) jako (2), zavddsji
vdechny pienosové logické obvody 306 vSech Zestndcti bran stav uvedenych sbdrnicovych
linek do registrd sdruZenych obvodem 420 pro dekodovdni &isla brény a s prenosovym Fi-
zenim 424, V Zasové mezefe D, zndzorndné na obr., 14(c) jako (3), zavdd{ pFijimaci logice
k¥ obvod oteviené brény informaci na datové linky a na adresové linky kandlu urdeni, Na
pFi8tim vzestupném okraji hodin, zndzorndné na obr. 14(a) jako (4), se tato informace
pFends{ do vyrovndvaci{ch registrd sdru¥enfch s datovou pamdti RAM 422, BShem Casové me-
zery W, zndzorndné na obr. 14(d) jako (5), jestli¥e &fslo brdny, pfedstavované &ty¥mi
bity na adresovych linkdch brény urdeni a vyskytnuvd{ se v pribdhu Sasové mezery P, se
shoduje & identifikadnim kédem brény pro urditou brénu, ktery¥to kod je jednoznalny
pro kaZfdou brénu, nastane skce na pFenosovém logickém obvodu brény, Tato operace miZe
spodivat v zapsdni do datové pamdti RAM 422 této brdny nebo v odezvd na volbovy povel,
Rovnd% v &asové mezefe W se sprdvnd hodnota pro &islo zvoleného kandlu sp¥dhne od obvo-
du 414 pro vyhleddni prvnfho volného kandlu k linkém pro &fslo zvoleného kandlu, je-1i
to vhodné, a vyhodnoti se hodnota (bud logickd 1 nebo 0) pro potvrzovaci signdl. NACK
je JednoduSe nedostatek potvrzovacfho signdlu., V Sasové mezeie R, znézornéné na obr,
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14(e) jako (6), umist{ pF¥enocsovy logicky obvod brény urceni odpovéd na &{slo zvoleného
kandlu a potvrd{ linku. Uschopndny pFfijimac{ obvod pFfenese stsv téchto linek v registru
sdrufeného s ¥izenim 406 pF{jmu na nejbliZ3{ pfedni hrané hodin znézorndné na obr. 14
(a) jako (7) a ndkdy pozddji, jak je zndzorndno (8) na obr. 14(e), uvede data do svych
vlastnich pam&t{ RAM 410, 408 a 406 pro Fizeni kandlu brény a pFijmu.

8isla kand1ld FACK p¥ijatd pFijimadem 416 NACK na p¥ijimacim logickém obvodu urdi-
té brény zpisobf nastaveni zamf{tacfho bitu do pFenosového logického obvodu téZe brény
na adrese specifikované p¥ijatym &{slem kandlu NACK, tj., NACK v kandlu 16 miZe byt de~
kodovén pFfklad jako kandl NACK 7. Kdy% nap¥{3td se p¥ijimaci logicky obved, ktery na-
stavil cestu do kandlu 7, pokusi zapisovat do kandlu 7, nedostane Zédny potvrzovaci
signdl a oznadf kendl 8 cestou do kandlu 7 jako kandl bez potvrzeni, Obvod 418 pro
vyhledéni nepiitomnosti potvrzeni potom impulsovd vy3le &islo kandlu bez potvrzeni z
Jeho pFenosového logického obvodu do kandlu 16,

Zpo%dén{ v s{ti je automaticky minimelizovéno pouZitim techniky vyhleddvéni prvni-
ho volného kandiu., Obvod 414 pro vyhleddvédni prvnfho volného kanédlu plynule pozoruje
"obsazeny bit" pamti RAM 424 pro Fizeni pFenosu za dfelem zjiZténi volnych kanéld, je-
ho% nejniZs{ kandlové Eislo je vyS33{ ne% &f{slo vystupniho kandlu, spFaZené se sériovymi
daty na lince 310 s PCM,

I kdy%Z vyndlez byl popsén ve spojeni s jeho vyhodnym provedenim, je zFejmé, Ze do
rémce vyndlezu spadaji rovn&Z p¥{davné provedeni pozménéni a aplikace, kterd jsou v moiZ-
nostech odbornika v tomto oboru, :

PREDMET VYNLALEZU

10

Mnohabranovy spinac{ prvek pro vytvoreni volitelné spinaci cesty v &islicové spi-
naci soustavd k provdddni Casového a prostorového spindni mezi kterymkoliv vstupem
kterékoliv brény a kterymkoliv vystupem na kterékoliv brdnd v odezvu na &islicové pove-
lové aigndly pro posloupnosti dfslicovd zakodovanych dat ve velkém podtu kandld, sdru-
fenych s Eimlicovymi spinacimi soustavami, vyznadujici se tim, Ze obsahuje spolednou
pfenosovou cestu (302) s &asovym multiplexem, spojujic{ pFfijimaci stranu uvedenych
bran s pfenosovou stranou (306) téchto bran, ddle na ka¥dé brédnd piijimac{ obvod (304)
se vastupem pro pFijem povelovych signdll pro vedeni t3chto dat od vastupu {308) kteréko-
1iv brény f4zové synchronnd ke spoledné prenosové drdze (302), pFi¥emZ kaZdy pFijimad
obsahuje vetupni procesor (400, 402, 406) pro p¥ijem t3chto asynchronnich dat na vstu-
pu (308) a jejich synchronizovédn{ na vystupu, ktery je spfa¥en s uvedenou pfenosovou
cestou (302), a ddle na kaZdé brdnd prenosovy obvod (306) se vestupem spojenym s pieno-
sovou cestou (302) pro vybirdni dat z této spole&né prenosové cesty (302) fézové syn-
chronné k vystupu uvedené brédny, &im¥ ka%dd brdna vicebranového spinacfho prvku obsa-
huje pfijimaci a vysflaci dstroji (304, 306), z nich% ka%dé je spFaZeno se spolenou
pFenosovou cestou (302).

2.

Mnohabranovy aspinaci prvek podle bodu 1, vyznalujfci se tim, %e obsahuje Festndct
bran a tim také Bestndct pFfijimacfch obvodd (301) a Zestnéct pFenosovych obvodd (306),
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3.

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze prijimaci obvod
(304) zehrnuje vetupni synchronizadni obvod (400) se vstupni svorkou pro piijem vstup-
nich dat a kromé toho s vystupem pro data.

4.,

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 3, vyznadujici se tim, Ze vystup pro data
vatupniho synchronizadnfho obvodu (400) je spfaZen se vstupem vyrovndvaciho registru
(402) pro synchronizovédni vstupnich dat na vystupni svorce,

5.

Mnohabranovy spineci‘prvek podle bodu 4, vyznadujic{ se tim, Ze vystupni svorks
vyrovnévaciho registru (402) je spojena s jednim vstupem p¥ijimacfho Fidiciho obvodu
(406) a 8 pFijimadem NACK (416), p¥ijfmac{ ¥{dici obvod (406) md prvni dvousmérnou
vetupni sbdrnici, pFipojenou na pamdf (404) pro kontrolu p#ijmu, & druhou dvousmér-
nou vstupni sbdrnici, pPipojenou na vyhleddvaci obvod NACK (418), prvni vystup spoje~
ny 8 kandlovou psmdti (408), druhy vystup spojeny se spolednou pFenosovou cestou (302)
a treti vystup spojeny s branovou paméti (410).

6.

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 5, vyznadujici se tim, %e branovéd pamé?
(410) md vystup pFipojeny k pFenosové cestd (302) a vstup pFipojeny k vy¥stupu obvodu
(412) pro volbu volné brdny, jehoZ vstup je pFipojen na pFenosovou cestu {(302),

7.

Mnohabrancvy spinac{ prvek podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze pFendSeci obvod
(306) obsahuje vyhleddvaci obvod (414) prvniho volného kandlu, se vstupem a s vystupem
spojenym 8 pienosovou cestou (302).

8.

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 7, vyznalujici se tim, Ze prendSeci obvod
(306) obsahuje dekodovaci obvod (420) pro dekodovéni pFevdddci brény, se vstupem pFipo-
jenym na prenosovou cestu (302) a s vystupni svorkou,

9’

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 8, vyznadujici se tim, Ze vystupni svorka
dekodovaciho obvodu (420) je pFipojena ke vstupu datové paméti (422), jeji% deldf vstup
Je spojen s pPenosovou cestou (302), a vystupni svorka je pFipojena na vastup vystupniho
registru (430).

10,

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 9, vyznadujfcf se tim, Ze druhy vatup vystup-
niho registru (430) je pFipojen k datové sbdrnici pro pfenos a pFijem dat od vyhleddva-
cfho obvodu NACK (418).

11.

Mnohasbranovy spinaci prvek podle bodu 10, vyznadujici se tim, Ze p¥endSeci obvod
(306) obsshuje ¥{dici pamdI (426) pFenosu, pFipojenou pPes datovou sbdrnici k $fdicimu



17 ¢S 271303 B2
obvodu (424) prenosu, jeho¥ vstup je spfaZen s prijimaem NACK (416),

12,

Mnohabranovy spfnaci prvek podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze pPijimaci obvod
(400) pro p¥{jem vstupnich dat a mé vystup dat, synchronizovany v bitech a glovech 8
vystupem p¥ipojenym k vyrovndvacimu registru (402} pro synchronizovédni téchto dat s
daty na spoledné prenosové sbdrnici (302), tento vyrovnévaci registr (402) md vystup
sprafeny s prijfmacim F{dicim obvodem (406) a s pFijimaem NACK (416), uvedeny pFiji-
maci ¥fdiei obvod (406) mé prvni dvousmdrnou vstupni sbdrnici, spfaZenou s pPijimaci
$fdic{ pamdt{ (404), druhou dvousmdrnou vetupni sbdrnici, pFipojenou k vyhleddvacimu
obvodu NACK (418), prvni vystup spojeny s kanélovou pamdti (408), kterd md vstup pri-
pojeny ke spoledné sbdrniei (302),ddle piijimac{ Ffdici obvod (406) mé druhy vystup
pFipojeny ke spoledné sbérnici (302), a t¥et{ vystup, pFipojeny k branové paméti (410),
kterd mé vystup pFipojeny ke spoledné sbdrnici (302), pFijf{maci Fidici obvod (406)
funguje podle ¥f{zen{ p¥ijimaci ¥idic{ pamdti tak, Ze smdruje vSechen hovor a data ke
spoledné asbdrnici (302), pfi¥em% bréna urdeni a kanélovd adresa se obdrzi od kandlové
a branové pam$ti (408, 410), obvod (412) pro vybdr volné brdny méd vatup pFipojeny ke
spoledné sbdrnici (302) a vystup pfipojeny k branové pamdti (410), déle prendSeci obd-
vod (306) md prvni vyhleddvaci obvod (414) volného kandlu, majici vetup pFipojeny na
spolednou sbdrnici (302) a vystup p¥ipojeny na spolednou sbérnici (302) ze delem
pfendSeni &{sla volného kandlu na tuto sbdrniei podle poZadavku obvodu (412) pro vy-
bdr volné brény, déle obvod (420) pro dekodovdni pFendSeci brény se vstupem pFipoje-
nym na spolednou sbdrnici (302) a vystupem pFipojenym k datové pamdti (422), kterd
méd vetup pfipojeny na spolednou esbdrnici (302), vystupni registr (430) md jeden vstup
pFipojeny k vystupu datové pamdti (422) a drvhy vystup pfipojeny k datové sbdrnici
pro vysildn{ a pFijf{méni dat od vyhleddvacfho obvodu NACK (418), prendSeci Fidici pa-
mét (426) je pPes datovou sbdrnici (302) pFipojena k pFendSecimu Fidicimu obvodu (424),
jehoZ vstup je p¥ipojen na p¥ijimad WACK (416), &Iim%¥ keZd4 brdna vicebranovych spina-
c¢ich &lend obsahuje odddleny pFijfmaci a vysilaci obvod (304, 306) pro spfahovéni dat
od vstupu kterékoliv brédny fdzové synchronnd ke spoledné sbdrnici (302) a pro vybird-
ni dat fézové synchronnd od spoledné abdrnice (302), &im%¥ je kaZdé brdnd umoZndno ko-
munikovat 8 kteroukoliv jinou branou spinaciho prvku.

13,

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 12, vyznadujici se tim, Ze vyrovndvaci
registr (402) v pFijimacim obvodu je vyrovndvaci pam$f FIPO pro ulo¥eni Sestndctibito-
vého kandlového slova a pdtibitového kandlového &isla,

14,

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 12, vyznadujici se tim, Ze vatupn{ data pfi-
jimand vstupnim synchroniza&nim obvodem (400) jmsou Fddu 4 096 Mb/s.

15,
Mnohabranovy spfnaci prvek podle bodu 12, vyznadujfc{ se tim, %e pFijimmci #idici

pamdt (404) je pamd¥ s libovolnym vybdrem tzv. RAM,
16.

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 12, vyzna¥ujici se tim, Ze kandlovd pamé{
(408) je pam&f s libovolnym vybdrem, tzv, RAM.
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17.
Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 12, vyznadujici se tim, Ze branovd pamé?f
(410) je pam3t 8 libovolnym vybdrem, tzv. RAM,

18.

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 12, vyznadujici se tim, Ze datovd pamdi
(422) je pamdf s libovolnym vybdrem, RAM, a je uspordddna jako zamdnovad 3asové meze-
ry pro postupny pFenos dat na jejim vystupu,

19.

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 12, vyznadujici se tim, Ze vy¥stupni registr
(430) je registr s paralelnim vstupem a sériovym v¥stupem.

20,

Maohabranovy spinaci prvek podle bodu 12, vyznadujici se tim, Z%e vyhleddvaci ob-
vod NACK (418) je vytvoFen pro modifikaci obsahu vystupniho registru (430) v pribdhu
jednoho kandlu.,

21,

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 12, vyznadujici se tim, Ze ka¥%dy ze spina-
cich prvkd mé Sestndct bran, -

22.

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 21, vyznalujic{ se tim, Ze uvedeny jeden
kanédl je Sestndcty kandl,

23.

Mnohabranovy spinaci prvek podle bodu 12, vyznadujici se tim, Ze se spolednou
sbdrnici (302) je spfaZen sbdrnicovy Zasovaci obvod (428) pro doddvéni Jasovacich sig-
ndld k této sbdrnici,

11 vykresd
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