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(57)摘要

本发明涉及一种心墙防渗的土石挡水结构，

属于水电水利工程中的心墙挡水结构技术领域。

本发明包括设于覆盖层上的防渗墙施工平台，防

渗墙施工平台在心墙两侧设置有挡水体，在防渗

墙施工平台上的挡水体内分层布置有土工格栅，

土工格栅之间设置有透水填筑料以形成挡水体。

本发明通过土工格栅包裹松散填筑体形成整体

结构，不仅可增加竖直向承载能力，而且可极大

地增加水平向承载能力，从而增加了挡水建筑物

临空面的整体稳定性，施工简便，并可显著减小

结构体型。
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1.心墙防渗的土石挡水结构，包括设于覆盖层(1)上的防渗墙施工平台(3)，防渗墙施

工平台(3)在心墙两侧设置有挡水体，其特征在于：在防渗墙施工平台(3)上的挡水体内分

层布置有土工格栅(4)，土工格栅(4)之间设置有透水填筑料以形成挡水体。

2.如权利要求1所述的心墙防渗的土石挡水结构，其特征在于：土工格栅(4)之间的透

水填筑料为粒径不超过200mm的堆石料。

3.如权利要求1所述的心墙防渗的土石挡水结构，其特征在于：土工格栅(4)布置于挡

水体临空面一侧；土工格栅(4)与心墙之间的空间通过堆石料填筑而成。

4.如权利要求3所述的心墙防渗的土石挡水结构，其特征在于：土工格栅(4)与心墙之

间的空间通过粒径不超过800mm的堆石料填筑而成，并且该堆石料的粒径不超过土工格栅

(4)的分层间距。

5.如权利要求1所述的心墙防渗的土石挡水结构，其特征在于：土工格栅(4)之间的每

层填筑体内均布设加固钢筋。

6.如权利要求1所述的心墙防渗的土石挡水结构，其特征在于：挡水体临空面一侧在坡

面上预留有马道。

7.如权利要求6所述的心墙防渗的土石挡水结构，其特征在于：马道沿着坡面每隔6m～

10m布置。

8.如权利要求1至7中任意一项所述的心墙防渗的土石挡水结构，其特征在于：心墙在

防渗墙施工平台(3)以上、在土工格栅(4)影响高程以下的部位采用土工膜心墙防渗结构

(12)，土工膜心墙防渗结构(12)下端通过盖帽混凝土(13)与其下方的心墙连接。

9.如权利要求1至7中任意一项所述的心墙防渗的土石挡水结构，其特征在于：心墙与

挡水体之间依次布置有垫层料(5)和过渡料(6)。

10.如权利要求1至7中任意一项所述的心墙防渗的土石挡水结构，其特征在于：挡水体

临空面一侧在坡面上布置有防护面板(7)，迎水面一侧的防护面板(7)为现浇或预制混凝土

面板，背水面一侧的防护面板(7)采用植草混凝土。
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心墙防渗的土石挡水结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种心墙防渗的土石挡水结构，属于水电水利工程中的心墙挡水结构

技术领域。

背景技术

[0002] 在水电水利工程中，心墙防渗土石类挡水结构是应用非常广泛的一种结构形式。

永久土石类挡水建筑物的设计复杂，从结构体型、防渗方式到填筑材料均有很严格的要求，

临时土石类挡水建筑物的设计要求相对较低。无论永久结构还是临时结构，土石类挡水建

筑物给人的第一印象就是体型庞大。由于心墙防渗土石类挡水建筑物均是由松散的砂砾石

或块石料通过填筑和碾压而形成，为了保证施工期、挡水期及退水期的安全，挡水建筑物迎

水面和背水面的坡面均较缓，永久挡水结构(心墙堆石坝)的迎水面坡比一般在1:2以上，临

时挡水结构(心墙土石围堰)的迎水面坡比一般在1:1 .5以上，因此，挡水结构的底宽就较

大，与永久或临时挡水结构配套的泄水建筑物也较长。永久土石类挡水结构对填筑材料的

要求一般均较高，需要经过专门的地质勘查，并通过大量的试验寻找满足要求的料源。如果

工程区附近的料源不合格，就需寻找和开采更远的料源，这不仅新增附属的交通道路设施，

而且需新增大量的运输费用。处于工程建设前期的临时挡水建筑物，可用填筑料的质量一

般较差，一般只能通过减小挡水建筑物临空面的坡比以弥补填筑料质量的不足，这会进一

步增大挡水结构体型，进一步增加了泄水建筑物长度。另外，处于工程前期的临时挡水建筑

物施工期间的填筑料料源一般也会不足，减小坡比增大体型的方式与料源不足将成为不可

调和的矛盾，这将极大增加工程建设难度。常规的小坡比土石类挡水建筑物占地较大，对填

筑材料要求高，施工期泄水建筑物较长，这将直接导致较大的工程建设征地，增加料源选择

难度，增加料源开采难度，增加料源开采弃渣量，增加渣场占地面积，增加料源开采运输道

路长度，增加填筑料运输费用，这不利于提高工程建设的经济指标。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的第一个技术问题是：提供一种施工方便、体型小的心墙防渗的

土石挡水结构。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：心墙防渗的土石挡水结构，包括设

于覆盖层上的防渗墙施工平台，防渗墙施工平台在心墙两侧设置有挡水体，在防渗墙施工

平台上的挡水体内分层布置有土工格栅，土工格栅之间设置有透水填筑料以形成挡水体。

[0005] 进一步的是：土工格栅之间的透水填筑料为粒径不超过200mm的堆石料。

[0006] 进一步的是：土工格栅布置于挡水体临空面一侧；土工格栅与心墙之间的空间通

过堆石料填筑而成。

[0007] 进一步的是：土工格栅与心墙之间的空间通过粒径不超过800mm的堆石料填筑而

成，并且该堆石料的粒径不超过土工格栅的分层间距。

[0008] 进一步的是：土工格栅之间的每层填筑体内均布设加固钢筋。
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[0009] 进一步的是：挡水体临空面一侧在坡面上预留有马道。

[0010] 进一步的是：马道沿着坡面每隔6m～10m布置。

[0011] 进一步的是：心墙在防渗墙施工平台以上、在土工格栅影响高程以下的部位采用

土工膜心墙防渗结构，土工膜心墙防渗结构下端通过盖帽混凝土与其下方的心墙连接。

[0012] 进一步的是：心墙与挡水体之间依次布置有垫层料和过渡料。

[0013] 进一步的是：挡水体临空面一侧在坡面上布置有防护面板，迎水面一侧的防护面

板为现浇或预制混凝土面板，背水面一侧的防护面板采用植草混凝土。

[0014] 本发明的有益效果是：通过采用以上土工格栅分层包裹挡水结构松散填筑体，分

层施工形成的结构整体性好，承载力较大，施工简便。挡水结构的临空面的坡比可由常规的

1:1.5或1:2增大至1:0.75～1:1。以高40m、顶宽10m的临时挡水结构为例，临空面的坡比从

1:1.5减小至1:0.75，不考虑预设马道，则结构底宽由130m减小至70m，断面面积由2800㎡减

小至1600㎡，土石填筑量减少42.8％；挡水建筑物底宽减少约60m，施工期泄水建筑物(导流

洞和导流明渠)在上游端将缩短约60m，这将极大减少泄水建筑物人开挖、系统喷锚支护及

钢筋混凝土衬砌等工程量，极大减少工程投资；如果该工程的上游临时挡水建筑物、永久挡

水建筑物和下游临时挡水建筑物均采用这种结构，则对工程投资的减少将更加可观。对于

永久挡水建筑物结构，结构体型的减小将直接减小料场征地范围、料场开挖量、支护量及堆

石料的运输量，节约工程投资。由于增强了挡水结构临空面的整体性，增加了其承载能力，

则挡水结构内部填筑料的力学指标要求可适当降低，对填筑材料的粒径要求亦有所降低。

这将为处于工程建设前期的临时挡水建筑物提供一种既减少工程填筑量，又可降低填筑量

质量要求的解决方案，减少工程建设难度；对于永久挡水建筑物，如果填筑料的力学指标要

求降低，则无需到更远的位置寻找料源，可减少交通道路设施建设投入，减少填筑料运输等

多项辅助费用；另外，由于挡水结构体型的减小，填筑料要求的降低，料场开采和剥离量将

会减少，更多的工程弃渣亦可被利用，这不仅减少了料场征地范围，减少了工程建设永久用

地范围，减少了弃渣场地范围，而且有利于节能降耗，有利于环境保护和水土保持。

附图说明

[0015] 图1为本发明的整体剖面图。

[0016] 图2为本发明的挡水结构局部放大图。

[0017] 图中标记为：1-覆盖层，2-基岩，3-防渗墙施工平台，4-土工格栅，5-垫层料，6-过

渡料，7-防护面板，8-排水管，9-地面线，10-基覆界线，11-混凝土防渗墙，12-土工膜心墙防

渗结构，13-盖帽混凝土，14-帷幕灌浆。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图及实施例对本发明作进一步说明。

[0019] 如图1和图2所示，本发明包括设于覆盖层1上的防渗墙施工平台3，防渗墙施工平

台3在心墙两侧设置有挡水体，在防渗墙施工平台3上的挡水体内分层布置有土工格栅4，土

工格栅4之间设置有透水填筑料以形成挡水体。通过土工格栅4包裹松散填筑体形成整体结

构，不仅可增加竖直向承载能力，而且可极大地增加水平向承载能力，从而增加了挡水建筑

物临空面的整体稳定性，施工简便，并可显著减小结构体型。该土石类挡水结构的坡面稳定
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可采用刚体极限平衡方法进行计算。

[0020] 为保证结构稳定性，土工格栅4之间的透水填筑料为粒径不超过200mm的堆石料。

[0021] 此外，为节约整体工程投资，土工格栅4可仅布置于挡水体临空面一侧；土工格栅4

与心墙之间的空间通过堆石料填筑而成。为保证结构稳定性，土工格栅4与心墙之间的空间

通过粒径不超过800mm的堆石料填筑而成，并且该堆石料的粒径不超过土工格栅4的分层间

距。土工格栅4的分层间距通常为50cm～100cm。

[0022] 为了增加各层的整体稳定和承载能力，土工格栅4之间的每层填筑体内均布设加

固钢筋；此外，还可在挡水体临空面一侧在坡面上预留有马道；马道沿着坡面每隔6m～10m

布置，马道宽度根据计算确定。设置马道还可以增加临空面的整体坡比，并减小下一级填筑

体中土工格栅4及加固钢筋的承载能力，如此逐层施工以方便形成挡水体结构。

[0023] 如果挡水结构高度较低，可考虑整个防渗结构均采用现浇混凝土心墙。为节约工

程投资，同时兼顾挡水结构的防渗性能，本发明中的心墙在防渗墙施工平台3以上、在土工

格栅4影响高程以下的部位采用土工膜心墙防渗结构12，土工膜心墙防渗结构12下端通过

盖帽混凝土13与其下方的心墙连接。在土工格栅4影响高程以上这有限的范围内可采用现

浇混凝土心墙防渗。若填筑体内布设有加固钢筋，则还可考虑加固钢筋的影响。

[0024] 心墙与挡水体之间依次布置有垫层料5和过渡料6，一方面可保护防渗结构，另一

方面可防止渗透破坏。

[0025] 挡水体临空面一侧在坡面上布置有防护面板7。为了防止挡水结构迎水面被淘刷

破坏，加强坡面的整体稳定，迎水面一侧的防护面板7可采用现浇或预制混凝土面板。该挡

水结构背水面一侧可考虑采用植草混凝土护坡，不仅透水性好，而且有绿化效果，有利于改

善现场施工形象面貌。此外，亦可考虑将加固钢筋锚固在防护面板7上，同时可考虑设置排

水管8。
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图1

图2
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