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Rullauskone liikkuvan paperirainan (4) rul- s
laamiseksi, jossa koneessa on kaksi kanto-
telaa (1, 2), jotka muodostavat kesken&in
rullausalustan paperirullaa (3) varten,
jolloin paperiraina (4) ympdrdéi toista
niistd kahdesta kantotelasta (kantotela 1)
kdytén aikana, ja toinen ndistd kahdesta
kantotelasta (2) on ensimmdiseen kantote-
laan (1) ndhden alempana, niin ettd kumman-
kin kantotelan (1, 2) akseleiden kautta
kulkeva taso muodostaa vaakasuoraan ndhden
kulman. Keksintd on toteutettu siten, ettd
rullausalusta muodostuu yksinomaan ndista
kahdesta kantotelasta, jolloin toisessa
kantotelassa (2) on vaippa, joka on olen-
naisesti voimakkaammin muotoiltavissa kuin
ensimmiisen kantotelan (1) vaippa, ja ettd
molemmat kantotelat ovat paikallaan py-

syvid.
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Rullmaskin £6r rullning av rérlig pappers-
bana (4), vilken maskin har tv& bdrvalsar
(1, 2), vilka bildar med varandra ett
rullunderlag f6r pappersrullen (3), varvid
pappersbanan (4) omgiver en av dessa bar-
valsar (bdrvals 1) under bruket, och den
andra barvalsen (2) dr beldgen l&gre &n den
férsta bdrvalsen (1), sd att nivdn som gér
genom axlar av bdda bdrvalsar (1, 2) bildar
en vinkel med horisontal nivd. Uppfinningen
har fdrverkligats sd, att rullunderlaget
bildas endast av dessa tvd bﬁrvalsar, var-
vid den andra bdrvalsen (2) har en mantel,
som ar vasentligen styrkare formbar &n man-
teln av den fdrsta barvalsen (1), och att
bdda bdrvalsar &r stationdra.
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RULLAUSKONE RAINAN, ERITYISESTI PAPERIRAINAN RULLAAMISEKSI -
RULLSTOL FOR UPPRULLNING AV EN BANA, SARSKILT EN
PAPPERSBANA

Tamaén keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen
rullauskone.

Rullattaessa rainoja on rullakovuudella merkitystd seuraaviin tyévaiheisiin.
Erityisesti paperirainoilla on melko ratkaisevaa, ettad rullakovuudella on koko
rullahalkaisijalla maératty kulku. Yleensa rullakovuuden tulee laskea tietysta
alkuarvosta loppuarvoon. Laskun tulee olla ensimmaisesta viimeiseen
kerrokseen mahdollisimman tasainen. Silla tulee olla méaéaratty gradientti, eli se
ei saa olla liian voimakasta eika liilan heikkoa. Rullakovuuden kulussa ei saa
my&skéaan olla hyppykohtia, esim. yhtakkisia laskuja.

Tama voidaan toteuttaa vain tietyilla toimenpiteilla. Mikali mitaan ei tehda, tulee
rullahalkaisijan kasvaessa viivapaine rullan ja kantotelan tai kantotelojen valilla
yha suuremmaksi, ja siten myés rullakovuus.

Taman vélttamiseksi kdytetddn esimerkiksi ns. ratsastajateloja, joiden akselit on
jarjestetty  kantotelojen  akselien kanssa  yhdensuuntaisesti.  Nailla
ratsastajateloilla kohdistetaan rullaan puristuspaine. Puristuspainetta ohjataan,
jolloin se on alussa suuri, ja rullapainon lisdantyessa tulee pienemmaéksi.

Ratsastajatela mahdollistaa viivapaineeseen ja siten myos rullakovuuteen
vaikuttamisen ja halutulla tavalla ohjaamisen. Mikali kuitenkin halutaan
aikaansaada rulla, jonka halkaisija on erittdin suuri, on viivapaine myés
rullauksen loppuvaiheessa erittdin suuri. Samalla tavalla kohoaa rullakireys,
mika voi johtaa rainan repeytymiseen tai poimuttumiseen.

Muita tapoja rullakovuuteen vaikuttamiseen on jakaa rullan kuorma yksittsisille
kantoteloille. Tata tarkoitusta varten jarjestetddn samanhalkaisijaiset kantotelat
eri vaakatasoihin, tai kaytetddn erihalkaisijaisia kantoteloja. Edelleen on
tunnettua, etta rullattaessa pienemman halkaisijan omaavan kantotelan paalla,
saadaan kovempi rullaus kuin rullattaessa suuremman halkaisijan omaavan
kantotelan paalla.
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Julkaisusta DE-DM 73 10 606 tunnetaan rullauskone, jossa on kaksi yhté suurta
kantotelaa. Yksi ndista kantoteloista voidaan rullauksen aikana laskea toisen
kantotelan akselin vaakatason alapuolelle rullauksen aloittamiseksi. Talla
laskemisen avulla pidetaan alussa kiinni tiukasti rullattua sydanta.

Julkaisu US-PS 2,461,387 esittda rullauskoneen, jossa on kaksi eri halkaisijan

omaavaa, pydritettdvaa kantotelaa; pienempihalkaisijainen kantotela on

varustettu suuren kitkakertoimen omaavalla pasllysteelld ja sitd pyoritetdan

suuremmalla nopeudella kuin toista kantotelaa. Talla tavalla kohdistetaan
10  rainan ulkokerrokseen vetojannitys.

Julkaisu DE-OS 27 57 247 koskee rullauskonetta, jossa kahdella kantotelalla on
yhta suuri halkaisija. Rullakovuuden ohjaus tapahtuu muuttamalla kantotelojen
keskindista etaisyytta.

15
Julkaisu DE-PS 678 585 esittaa rullauskonetta, jossa on kaksi kantotelaa, joista
ensimmaiselld on kova vaippa, ja toisella heikko vaippa. Kummankin telan
akselit sijaitsevat yhdessa ja samassa vaakatasossa.

20 Julkaisu DE 38 39 244 esittaa rullauskonetta, jossa on kolme kantotelaa. Siina
ensimmainen kantotela on kiinted, kun taas molemmat seuraavat kantotelat
ovat siirrettavia ja niitd ympardi tukihihna. Tukihihnalla sekd toisen ja
kolmannen kantotelan paikan muuttamisella pyritdan ohjaamaan rullakovuutta
rullan koko halkaisijalla. Talléin tukihihnan tulisi vaikuttaa mahdollisimman

"' 25 suurelle tukipinnalle pintakuormituksen pienenemisen johdosta. Tama
rullauskone on erittéin kallis. Siind on liséksi eras erityisen haitallinen epékohta:
niin pian kuin paperirulla on kasvanut siten, ettd sitd kannattaa paaasiassa
tukihihna, voi esiintyd voimakasta tukihihnan heilumista, niin ettd paperirulla

caeed alkaa "tanssia" ja saattaa lentaa pois alustaltaan.

30
On myé6s ehdotettu, ettd kahdella kantotelalla varustetussa rullauskoneessa
molempien kantotelojen vaippa valmistettaisiin kumista. Tall6in kantoteloilla olisi
sama halkaisija ja vaipalla sama kumikovuus. Tama johtaa kuitenkin myds
-;:«3 paperirulla heilumiseen ja keinumiseen.
35

Julkaisussa EP 0 157 062 B1 on esitetty rullauskone, jossa on kaksi kantotelaa
ja ratsastajatela. Siind naiden kaikkien telojen vaippapinnat on muodostettu
useista yksittdisistda nestekammioista, jotka on jarjestetty aksiaalisesti
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rinnakkain, ja joiden yksittdiset vaippapinnat muodostavat kyseessa olevan
telan koko vaippapinnan. Téllaisen telan tukiominaisuudet ovat luonnollisesti
lukuisien litoskohtien johdosta rainan leveyssuunnassa epétasainen.

5 Julkaisussa FI B 70195 on esitetty laite, jossa rullausalusta muodostuu
kahdesta kantotelasta.

Vield on julkaisusta US 3,377,033 tunnettu laite, jossa on kaksi kantotelaa, ja
jonka toisessa kantotelassa on joustava pinta.
10
Keksintd lahtee julkaisusta DE 31 21 039 C3, jossa on jarjestetty kaksi
kantotelaa siten, etta - ainakin tietyn kayttévaiheen aikana - yhden kantotelan
keskiakseli sijaitsee toisen kantotelan keskiakselin alapuolella. Tassa
julkaisussa jaa avoimeksi kumpi kantoteloista, eli se jota paperiraina ymparoi
15  vai se, jota paperiraina ei ymparéi, on alapuolinen.

Taman keksinndn tehtdvdand on muodostaa patenttivaatimuksen 1 johdanto-

osan mukainen rullauskone siten, ettd sen avulla voidaan saavuttaa paperirullia,

joilla on tunnettuihin rullauskoneisiin verrattuna vield suurempi halkaisija, etta

20 tukipaine (eli kantoteloihin kohdistuva maksimaalinen pintapaine) on

mahdollisimman rajattu, niin etta rullakovuus ei kohoa suhteettoman suureksi, ja

ettd ennen kaikkea rullauksen aikana ei synny halkeamakohtia, repeamia tai

poimuja, ettd edelleen rakennuskustannus pysyy jarkevissa rajoissa, ja etta

lopuksi mahdollistetaan paperirullan varma ohjaus koko kdytén aikana, niin etta
+:++1 25  eiesiinny rullan heilumista tai "tanssimista".

Tama tehtava on ratkaistu patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosan mukaisesti.

Keksija on valinnut useista tunnetuista tai teoreettisesti ajateltavissa olevista
_: 30 tunnusmerkkikombinaatioista oikean kombinaation. Aivan ratkaisevia ovat
; talléin tunnusmerkit, etta rainan likesuunnassa toinen kantotela (se jota paperi-
raina ei ymparoi) on laskettu ensimmaiseen nahden alaspain, ja etta juuri talla
speed telalla on suhteellisen taipuisa telavaippa, jolla on "leveanippi'-telan

ominaisuudet.

35

Tama tunnusmerkki antaa mahdollisuuden suuremman pehmeyden tai
taipuisuuden muuttamisen kaytantoon eri tavoilla. Toteutusmuodot ovat
ammattimiehelle tuttuja. Niinpa voidaan esimerkiksi valita elastinen telavaippa,
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tai tela voi olla muodostettu ns. uivaksi telaksi, jossa on jaykka palkki, suh-

teellisen ohut telavaippa seké useita tukielementteja, jotka on jarjestetty palkin

ja vaipan valiin, tai tela voi olla toteutettu letkutelana, edellyttaen etta

kantotelojen aikaansaama tuenta on telaleveydelld jatkuva, toisin kuin
5 julkaisussa EP 0 157 062 B1.

Keksintd salli myds ns. vuorottelevalla rullauksella toimivien rullauskoneiden
kayton. Talléin koneenlevyinen paperihihna erotetaan useiksi kapeiksi
kaistaleiksi ja rullataan vuorotellen vasemmalle ja oikealle pystytasoon. Nain

10 voidaan ottaa vastaan paperirullapainon kuormitus kiristyspaiden avulla, jotka
tarttuvat kuhunkin hylsyyn, joille yksittdiset paperirullat rullataan. Tallaiselle
kuormitukselle asetetaan kuitenkin rajat, koska hylsyt tuhoutuvat tietylla
painolla.

15  Keksinnon avulla saavutetaan seuraavia mahdollisuuksia:

- kiristyspéiden avulla tapahtuva kuormankevennys tarvitsee aloittaa suurilla
rullahalkaisijoilla;

20 - tai tarvitsee tuoda vain pienia tukivoimia;

- tai voidaan yhtd suurella kevennykselld hylsyn kestdvyysrajaan saakka
valmistaa suuren halkaisijan omaavia paperirullia;

sssss

" 25  -taivoidaan tydskennelld yksinkertaisemmilla ja siten halvemmilla rullahylsyilla.

Mainitussa vuorottelevassa rullauksessa on kaksi padperiaatetta: ensimmainen

periaate on kayttda kolmea kantotelaa, nimittdin yhtd keskitelaa sekd kahta

e vasemmalle ja oikealle jarjestettya satelliittitelaa. Toisen periaatteen mukaan on
. 30 vain yksi tukitela.

Keksintd salli mybés ensimmaisen periaatteen kaytén. Talldin nimittdin
. keksinnon erdan tunnusmerkin mukaan rullausalusta on muodostettu
rerd yksinomaan kahdesta kantotelasta.
et 35
. On viltettava sita, ettd molemmilla kantoteloilla olisi sama halkaisija, ja
samanaikaisesti sama kumikovuus. Molemmilla kantoteloilla voi olla tietty
vaipan elastisuus. Elastisuuden maaran tulisi kuitenkin olla erilainen.
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Seuraavassa keksintéa selitetaan yksityiskohtaisesti edullisten
sovellutusmuotoesimerkkien avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

5 Kuvio 1 esittdd kaaviomaisesti ja sivulta katsottuna keksinnén mukaista
rullauskonetta.

Kuviot 2-4 esittavat keksinndn mukaisen toisen (pehmeéan) kantotelan
rakennetta.
10
Kuvio 5a esittdd kantotelaa 2 ylhaalta poikkileikkauksena (akseliin ndhden
kohtisuorasti) seka pituusleikkauksena (akselin suuntaisesti). Kantotelaan
kuuluu sisapalkki 70, edelleen telavaippa 71, joka on kiinnitetty paatykansiin 72
(vain yksi esitetty). Rengastila 73 palkin 70 ja vaipan 71 valissd on
15  paineistettavissa.

Kuvio 5b esittdd kaaviomaisesti ja sivulta katsottuna keksinnan mukaisen
rullauskoneen erasta toista suoritusmuotoa, jossa kantotelaa 2 ympari kiertava
hihna.

20
Kuvio 5c esittdaa jalleen sivulta katsottuna ja kaaviomaisesti rullauskonetta,
jossa molempia teloja 1, 2 ympaéréi hihna.

Kuvio 6 esittad yleiskuvaa 22:sta erilaisesta tela-konfiguraatiosta, joista osa on
""" 25 tekniikan tason osa keksinndn mukaisia.

Kuviossa 1 esitetyssd rullauskoneessa on kaksi kantotelaa 1 ja 2, jotka
muodostavat yhdessa rullausalustan paperirullan 3 muodostamiseksi.
el Paperirulla 3 syntyy rullaamalla paperirainaa 4. Kuten havaitaan, raina 4
"+, 30 tuodaan vasemmalta kantotelan 1 alakautta ja raina ymparéi aluksi tata telaa.
Paperirullaa 3 kuormittaa kuormitus- tai ratsastajatela 5 ohjattavalla tavalla, jotta
tukipaineeseen voidaan vaikuttaa.

. :~§ Kuten edelleen havaitaan, sijaitsee kantotela 1 korkeammalla tasolla lattian 6
".: 35 ylapuolella kuin kantotela 2. Kantotelan 1 akseli 7 ja kantotelan 2 akseli 8
sijaitsevassa tasossa, joka muodostaa vaakasuoran kanssa kulman o. Tama
kulma o on joka tapauksessa terava kulma. Tasséa tapauksessa se on suuruus-
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luokkaa 5°. Kaytannossa voivat tulla kysymykseen myds huomattavasti
suuremmat arvot, esimerkiksi 30°. Edullisin alue on valilla 0,5-20°.

Edelleen on tarke&ts, ettd kantotelalla 2 on vaippa, joka on muotoiltavissa

5 huomattavasti voimakkaammin kuin kantotelan 1 vaippa. Tass4 tapauksessa
kantotelan 1 materiaali on terdsts, kun taas kantotelan 2 vaippa 2.2 on
kumielastista materiaalia.

Kallistetun jarjestelyn vuoksi jakautuu paperirullan 3 paino G eri tavalla

10 kantoteloille 1 ja 2. Paperirullapainon komponentti G2 on huomattavasti
suurempi kuin komponentti G1. Niinpd my6s kantotelan 2 tukipinta A2 on
suurempi kuin tukipinta A1 kantotelalla 1. Esilld olevassa tapauksessa voi
esimerkiksi patea: A2 on yhta suuri kuin 1,6 x A1.

15 Seuraaviin suhteisiin pyritaan:
N1=F1<N2=F2

p1 = N1/A1
20
p2 = N2/A2

p1=p2 (ohje)
: : 25 Edelld olevassa merkit tarkoittavat seuraavaa:

N = normaalivoima kantotelan vaipalla
F = reaktiovoima paperirullalia
p1 = tukipaine kantotelalla 1

R p2 = tukipaine kantotelalla 2

T Rullauskoneen keksinnén mukaisen jérjestelyn ja muodostuksen johdosta on
: mahdollista saavuttaa téh&nastista selvasti suurempi paperirullahalkaisija.
Tassa esitetylla rullauskoneella on mahdollista saavuttaa n. 1400 mm halkaisija,

35 tahanastisen 1200 mm sijasta.

Kuvioissa 2-4 esitetyt kantotelat ovat kantotelan 2 vaipan mahdollisia
variaatioita.
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Kuvion 2 mukaisessa toteutusmuodossa vaipassa on aluksi uloin kerros 20,
jolla on suljettu pinta. Tama kerros 20 voi olla terdstd, kumia tai muuta
materiaalia. Vaipan runkoon 21 on kierretty spiraalimaisesti kiertava spiraali

5 siten, ettd jaa niin ikdan spiraalimaisesti kiertava porras 22. Spiraaliin on
asetettu letku 23, joka on paineistettavissa. Yhden letkun sijasta voidaan
luonnollisesti jarjestad useita letkuja.

Kuvion 3 mukaisessa vaipassa on kuminen ulkokerros 30 ja terdksinen
10 sisdkerros 31. Kumikerrokseen on jarjestetty useita kammioita 32, jotka ovat -
leikkausta A-A katsottaessa, ympyramuotoisia.

Kuvion 4 mukainen toteutusmuoto esittda vaipan, joka on rakennettu kolmesta
erilaisesta kerroksesta, nimittdin - ulkopuolelta sisdanpéin katsottaessa -

15 kovakumikerroksesta 40, pehmeakumikerroksesta 41 sekd teraskappaleesta
42.

Kuvion 5b mukaisessa toteutusmuodossa on kiertavan kantotelan sijasta kiintea
puristuselementti 2, kiertdvd hihna 50 sekad pyoriva johtotela 51. Hihna 50

20 ympardi niin kiintedn kantokappaleen 2 kuin myos pyorivan johtotelan 51.
Kiintedssa kantokappaleessa 2 on kenkdelementti 52, joka on pneumaattisella

tai hydraulisella paineella puristettavissa kiertdvan hihnan 50 sisépintaa vasten,

ja aikaansaa siten paineen. Tama paine jakautuu suurelle pinnalle - hihnan 50

ja myés paperirullan 3 kiertosuunnassa katsottuna - niin ettd pintapuristus on

25 suhteellisen pieni. Voitelulaite 53 huolehtii liukukitkan vahentamisesta hihnan 50

: ja kiintesn kantokappaleen 2 valilla.

Kuviossa 6 nahdaan lopuksi useita variaatioita - kaikkiaan 22 - joista vain
el variaatiot |, 11, lll esittavat keksinndn mukaisia konfiguraatioita.
.30
3 Ensimmaisessa kantotelassa 1 on yleensa terasvaippa. Siina voi kuitenkin olla
myd&s kuminen vaippa. Olennaista on, etta toisen kantotelan vaipan rakenne on
: sellainen, ettad toiseen kantotelaan syntyy ensimmaiseen nahden "leveanippi-
el efekti".
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Rullauskone likkuvan paperirainan (4) rullaamiseksi, jossa koneessa:

1.1 on kaksi kantotelaa (1, 2), jotka muodostavat keskenasn rullausalustan
paperirullaa (3) varten;

1.2 paperiraina (4) ympardi toista naista kahdesta kantotelasta (kantotela 1)
kayton aikana;

1.3 toinen néistad kahdesta kantotelasta (2) on ensimmaiseen kantotelaan (1)
ndhden alempana rainan kulkusuunnassa, niin ettd taso, joka on asetettu
kantotelojen ja paperirullan valisten kosketuslinjojen kautta muodostaa
vaakatasoon kanssa kulman, ja paperirullan painon komponentti on suurempi
toisella kantotelalla (2) kuin paperirullan painon komponentti ensimmaisella
kantotelalla (1);

1.4 rullausalusta muodostuu yksinomaan naista kahdesta kantotelasta;

1.5 molemmat kantotelat ovat paikallaan pysyvia

t unnettu siita, etta:

1.6 toisessa kantotelassa (2) on vaippa, joka on olennaisesti voimakkaammin
muotoiltavissa kuin ensimmaisen kantotelan (1) vaippa;.

1.7 ainakin toisen kantotelan (2) vaipan ulompi kerros koostuu kumista, jonka
kumikovuus on vélilla 30-120° P&J. '

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rullauskone, t u n n e t t u siits, etta
kantotelan (2) halkaisija on n. 1,05-2 kertaa niin suuri kuin kantotelan halkaisija.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen rullauskone, tunnettu siita, etta
kummankin kantotelan akseleiden kautta kulkeva tason ja vaakasuoran vilinen
kulma on valilla 1-20°.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen rullauskone, tunnettu siita,
ettd myds ensimmaisen kantotelan (1) ulommassa kerroksessa on elastista
materiaalia oleva vaippa.
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PATENTKRAV

1. Rullstol f6r upprulining av en lIépande pappersbana (4) med féljande drag:

1.1 tva barvalsar (1,2) vilkka med varandra bildar en rullbadd for
5 mottagning av pappersrullen (3);
1.2 den i banans |6priktning forsta barvalsen (1) ar under drift omsluten
av pappersbanan (4);
1.3 den i banans |6priktning andra barvalsen (2) ar i férhallande till den
forsta barvalsen (1) sankt i banans I6priktning, sa att ett plan, vilket
10 ar lagt genom berbringslinjerna mellan barvalsarna och

pappersrullen, med horisontalplanet bildar en vinkel och
komposanterna av pappersrullens bikt &r storre pa den andra
barvaisen (2) dan komposanterna av pappersrullens vikt pa den
forsta barvalsen (1);

15 1.4 rullbéddden bildas uteslutande av de bada barvalsarna;
1.5 de bada barvalsarna ar stationara;
kdnnetecknad genom féljande drag;
1.6 den andra barvalsen (2) uppvisar en mantel, vilkken ar vasentligt
mera formbar &n den férsta barvalsens mantel (1);
20 17 atminstone det yttre skiktet av manteln till den andra barvalsen (2)

bestar av gummi med en hardhet av mellan 30° och 120° P&J.

2. Rulistol enligt patentkrav 1, k@nnetecknad darav, att diametern hos
den andra béarvalsen (2) har en diameter som &r ungefar 1,05 till 2 ganger storre
! 25 diameter an diametern hos den férsta barvalsen.

3. Rulistol enligt patentkrav 1 eller 2, k@&nnetecknad darav, att vinkeln
mellan det genom de bada bérvalsarna lagda planet och horisontalplanet
. uppgar till mellan 1° och 20°.
30
4. Rullstol enligt nagot av patentkraven 1till 3, k@nnetecknad darav, att
ocksa det yttre skiktet hos den forsta barvalsen (1) uppvisar en mantel av
elastiskt material.
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Fig. 3
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