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RIFERIMENTO A DOMANDE CORRELATE

'La presente domanda & una continuazione par-
ziale della domanda provvisoria n. 60/008.343 depo-
sitata il 7 dicembre 1995, attualmente pendente.

SFONDO DELL’ INVENZIONE

La presente invenzicone si riferisce general-

mente ad un rinforzo per gamba formato in modo or-

fiscrizione Albo nr 426/BM]

CERRARD Elana



(1

1k -y
“*-\

dinario per stabilizzare unvgiﬁocchio instabile du-
rante varie attivita, ed al procedimento per 1la
fabbricazione di tale rinforzo, e pill particolar-
mente ad un rinforzo per gamba che & pilu leggero,
pil robusto e che controllalin'modo pil confortevo-
le la rotazione o altro movimento della tibia ri-
spetto ai rinforzi della tecnica precedente.

" Dopo una frattura della gamba, e piu partico-
larmente del ginocchio, & pratica raccomandata lo
stabilizzare il ginocchio ed impedire la rotazione
della gamba utilizzando un rinforzo come & noto dal
brevetto U.S. n. 4.620.532.

I rinforzi per gamba della tecnica precedente
sl presentavano essenzialmente in due forme. La
prima, rinforzi completamente su misura, richiede
la preparazione di un modélio di gesso della gamba
dell’utilizzatore, il trasporto di questo modello

di gesso allo stabilimento, e quindi la fabbrica-

zione del rinforzo per gamba dal campione che viene

preparato su misura per adattarsi al modello della
gamba. Questo procedimento é soddisfacente, tuttavia

la procedura é& costosa e richiede molto tempo. Al-

ternativamente, & possibile acquistare un rinforzo

“di serie”, che si presenta in una varieta di di-

mensioni, ma non & esattamente tagliato per la gamba
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dell’utilizzatore. Questo rinforzo & pure séddisfa—
cente, tuttavia, mentre l'utilizzatore €& in grado
di iniZiare 1l’'uso del rinforzo della gamba immedia-
tamehté} 1’ adattamento del rinforib pud® non essere
preciso,. e quindi la protezione necessaria per
1’utilizzatore di gquesto Arinforzo pud non venire
assicurata da questo tipo di rinforzo.

~Sarebbe guindi desiderabile il provvedere un

rinforzo che sia meno costosc e richieda meno tempo

per la sua produzione, come per un rinforzo “in se-
rie”, ma assicuri un adattamento-suumisura, come il
modello di rinforzo fabbricato espressamente.

Nei rinforzi per gambe della tecnica preceden-
te, si impiega tipicamente ﬁn gruppo di- legatura
molto complicato e pesante per trattenere la parte
strutturale del rinforzo contro il ginocchio o. gam-
ba. Tipicamente, gquesto gruppo di legatura e costi-
tuito da un gualsiasi numero di cinghie in Velcro
rivettate all;esterno della parte strutturale del
rinforzo.jQueste cinghie vengono poi avvolte attor-

no alle gambe dell’utilizzatore in un'modo'specifi—

co, tirando <cosi il rinforzo verso le gambe .

dell’utilizzatore dall’esterno del rinforzo. Si ot-

tengono cosi rinforzi che sono molto ingombranti e

 pesanti, poiché ciascuna cinghia richiede almeno un
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rivetto metallico collegato all’esterno della parte
strutturale del rinforzo per trattenere la cinghia
collegata al rinforzo. Incltre, tali rinforzi ri-
chiedono molti componenti come cuscinetti periferi-
ci, ganci e anelli per le cinghie, rivestimenti per
le cinghie ed una fodera. Incoltre, la costruzione
di tale rinforzo richiede tempo ed & costosa poiché
ciéscuh rivetto e cinghia di legatura deve essere
singolarmente collegato al rinforzo. Incltre, gque-
sti meccanismi di ritenzione esterni non sono visi-
vamente gradevoli.

Spesso, i rinforzi- per gamba della ‘tecnica
precedente vengono fabbricati usando un materiale
termoindurente con il relativo procedimento. Questo
procedimento per formare un rinforzo-richiede fasi
di formatura complesse compresa l1'appropriata mi-
scelazione di prodotti chimici a temperature preci-
se. Inoltre, i sottoprodotti del materiali termoin-
durenti sono.”fumi nocivi e sottoprodotti chimici
che sono dannosi all’ambiente o richiedono molta
cura per la loro eliminazione.

I rinforzi per gambe e ginocchi della'tecnica

precedénte sono stati soddisfacenti. Tuttavia, essi

presentano pure un certo numerc di difetti.

Sia i rinforzi per gamba che per ginocchio
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della tecnica precedente sono molto pesanti. Per
assicurare una sufficiente integritd strutturale al
rinforzo in modo da poter impedire un movimento
indesiderato della gamba © del ginocchio, il mate-
riale impiegato & un materiale metallico o termoin-
durente che & molto pesante, e quindi affatica
l1'utilizzatore e ne limita 1 movimenti per effetto
del suo peso. Rinforzi piu pesanti tendono ad ab-
bassarsi sulla gamba dell’utilizzatore, riducendo
in tal modo l’efficienza del rinforzo.

Inoltre, i rinforzi per braccia e ginocchio
deila tecnica precedente non proteggono in modo
sufficiente contro la rotazione della tibia. Speci-
ficameﬁte, guando un utilizzatore 'ha subito un
trauma che provoca instabilita dei legamenti, come
per esempio strappo del legamento crociato anterio-
re (ACL), 1l’'osso della tibia ha non solo tendenza a
spostarsi in avanti {(anteriormente), ma anche a
ruotare (in aitre situazioni, 1la tibia si pud spo-
stare in altfe‘direzioni). Tuttavia, il rinforzo
per gamba della tecnica precedente, che e progetta-
to per impiegare un elemento strutturale trasversa-
le attraverso 1la parte anteriore della gamba
dell’utilizzatore per limitare qualsiasi movimento

tibiale anteriore, non impedisce la rotazione o 1
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movimenti in altre direzioni associati
all’instabilita del legamento. Inoltre, poiché que-
sto elemento strutturale trasversale viene a con-
tatto con la tibia soltanto in un punto, qualsiasi
forza impartita al rinforzo verra trasferita al
punto della tibia a contatto con l;elemento strut-
turale, provocando c¢osl un dolore imprevisto per
17utilizzatore, con possibilita di impedire
all’utilizzatore di stringere in modo sufficiente
il rinforzo per assicurare il suppqrto necessario.
Sarebbe opportuno provvedere un rinforzo per gamba
che sia rigido ma leggero, e interessi sia il mo-
vimento anteriore che il movihento di rotazione
della - tibia, pur essendo confortevole per
l7utilizzatore. _

Tutti i rinforzi, per essere efficaci, debbono
venire fissati' strettamente <contro la gamba
dell’utilizzatore. I mezzi di legatura sui rinforzi

della tecnica precedente non assicuranc alcun mec-

canismo per migliorare la presa della legatura da'

parte dell’utilizzatore. Sarebbe opportunc provve-
dere un mezzo di legatura con una carétteristica di
miglioramento della presa per facilitare la dispo-
sizione del rinforzo strettamente a contatto con la

gamba dell’utilizzatore.
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Infine, questi sistemi di bardatura a legatura

multipla richiedono spesso all’utilizzatore di di-

sborre i tiranti al di sopra o al di sotto in modo
particolare per assicurare un uso adeguato del rin-
forzo. Tuttavia, chi non ha esperienz; nell’uso di
tale rinforzo pud attaccare i tiranti in modo ina-
datto, riducendo cosi 1l’efficacia del rinforzo.
Inoltre, affinché 1’utilizzatore possa sistemare
adeguatamente il rinforzo, si richiede un tempo
lungo. Poiché i tiranti sono collegati all’esterno
del rinforzo, ed il rinforzo viene spinto verso la
'gamba, questo pud essere scomodo per
1'utilizzatore, ed inoltre il rinforzo si pud spo-
stare poiché soltanto la parte strutturale rigida
del rinforzo viene trattenuta contro la gamba dai
tiranti posti al su¢ esterno. Oltre alla scomodita
vi & la necessitd di una fodera al di sotto del
rinforzo indossata sulla gamba déll’utilizzatore.
Percid, si desidera provvedere un rinforzo per gam-
Vbé che eviti questi problemi della tecnica prece-
dente e non utilizzi tale sistema complicato di le-
gatura, ma utilizzi piuttosto un sistema semplifi-
cato per trattenere il rinforzo coﬁtro la gamba.
Inoltre, sarebbe desiderabile provvéedere un rinfor-

zo per gamba in cui il sistema di bardatura anziché
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essere rivettato all’esterno del rinforzo sia ri-
vettato all’interno del rinforzo, in modo che gue-
sto venga tirato verso la gamba e sia trattenuto
con maggiore sicurezza sulla gamba
dell’utilizzatore con la quale Yesta a contatto la
bardatura anziché la parte strutturale del rinfor-
zo, migliorando cosi 1'adattamento e la comodita
del rinforzo ed evitando la necessita della fodera.

SOMMARIO DELL’ INVENZIONE

In generale, secondo lfinvenzione, si provvede
un rinforzo per.gamba per impedire la rotazione ©
movimento anteriore della tibié, ed il movimento di
gualsiasi altra parte del ginocchio o gamba. Il
rinforzo per gamba & formato con un telaio costi-
tuito da almeno un materiale termoplastico e com-
prendente un manicotto per il_polpaccio ed un mani-
cotto per la coscia. Il rinforzo per gamba compren-
de pure un primo ed un éecondo;elemento di attacco
che colleganoﬂil manicotto della coscia ed il mani-
cotto del polpaccio, per permettere al manicotto
della coscia di oscillare rispetto al manicotto del
polpaccio. Il rinforzo per gamba impiega pure una
bardatura per la coscia fissata al manicotto della
coscla del telaio, la bardaturé della coscia essen-

do trattenuta contro la gamba dell’utilizzatore du-
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rante 17uso ed una bardatura per il polpaccio fis-
sata al manicotto del polpaccio del telaio, la bar-
datura del polpaccio essendo trattenuta presso la
gamba dell’utilizzatore durante l'uso. Il rinforzo
per gamba pud¢ inoltre essefe dotato di una parte di
contenimento della tibia costituita da parte del
tratto inferiore del telaio. La parte di conteni-
mento della tibia & dispoéta lungo e praticamente
parallela all’asse mediano della tibia
dell’utilizzatore durante 17uso, impedendo cosi
qualsiasi movimento indesiderato di rotazione della
tibia dell’utilizzatore. Il rinforzo per gamba pud
inoltre avere una sezione trasversale triangolare
per aumentarne la resistenza. La bardatura pud es-
sere dotata di trapuntatura incorporata per miglio-
rare il comfort e la capacita di assorbimento di
umidita del rinforzo. Infine, il-telaio pud essere
dotato di rivetti inseriti sulla superficie inter-
na, in modo che la bardatur# possa essere collegata
alla superficie interna del telaio.

L’ invenzione comprende pure un metodo per fab-
bricare tale rinforzo, comprese le fasi di formatu-
ra di un nucleo di rinforzo costituito da una mi-
scela di materiale termoplastico ed un agente ri-

gonfiante nella forma generale di un rinforzo da

10

AnOY Flang

¥

CERD

o 425/8M)

f

Sien
7 ARG

fiscrizion




adattare alla gamba dell’utilizzatore, e quindi di-
sppfre un materiale composito costituito da almeno
un materiale termoplastico ed un materiale fibroso
a contatto con il nucleco. Successivamente, 11 nu-
cleo ed il materiale composito vengono introdotti
in uno stampo e lo stampo viene riscaldato ad una
temperatura sufficiente a fondere il materiale ter-
moplastico, provocando l’espansione dell’agente ri-
gonfiante e forzando il materiale composito contro
una parete interna della cavita dello stampo, in
modo che 1l’agente rigonfiante formi un nucleo di
materiale termoplastico dotato di struttura cellu-
lare. Successivamente l¢ stampo ed il suo contenuto
vengono raffreddati. Il rinforzo per gamba viene
pol riscaldato nuovamente ad una tempefatura suffi-
ciente a rendere malleabile il materiale termopla-

stico, ma non a fonderlo distruggendo cosi

l1’integritd strutturale del rinforzo, e questo vie-’

ne adattato alla gamba dell’utilizzatore o ad un
suo modello, per ottenere una disposizione su misu-
ra. Questo metodo pud anche venire impiegato per
formare e riformare qualsiasi elemento strutturale,
e non & limitato alla fabbricazione di un rinforzo
per gamba. _

Infine, il sistema di bardatura per il rinfor-
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zo per gamba ¢ formato da una parte circolare da

attaccare alla superficie interna del rinforzo, al-
meno un braccio ricevente avente una prima ed una
seconda. estremitd, la prima estremita fissata alla
parte circolare ed almeno un elemento di attacco
associato con e fissato alla seconda estremita
dell’almeno un braccio ricevente. E pure incluso
almeno un primo braccio di collegamento associato
con almeno un elemento di attacco e 1l’almeno un
braccid ricevente, ed avente una prima ed una se-
conda estremita, la prima estremita essendo fissata
alla parte circolare. La seconda estremita

dell’almeno un braccio di collegamento essendo fis-

sata all’almeno un elemento di attacco associato

durante l’uso, per cui la bardatura ed il rinforzo
per gamba vengbno mantenuti in una posizione fissa
contro 1la éamba dell’utilizzatore. Preferibilmente
ciascun braccio comprende un elemento di presa per
facilitare ilﬂ fissaggio del braccio associato da
parte dell’utilizzatore e migliorare 1l’estetica del
rinforzo.

Uno scopo della presente invenzioné consiste
quindi nel provvedere un rinforzo per Qamba miglio-
rato. '

Un altro scopo dell’invenzione consiste nel
P
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provvedere un rinforzo per gambé migliorato in cui
varie parti del rinforzo si adattano all’asse me-
diano della tibia, impedendo cosi la rotazione © un
altro movimento indesiderabile della tibia.

Un ulteriore scopo dell’invenzione consiste
nel provvedere un rinforzo per gamba costituito da
materiale robusto e superleggero per non affaticare
l'utilizzatore e mantenere il rinforzo nella sua
posizione adatta.

Un altroc scopo ancora dell’invenzione cohsiste
nel provvedere un rinforzo pér gamba che pud venire
dapprima formato a caldo nella sua dimensione gene-
rale, e successivamente pud venire nuovamente ri-
scaldato per adattarlo esattamente alla gamba
dell’utilizzatore senza distruggere 1’integrita
strutturale del rinforzo, in modo da ottenere un
rinforzo su misura.

Un u;teriore SCopoC dell’ invenzione consiste
nel provvederé un rinforzo che ha una costruzione
semplificata della bardatura.

Ancora un altro scopo della presente invenzio-
ne consiste nel fabbricare un rinforzo per gamba
con un sistema di bardatura situato all’internc del
rinforzo anziché al suo esterno, per cui il rinfor-

zo viene tirato verso la gamba e rimane pih facil-~
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mente in p05121one.

Un altro - scopo dell'invenzione con81ste nel
provvedere un 51stema di bardatura per l’uso con un
.rlnforzo per gamba che & pil leggero, piu facile da‘
usare erfprmato da meno parti, & facile da montare
ed & piﬁ_leggero dei gruppi;di legatura convenzio-
nale del rinforzi per gamba. o

Un altro SCopo ancora della presente invenzio-
ne consiste nel provvedere un qlnforzo per gamba in
cui il sistema di bérdatura interno é collegato al
rinfofzo dalla sua superficié interna, gli elementi
di coliegamento essendo trattenut¥.nella struttura
1nterna del rinforzo.

Un altro scopo ancora dell'lnven21one consiste
nel provvedere un rinforzo impiegando materiali e
procedimenti non dannosi per l'ambiente?

| Un altro SCoOpo ancora dell‘invénzione consiste-
nel provvedere un metodo perfformére e successiva-
mehté;rifqrma;e un elemento strutturale.

Altri scopl e vantaggi‘dell'igvenzione saranno;
in éarte ovvi ed in parte risulteranno evidenti-
dalla desc;izione.

L’invenzione comprende guindi le wvarie fésile
la deédrizione di una 6_pi& di tali fasi rispetto a-

ciascuna delle altre, e l’appafecchiatura che rea-
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lizZa.le:caratteristicﬂe di costrué;ohé, combina;
zione di elemeﬁti e disposizione di parti.che sono
adatte a-effettbare tali fasi, tutte esempiificate
nelié seguénté'descrizione dettagliata,'e lo scopo
dell’invenzione verra indicéﬁofﬁelle riﬁendicazio—
i, R |

BREVE. DESCRIZIONE DEI DISEGNI

Per .~ una o piﬁ completa comprensione
dell’ invenzione, si fa riferimento alla descrizione -
seguénte in relazione ai disegni allegati, in cui:

La flgura 1 € una proiezione frontale di un

ﬁbur#&bﬂﬂv S

FAntr )

rinforzo per gamballmplegato da un utilizzatore e
costruito secondo 1'invenzione; - -
. La. figura 2 @& -una proiezione posteriore del 7%

N
)

rinfofzo'per_gambé della figufa}l;

;Léiﬁiguré 3 & una proie#idﬁé laterale del rin-
fbréo pér gémba della figura'i'fp
La flgura 4 & una sezione trasversale lungo la
‘llnea 4 -4 della flgura 1; ' -
La figura 5 & una seZioﬁeutrasversale lunge la
~ linea 5-5 délla figura 1; "
La flgura 6 & una prOLeélone laterale di un.
meccanlsmo di artlcolaZLOne 1mp1egato nel rlnforzoh

per gamba della flgura 1; ':;:u

La flgura 7 & una sezione trasversale lungo la

15



linea 7-7 della figﬁra 6;

La figura 8 & una vista in pianta dal fondo
della bardatura di coscia del rinforzo per gamba
della figura 1:

La figura 9 & una vista in pianta dall’alto
della bardatura di coscia del rinforzo per gamba
della figura 1;

La figura 10 & una sezione trasversale lungo
la linea 10-10 della figura 9;

La figura 11 & una sezione trasveréale luﬁgo
la linea 11-11 della figura 8;

La figura 12 & una vista in pianta dal fondo
della bardatura per polpaccio del rinforzo per gam-
ba della figura 1; |

La figura 13 & una vista in pianta dall’alto
della bardatura per polpaccio del rinforzo per gam-
ba della figura 1; |

La figﬁra 14 & una sezione trasversale lungo

“la linea 14—1& della figura 13; e

La figura 15 & un diagramma di flusso che rap-
presehta le fasi per la produzione del rinforzo per
gamba secondo 1’invenzione. |

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DELLE REALIZZAZIONI PREFE-

RITE

Si fa dapprima riferimento alle figure 1, 2, e
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3, che illustrano generalmente un rinforzo per gam-
ba 1 progettato per mantenere la posizione relativa
della parte superiore ed inferiore della gamba
dell’utilizzatore, del ginocchio e della tibia. Il
rinforzo per gamba 1 comprende un elemento-di te-
laio 10 suddiviso in manicotto per coscia 12 e ma-
nicotto per polpaccio 14, ed una bardatura per pol-
paccio 40 e bardatura per coscia 30.

I1 manicotto per coscia 12 comprende una parte
laterale 12a estendentesi lungo il lato della gamba
di un utilizzatore, ed una parte mediale 12b esten-
dentesi 1lungo il lato mediale della gamba 101
dellfutilizzatore per assicﬁrarne un  supporto
© strutturale. Una parte trasversale 12¢ si estende
attraverseo la coscia 102 dellfutilizzatore dalla
parte laterale 12a alla parte mediale 12b per for-
mare un manicotto di coscia unico 12. La parte tra-

sversale 1l2c e curva per adattarsi alla curvatura

della coscia dell’utilizzatore. Questa parte tra-
sversale 12c attraversa la coscié 102
dell’utilizzatore per assicurare un supporto strut-
turale al supporto per gamba 1 mantenende il posi-
zionamento relativo del supporto per gamba 1 contro
la gamba 100 dell’utilizzatore. La parte laterale

l12a, la parte mediale 12b e la parte trasversale
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i2c costituiscono insieme un supporto strutturale
perula gamba 101 dell’utilizzatore fissando rigida-
menteril relativo posizionamento della coscia 102 e
del ginocchio 101 dell’ﬁtilizzatore. Elementi di
articolazione 20 e 21 sono rispettivamente fissati
al manicotto della cescia 12 nella parte laterale
i2a e nella parte mediale 1Zb.

Come si vede nellé figura~1ll, inserti filetta-
ti 50 sono inseriti nella superficie 19 del mani-
cotto di coscia 12 rivolta verso la coscia 102
dell’utilizzatore. Gli inserti 50 sono filettati
sulla loro circonferenza interna e la loro circon-
ferenza esterna. Il manicotto di coscia 12 viene
mantenuto a contatto con la coscia 102
dell’utilizzatore mediante un elemento di bardatura
di coscia 30 {figura 4), che verra descritto in se-
guito.

Le figure 8-10 sono rispettivamente una vista
in pianta dailfondo, una vista in pianta dall’alto
ed una sezione trasversale di una bardatura 30 per
la coscia destra. Una bardatura 30 per la coscia
sinistra sara l’immagine speculare di quella illu-
strata nelle figure 8-10. Come si vede nella figura
8, la bardatura di coscia 30 & costituita da una

parte ellittica 31, un primo ed un secondo braccio
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di collegamento 33a e 33b, rispettivamente, un pri-
mo ed un secondo braccio rlcevente, rispettivamente
34a e 34b ed un prlmo e secondo elemento anulare~a'\
D, rlspettlvamente 35a e 35b. La parte circolare’ 31)
é 1noltre dotata di un 1ntagllo 38 -che forma 1
bracci. anterlorl 36a e 36b nella parte circolare
31,
Questa bardatura puo essere formata da qual—

siasi materlale elastico - che possa egssere suffl—

R

cientemente trattenuto contro. la . gamba
JHLL : C
dell’utilizzatore in modo da magtenere ‘la posizio— =
T _ : 3>
ne del rinforzo. Tuttavia, .in una realizzazione g
: ! ) o]
e . . e it o . e =
preferita, il rinforzo & costituitc da un materiale JLEIN
a tre. strati, come Illustrato nella fiqura 10 e f:f“

nella figura 11. In una realizzazione preferita, la

{5.’41;! T

bardatu;a-30 Puo essere formaﬁa da  uno strato di-‘r
cuscinette-Bfé, uno stiato iﬁ;materiale a cellule
chluse 37bJed uno strato dl H@terlale re81stente'
alla lacera21one 37¢c, come 1llustrato nella flgura
iO Come si wvede, questi tre stratl SONo flssatl
tra dl loro, in modo da costltulre una singola
‘struttura laminata. Come si Vede 1noltre nella fi-
“gura- 10 -e nella figura 9, lo strato di cuscxnetto
37a .é COStltUltO da trapuntature 32 separate da se-

zioni_ribaésate 33. Queste trapuntature ‘consentono e

19




una facile spiegatura della bardatura per facilita-
re meglio il cambiamento di forma della bardatura
in modo che si possa adattare meglio al rinforzo e
non si accumuli quando il rinforzo viene fissato
alla gamba dell’utilizzatore. Le parti ribassate 33
contribuiscono all’eliminazione dell’umidita dal
corpo dell’utilizzatore. Lo strato 37b & costituito
da materiale a cellule chiuse in modo da non trat-
~tenere umidita assorbita dall’utilizzatore o da
qualsiasi fonte esterna. In una realizzazione pre-
ferita, questo materiale a cellule chiuse & una fi-
bra EVA e pih preferibilmente pud essere uno strato
con uno spessore di 3/16 di pollice. Questo mate-
riale di imbottitura e resisténte alla lacerazione
pud essere costituito da Qualsiasi materiale che
sia adatto ad agire come imbottitura, permettendo
la formazione della trapuntatura nel caso
dell’imbottitura 37a, e qualsiasi materiale resi-
stente alla Xiacerazione che sia sufficientemente
malleabile per mantenere il contatto con la strut-
tura a cellule chiuse 37b durante 1l’uso del sistema
di bardatura: Altri strati possono venire aggiunti
al materiale -per migliorare la prestazione della
bardatura.

Come & inoltre illustrato nella figura 8, una
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bardatura di coscia 30 & pure dotata di rivetti 60
incorporati. Ciascuno di questi rivetti é& formato
da un gambo 62 ed una parte planare perpendicolare,
o testa, 61 che costituisce il rivetto collegato a
questa. La testa 61 di ciascun rivetto 60 e tratte-
nuta tra gli strati 37b e 37c delle figure 10 e 11,
e il gambo 62 passa attraverso lo strato 47c. Il
gambo 62 & inoltre dotato di sporgenze di ritegno
63 formate sul gambo stesso. Durante 1l'uso, quando
il rivetto 60 ed il suo gambo 62 vengono inseriti
nell’inserto di ritegno 50 contenuto nel telaio 10,
le sporgenze di ritegno 63 mantengono il rivetto 60
entro lfinserto di ritegno 50 impegnandosi con le
- filettature 51 dell’insertb, come- si vede nella fi-
gura 11. Questi rivetti 60 possono anche essere in-
seriti in fori ciechi ricavati nel telaio 10.

I1 manicotto 14 del polpaccio del telaio 10
del rinforzo per gamba 1 comprende una parte late-
rale l4a, situata sul lato laterale del polpaccio
103 dell’utilizzatore, una parte mediale 14b, si-

tuata sul lato mediale del polpaccio 103

dell’utilizzatore, queste parti laterale e mediale

14a e 14b assicurando il supporto per i lati asso-
ciati della gamba 100 dell’utilizzatore. Il mani-

cotto del polpaccio 14 & inoltre dotato di una par-
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te trasversale l4c che si estende dalla parte me-
diale 14b alla superficie della gamba 100
dell’gtilizzatore in cul si trova la tibia {(non il-
lustrata). Questa parte trasversale l4c & curva per
adattarsi alla forma della gamba dellfutilizzatore.
Analecgamente al manicotto di coscia 12 del telaio
10 del rinforzo per gamba 1, il manicotto del pol-
paccio 14 del telaio 10 del rinforzo per gamba 1 &
fissato ad un primo ed un secondo elemento di arti-
colazicone 20 e 21 in una parte laterale l4a ed una
parte mediale 14b. Quindi, qﬁando il primo ed il
secondo elemento di articolazione 20 e 21 si trova-
no contro ii ginocchio 101 dell’utilizzatore, il
manicotto del polpaccio 14 del telaio 10 si trova
presso il polpaccio 103 dell’utilizzatore a contat-
to con la tibia.

Il manicotto per polpaccioc 14 & inoltre forma-
to con una parte di contenimento 15. della tibia
estendentesi-SOStanzialmente nella direzione media-
le verso 1l basso e verso 1l’esterno rispetto alla
parte mediale 14b curva in direzione verso la parte
laterale l4a e la parte trasversale 1l4c e disposta
praticamente parallela all’asse mediano della tibia
della gamba 100 dell’utiiizzatore, per cui rimane

in contatto con questa. La parte 15 di contenimento
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della tibia & situata in tale disposizione paralle-

la in modo da impedire alla tibia movimenti nelle

direzioni anteriore, posteriore, mediale oﬂlate:a:-;ﬁ

le, limitando -qualsiasi rotazione delia tibia, e
digperdendo inoltre qualsiasi forza impartita al
rinforzo su un’ampia superficie della tibia. Come
nel caso del manicotto di coscia 12, inserti 50.so—
no disposti entro una superficie 19 del manicotto
14 del polpaccio rivolti verso la  gamba
dell’utilizzatore (figura 11).

| Come si e detto prima, i rigforzi della tecni-
ca precedente non contengono questa parte di limi-
tazione della tibia, ma piuttosto una parte tra-
sversale l4c che si estende completamente attraver-
S0 la parte frontale - della gamba 100
dell’utilizzatore. Poiché 1la parte dell’elemento.
strutturale (parte trasversale 1l4c) nel rinforzo
della tecnica precedente sarebbe sostanzialmente
perpendicolaré alla di;ezione della tibia, mentré
guesto elemento trasversale deve essere-sufficiente
a resistere a gqualsiasi movimento anteriore della
tibia, non vi pud essere limitazione della rotazioc-
ne della tibia poiché nessuna parte dell’elemento
strutturale si trova dai lati della tibia ed in

~ prossimita di questa, per limitare tale rotazione.
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Ingltre, gQuesto elemento trasversale attraversereb-
be la tibia in un solo punto. Quindi, gqualsiasi
forza impartité al rinforzo verrebbe trasmessa di-
réttamente in quel punto della tibia, provocando
cosl una situazione sgradevole per l'utilizzatore.

Quindi, il rinforzo per gamba 1 costruito se-

condo 1’invenzione, impiegando anche la parte di

limitazione tibiale 15, consente la limitazione di
qualsiasi movimento indesiderato della tibia, dimi-
nuisce il disagio dell’utilizzatore che indossa il

rinforzo e assicura un supporto sufficientemente

rigido e strutturale tra la coscia 102
dell’utiiizzatore, il ginocchio 101
dell’utilizzatore e il polpaccio - 103

dell’utilizzatore, per resistere a qualsiasi ulte-
riore movimento indesiderato della coscia 102 o del
polpaccio 103 dell’utilizzatore rispetto al ginoc-
chio 101 dell’utilizzatore. Il manicotto 14 del
polpaccio deli'elemento strutturale 10 del rinforzo
per gamba 1 viene trattenuto contro la gamba 100
dell’utilizzatore con 1l’impiego di una bardatura
inferiore 40 che verra descritta nel seguito.

Una bardatura del polpaccio 40 & fissata al
manicotto 14 del polpaccio (figura 5) per mantenere

il polpaccio e la tibia dell’utilizzatore fissati
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con il rinforzo. Come 1la bardatﬁra 30, la bardatura
40 & formata da una parte ellittica 41 come si vede
nelle figure 12-14, un primo ed un secondo braccio
di collegamento 43a e 43b, un primo ed un secondo
bfaccio ricevente 44a e 44b ed un primo ed un se-
condo elemento di attacco 45a e-45b. Anche in que-
sto caso, in una realizzazione preferita, la barda-
tura 40 pud essere dotata di una imbottitura 47a,
un materiale a cellula chiusa 47b ed uno strato di
materiale resistente alla lacerazione 47c, come si
vede nella figura 14. Lo strato di imbottitura 47a
pud essere dotato di trapuntature 42 separate da
zone ribassate 43. Rivetti 60 dotati di gambo 62,
testa 61 e corpi di presa 63 sono disposti tra gli
strati 47b e 47¢c della bardatura 40 ed orientati in
modo che i corpi 63 ed il gambol62 possano venire
riceviati da un inserto di ritegno 50 corrispondente
all’interno del manicotto delﬁpolpaccio 14.

I manicoéti della coscia e del polpaccio, 12 e
14, del telaio 10 sono costituiti da materiale
strutturalmente rigido e leggero. Come si vede nel-
la sezione trasversale della figura 11, il telaio
10 & formato da uno strato rigido esterno 70 ed un
nucleo cellulare 72. Come si vede pure nella figura

11, preferibilmente 1l telaio 10 ha una sezione
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tras#ersaleﬁso$tanzialmente triangolare, l’apice 17

della ‘quale & diretta nel éénsbrdi"ailonténamento

rispetto ~alla gamba dell’utilizzatore, mentre la

superficiéf? 19 rivolta hlverso- la gamba
dell’utilizzatore, e nella quale & ancorato il si-
stema di“bardétura (descritto in éeguito) forma la

base del trlangolo In una realizzazione preferita,

lo strato rigide esterno pud essere COStltultO da"

materiale composito termoplastlco in cui & inserito
un‘materiale fibroso con una resina termoplastica.
: Preferlbllmente, questa resina termoplaStica & po-

llpropllene, ma pud essere costltulta da qua151a51

tlpo di r651na termoplastlca Inoltre, il materlale

flbroso & preferlbllmente fibra di vetro, ma pud
anche essere fibra di carbonio, kevlar 0 qu3131a31
altro materlale fibroso. Il nucleo 1nterno ha und
struttura cellulare, gli elementl strutturall della

cellulg,eSSendo anche formati da materlale ‘termo-

plastiéoh preferibilmente -lo stesso materiale ter-

'mbplasﬁico usato nel materiale composito. Il telaio

10, OStltUltO da questo’ dOpplO strato di materia-
le, & dotato di integrita strutturale dalla strut-

tura rlglda esterna e l'lntegrlté strutturale viene

aumentata da - questa struttura cellulare interna

formata dal materiale termoplastlco.e:dalla forma

sor
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triaﬁgolare. Incltre, la struttura cellulare inter-
na consente al rinforzo di essere piu leggero dei
rinforzi della tecnica precedente,rpur mantenendone
la rigidita ‘strutturale. Infine, la sezione tra-
sversale triangolare del telaio 10 contribuisce pu-
re ad assicurare integritd strutturale del rinfor-
zo.

Questi maniéotti di coscia e del polpaccio,
rispettivémente 12 e 14, sono collegati tra di loro
attraverso un elemento di articolazione 20 ed un
secondo elemento di articolazione 21, nel modo noto
nella tecnica dal brevetto U.S. n. 4.620.532 o me-
diante il meccanismo ad ingranaggio illustrato, per
esempio, nella figura 6.

Il primo ed il secondo elementi di articola-
zioné 20 e 21 possono comprendere ingranaggi 23 e
24 che si impegnano per consentire il movimento re-
lativo del manicotto di coscia 12, del manicotto 14
del polpacciomo il movimento sia del manicotto del-
la coscia 12 che del manicotto del polpaccio 14 ri-
spetto al primo ed al secondo elemento di articola-
zione 20 e 21, mentre il primo ed 1l secondo ele-
mento di'articolazione 20 e 21 vengono mantenuti
nella loro posizione originale rispetto al ginoc-

chio dell’utilizzatore. Una piastra di copertura 27
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protegge gli ingranaggi 23 e 25. Le parti 12a, 1l4a
sono dotate di cavita 29 e 31 per assicurare uno
spazio attorno alla piastra di copertura 27. Il
primo ed il secondo elemento di articclazione 20 e
21 compreﬁdono inoltre rispettivi cuscinetti condi=-
lari 22 fissati alla loro superficie interna per
ammortizzare il ginocchio dell’utilizzatore verso
il primo ed il secondo elemento di articolazione 2Q
e 21. In una realizzazione preferita, questi cusci-
netti condilari possono essere fissati agli elemen-
ti di articolazione impiegandc un mezzo di fissag-
gic del tipo a ganc;o e chiavistello. Tuttavia,
questl cuscinetti condilari possono essere fissati
agli eiementi di articolazione 20 e 21 in gualsiasi
altro modo, sia rimuovibile che permanente (figure
6e 7).

Il supporto per gamba 1 & preferibilmente pro-
gettato in modo che il primo ed il secondo elementi
di articclazione 20 e 21 wvengano mantenuti al 1li-
vello dell’asse del ginocchio dell’utilizzatore,
consentendo cosi al manicotto di coscia ed al mani-
cotte del polpaccio 12 e 14 deli'elemento di telaio
10 del supporto per gamba 1 di essere ruotati at-
torno al ginocchio in coordinazione con qualsiasi

movimento del ginocchio 101 dell’utilizzatore. In
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questo modo, il supporto 1 ségue il movimento della
gamba come questa si sposta e non ne limita la pie-
gatura attorno al ginocchio. Con il primo ed il se-
condo elemento di articolazione 20 e 21 posizionati
sul ginocchio dell'utilizzétore, il manicotto di
coscia 12 dellfelemento di telaio 10 del supporto
della gamba 1 pud quindl essere posizionato presso
la coscia 102 dell’utilizzatore e fissato'a questa
in modo distaccébile per mezzo della bardatura 30.
Le fasi di fabbriéazione delle parti superiore
ed inferiore 12 e 14 dell’elemento strutturale 10
di rinforzo per gamba 1 verranno ora descritte con
riferimento al diagramma di flusso della figura 13.
Come si -vede nella figura 15, il telaio 10 viene
formato nella fase 200, il nuclec del rinforzo co-
stituito da una miscela di materiale termoplastico
ed agente rigonfiante viene formato con la forma
generale di rinforzo che si adatta ad una gamba di
una particoiére dimensione. Successivamente, nella
fase 202, si forma un materiale composito in resina
termoplastica ed un altro tipo di materiale fibro-
so, come descritto in precedenza. Quindi, nella fa-
se 203, questo materiale composito viene disposto
attorno al nucleo del materiale termoplastico ed

agente rigonfiante formando un manicotto, quindi
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viene sagomato in quella che & chiamata una prefor-
ma. Nella fase 204, una prima preforma che verra
eventualmente sagomata per ottenere il manicotto 12
di coscia del telaio 10, ed una seconda preforma

che verra eventualmente sagomata per ottenere il

manicotto 14 del polpaccio del telaio 10 wengono

ambedue poste nello stampo. Nella fase 205 lo stam-
po e le preforme del manicotto della coscia e del
polpaccio, vengono riscaldati. Nella realizzazione
preferita, lo stampo ha una forma sostanzialmente
triangolare per ottenere una sezione trasversale
triangolare delle parti stampate.

Nella fase 206, lo stampo ed i componenti con-
tenuti vengono riscaldati ad una temperatura suffi-
ciente affinché 17agente rigonfiante contenuto nel
nucleo del rinforzo cominci a formare gas e dila-
tarsi. Questa temperatura & pure sufficiente affin-
ché il materiale termoplastico fonda ed 1inizi a
scorrere. La"formazione di gas dell’agénte rigon-
fiante crea quindi pressiocne all’interno del mate-
riale composito, ed il materiale composito viene
spinto per mezzo della pressione interna a contatto
con le pareti interne della cavita dello stampo.
Iholtre, poiché 1'agente rigonfiante si espanae e

genera gas, il materiale termoplastico fuso acgqui-
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sta uﬁa_étruttura cellulare all’inférno del mate-
'rlale comp081to, e si forma ﬁure una struttura sor
llda 1nterconnessa con il materlale composite con-
tro la parete interna della cavita dello stampo.

Quando la temperatura dei componénti‘viene poi ab-

baséaté; il materiale composito ed il materiale

termoplastico induriscono nella posizione raggiun-
ta,; formando uno strato esterno strutturalmente so-

‘lldO = rlgldo 70 (originariamente il manicotto cem-

pos;tQ) ed un nucleo 1nterno termoplastlco cellula- ~

re 72 (figura 11}. Il rinforzo ha ora una forma e

dlmen81one generale ma non &’ ancora adattato alla )

gamba dell'utlllzzatore. La s§21one trasversale-

triangolére assicura rigidité al rinforzo anche se

lo strato interno del telalo 10 Y formato da espan~,

so, per CUl la resistenza non wviene sacrlflcata per

ridurre i1l peso. Sebbene non sia necessario che la

forma éia triangolare, gquesta viene preferita nella

-

presente. realizzazione.

Inoltre, 'in una realizzazione preferita, le

se21on1 delle partl 12a, 12b, l4a, -ldc che saranno
eventualmente le articolazioni adiacenti 20 e 21

vengonq'formate con una tolleranza curva per. con-

sentire” 1’articolazione dei manicotti 12 e 14 at-

torno-alld piastra di copertura della cerniera.
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Successivamente, nella fase 20?, quando & ne=~
ceséario adattare il rinforzo alla gamba
dell’utilizzatore il rinforzo viene nuovamente ri-
scaldato ad una temperatura inferiore a gquella ori-
ginariamente adottata per la. sua preparazione.
Quindi, il rinforzo viene riscaldato ad una tempe-
ratura alla quale il materiale termoplastico ram-
mollisce per riformare la forma del manicotte, ma
che non consente il passaggio allo stato completa-
mente fuso del materiale termoplastico e che non
influenza 17integrita strutturale del rinforzo. Co-
si, quando il rinforzo & stato nuovamente riscalda-

to, esso viene sagomato sulla gamba

dell’utilizzatore specifico o su un suo modello, in -

modo da ottenere un adattamento su misura. Succes-—
sivamente, nella fase 208, g¢gli insérti di ritegno
50 possono essere ricavati nella base della parte
triangolare dello strato rigido esterno 70 della
struttura e ﬁelle parti 12a, 12b, 1l4a, 1l4b del ma-
nicotti della coscia e del polpaccio 12 e 14 posso-
no essere ricavate le cerniere 20 e 21. Questi in-
serti possono venire usati nella fése 209, per at-
taccare le bardature 30 e 40 della coscia e del
polpaccio, come verra descritto in seguito. Tutta-

via, come si vede nella figura 11, & chiaro che un
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elemento di rivetto 60 fissato all’elemento di bar-
datura superiore o inferiore 30 o 40 (30 nella fi-
gura 1l1) wviene inserito nell’inserto di ritegno 50
in modo da trattenere l’'elemento di bardatura supe-
ricre o inferiore 30 o 40 contro lo strato della
struttura rigida esterna 70 dell’elemento struttu-
rale 10,

In realizzazioni alternative, l'inserto di ri-
tegno 50 pud venire inserito nel rinforzo durante
ﬁna fase precedente. Specificamente, dapprima si
pud introdurre l’inserto di ritegno nello stampo
con la preforma e le cerniere durante la fase 204 e
successivamente quando lo stampo viene riscaldéto
(fase 205) e 1l'agente rigonfiante forza il materia-
le termoplastico ed il materiale composito contro
lo stampo {(fase 206) 1 rivetti possono essere in-
corporati nella struttura del rinforzo. Alternati-
vamente, tra le fasi 206 e 207, & possibile ricava-
re gii inser£i di ritegno 50 nella struttura del
supporto dopo che gquesto & stato‘formato e raffred-
dato, ma prima che venga nuovamente riscaldato per
adattarlo éu misura. |

Inoltre, l’esterno del supporto pud essere co-
lorato in wvari colori. Alternativamente, i colori

possono essere impartiti al supporto in due modi.
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Anzitutto si pud aggiungeré un pigmento“al materia-
lé,fibposo composito, come fibra di vetro, prima di
ottéhe;ﬁe'ii materiale compbsito, In seguito, gue-

sto materiale verra colorato mentre si sagoma 1l

suppdrfo. “Alternativamente, si pud introdurre un

rivestimento di gel di pigmento nella superficie

interna dello stampo prima di introdurre la prefor-

" ma nello staﬁpo. Quando lo stampo viene poi riséalnr

dato (fase 205) e dalla preforma si 6ttiene il sup-

porto per effetto del flusso del materiale termo-
plastico (fase 206), il rivestimento di gel verra
incorpbrato'nel rinforzo e quindi'il rinforzo ri-

sultera colorato durante il processo di formatura.

Inoltre, si pud aggiungere un pigmento ad una pel—“

licola termoplastica che & la stessa resina usata

nel materiale composito..Questa pellicola pud esse-
re avvolta attorno alla preforma prima dello stam-

paggio. Quando 1a preforma_l%iené riscaldata, la

pellicola fonde sulla superficié_del maniéotto, im- .

parténdo il colore desiderato.

Infine, sebbene il metodo precedente descriva

la- ermaziOne delle articolazioni nel telaio, &
possibile formare i naniqdfti della coscia e del
_polpabcid 12 e 14 del telaio 10 nellad fase 204 con:

le artficolazioni 20 e 21 iﬁserite nello stampo con
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le preforme. Dopo riscaldamento il materiale che
fluisce racchiude a sufficienza le articolazioni 20
e 21 per fissarle alle parti 12a, 12b, 1l4a, 14b on-
de formare un gruppc sostanzialmente unitaric senza
impedire 11 movimento dell’articolazione.
Successivamente, come si vede nella fase 209,
gli elementi di rivetto della parte di bardatura
possono venire inseriti negli inserti di ritegno 50
e quindi la bardatura ed il rivetto verranno colle-
gati al manicotto del polpaccic 14 del telaio 10.
Le teste dei rivetti 61 hanno una dimensione suffi-
cientemente grande da distribuire la forza imparti-
ta loro da qualsiasi forza di trazione esercitata
sul rinforzo. Inoltre, la testa dei rivetti 61 &
sufficientemente grande da impegnare una parterrer'
lativamente grande della bardatura del polﬁaécio 40
contro il manicotto del polpaccio 14 dell’elemenﬁo

strutturale 10.

Durante 17uso dell’elemento di bardatura infe-
riore 40, un primo ed un secondo anello di attacco
a D, rispettivamente 35a e 35b, vengono fissati
permanentemente al primo e secondo braccic riceven-
te 34a e 34b. Questi elementi di anello a D possono
essere attaccati ai braccl riceventi in qualsiasi

modo convenzionale, e possono essere di qualsiasi
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tipo'conVenzionale. Tuttavia, in una realizzazione
preferita, ciascuno di questi elementi ad anello a

D ha la forma di un elemento rettangolare, e cia-

scuno dei- bracci riceventi viene avvolto attraverso

l7elementc ad anello a D asscciato attorno ad un

late dell’elemento a D di attacco associato, é

quindi vengono collegati su-se stessi, catturando

cosl 1lfelemento ad anello a D associato entro

1’anello chiuso del braccio ricevente associato.’

Quando 1’elemento di bardatura inferiore 30 viene
uéétb c&p il finforzo, lé“pérﬁe ellittica 31 wviene
traﬁtenutar sulla parte anteriore della gamba
dell’utilizzatore, mentre un primo ed un seccnde
 braccio di .collegamento vengono avvolti dietro la
gamba Aell’utilizéatore, neila zona posteriore, e

vengono quindi collegati rispettivamente ad un pri-

mo e secondo eiemento‘di attacco. Questo collega-

menﬁp pué éssgre reali;zato’con qﬁalsiasi mezzo di
collggamentd coﬁvenzionaier tuttévia, in una rea-
lizzazi@he préferita, s{ adotta un mezzo di fissag-
gio del tipo ad anello elgandio, con ambedue le
parti‘déll'elemento di fissaggio collegate al primo
e secondo Braccio di collegamento 33a e 33b. Il
materiale della bardaturaz'pué anche fungere come

parte dellfanello dell’elemento di fissaggio, evi-
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tando cosi la necessita di fissare una ulteriore
parte a gancio. Specificamente, questo elemento di
fissaggio a ganéio ed anellc viene fissato perma-
nentemente alla bardatura per consentire
all’utilizzatore un opportuno attacco e distacco
del rinforzo. Dﬁrante 1"attacco, il braccio di col-
legamento viene passato attraverso 1l'apertura del
rispettivo elemento di attacco, e quindi ripiegato
all’indietro su se stesso per trattenere il rinfor-
zo0 sulla gamba dell’utilizzatore. Dopo questa ri-
piegatura, gli elementi di fissaggioc a gancio ed
anello vengono impegnati, ed il sistema di bardatu-
ra viene trattenuto in'posizione. La bardatﬁra 40 &
disposta in modo simile.

Come si vede nelle figure 1-3, il rinforzo e
la bardatura -sono' disposti nella parte anteriore
della gambd dell’utilizzatore in una fase 210, e
nella fase 21} i bracci di collegamento associati e
gli elementi di attacco vengono collegati per fis-
sare il rinforzo attorno alla gamba
dell’utilizzatore. Come si vede nella figura 3, il
telaio 10 wviene trattenuto contro la gamba
dellfutilizzatore dagli elementi di bardatura 30 e
40 fissati a diretto contatto con la gamba. Come si

pud vedere nella figura 1, sulla parte anteriore
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della gamba dell’utilizzatore sono ricavati in ta-
gli 38 e 48 rispettivamente nelle parti circolari
31 e 41. I bracci anteriori 36a e 36b, e 46a e 46b
vengono quindi fissati in modo distaccabile 1’uno
con lfaltro con un mezzo di fissaggio per contri-
buire a fissare il rinforzo trattenendolo sulla
gamba dell’utilizzatore. Inoltre, il tirante dista-
le anteriore contribuisce.pure al controllo della
tibia, ed il tirante prossimale anteriore, come pu-
re gli altri tiranti, contribuiscono ad impedire il
movimento a stantuffo o 1’allontanamentc dal ginoc-
chio. Inoltre, come si vede nelle figure 1-3, i va-
ri bracci di collegamento, bracci di ricezione ed
elementi di attacco vengono usati per trattenere la
bardatura, e gquindi il supporto collegato a questa,
nella posizione adatta contro la parte posteriore
della gamba dell’utilizzatore. Poiché gli-elementi
di bardatura sono collegati al telaio 10 del rin-
forze dal sﬁo interno, gli elementi di bardatura
tirano il rinforzo verso la gamba con la bardatura
situata tra la gamba ed il rinforzo. Il rinforzo é
quindi pit conforteveocle da indgssare poiché il rin-
forzo stesso non impedisce che il sistema di barda-
tura venga a contatto | con la gamba

dell’utilizzatore., Incltre non & necessaria una fo-
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dera del rinforzo peoiché il sistema di bardatura.

assicura all’utilizzatore una comodité sufficiente.
Il rinforzo € pilh confortevole da indossare e viene
trattenuto nella sua posizione ottimale pit facil-
mente e per un periodo di tempo pil lungo.

Inoltre, poiché 1 rivetti wvengono trattenuti
nella parte interna del rinforzo, anziché in quella
esterna, il rinforzo & piu gradevole all’occhio ed
¢ molto meno massiccio. Inoltre, poiché i rivetti
sono contenuti entro il rinforzo non richiedono al-
tri dispositivi per collegare tiranti al rinforzo o
rivetti al rinforzo, il rinforzo viene ulteriormen-
te alleggerito rispetto a quelli aella tecnica pre-
cedente.

La formatufa del telaio 10 di materiale termo-
plastico & opportuna poiché, contrariamente al ma-
teriale termoindurente impiegato nella tecnica pre-
cedente che viene sagomato una volta e non pud es-
sere rilavorato, il materiale termoplastico pud es-
sere formatd in modo da ottenere un rinforzo nel
modo suddescritto, e quindi riscaldate ad una tem-
peratura inferiore, alla quale il rinforzo diventa
malleabile, per adattare 1l rinforzo stesso su mi-
sura alla gamba dell'utilizzatqre, senza distrugge-

re l'integritda strutturale del rinforzo. Inoltre,
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mentre il materiale termoindurente si frantuma
gquando si rompe per effetto di un carico indebito o
una forza di rottura, il materiale termoplastico
impiegato nell’invenzione non si rompe in modo cosi
catastrofico, ma piuttosto si piega. Quindi, il ma-
teriale termoplastico € molte pill sicuro da impie-
gare del materiale termoindurente., Per di pin, il
materiale termoplastico assorbe meglio gli urti ri-
spetto al materiale termoindurente, aumentando cosil
il comfort per 1l'utilizzatore. Infine, durante la
fabbricazione del rinforzo di materiale térmopla—
stico, 1 gas pfodotti non sono dannosi  per
1’ambiente e non sono nocivi, mentre i gas prodotti
durante la lavorazione del materiale termecindurente
sono nocivi e sono quindi dannosi per 17 ambiente.
Come risultato, il procedimento di fabbricazione &
molto pil difficoltoso, richiede pil tempo ed & piu
costoso quandq si impiega materiale termoindurente,
poiché‘i gas debbono essere opportunamente trattati
ed allontanati.’

Fabbricando un rinforzo per gamba costruito
nel modo Suddetto, il rinforzo dell’invenzione eli-
mina le carenze della tecnica pfecedente poiché il
‘rinforzo per gamba & formato.da materiale leggeroc e

" robusto che pud essere riscaldato e rilavorato per
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adattarlo su misura, le bardature superiore ed in-
feriore sono ciascuna formata da singoli pezzi di
materiale, sémplificando cosl la procedura di at-
tacco, ognuna delle bardature e collegata
all’intérno del rinforzo per gamba in modo che gque-
sto viene tirato wverso la gamba e rimane sulla gam-
ba per un periodo di tempo pil lungo e non richiede
che 17utilizzatore indossi una fodera interna.
Inoltre, il rinforzo secondo 1l’invenzione & piu
confortevole per 1lfutilizzatore poiché le parti
strutturali del rinforzo non sono trattenute diret-
tamente contro la gamba dell’utilizzatore, il rin—;
forzo contiene un pezzo di contenimento della tibia
per controllare spécificamenteAil movimento della
tibia senza impartire a gquesta una pressione inde- .
bita, ed i rivetti che trattengono la bardatura so-
no mantenuti all’interno del rinforzo per cui non
si wvedono e possono essere piu picéoli, e quindi
non contribuiscono ad aumentare il peso del rinfor-
Z0.

Si fa anche notare che, sebbene sia stato de-
scritto il presente procedimento di fabbricazione
di un rinforzo per gamba, questo yale a semplice
titolo di esempio. Il procedimento che comprende la

fase di riformatura pud essere adottato per la pro-
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duzione di qualsiasi altro prodotto compresi, senza
limitarsi a questi, rinforzi per parti del corpo,
rinforzi per 1la schiena, attrezzatura sportiva,
racchette da tennis © qualsiasi altro prodotto o
elemento strutturale.

Si vede cosl che gli scopi precedentemente in-
dicati, tra quelli evidenziati dalla descrizione
precedente, vengono raggiunti in meodo efficiente e,
poiché certi cambiamenti possono venire apportati
nel reaiiZzaré il metodo suddetto e nella fabbrica-
zione descritta senza distaccarsi dallo spirito e
dallo scopo dellfinvenzione, si intende che tutto
quanto contenuto nella descrizione precedente ed
illustrato nei disegni allegati sia considerato co-
me illustrativo e non limitativo.

S5i fa pure noctare che le rivendicazioni se-
guenti intendono coprire tutte le caratteristiche
generiche e ;pecifiche dell’invenzione descritta
nella presente, e tutte le affermazioni dello scopo
dell’invenzione che, per ragioni di lingua, si pos-
sono considerare comprese.

RIVENDICAZIONI
1. Rinfor;o per gamba, comprendente:
un telaio formato da almeno un materiale ter-

moplastico, detto telaio comprendente un manicotto
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per coscia ed un manicotto per polpaccio:

un ‘primoc ed un seconde elemento di articola-
zione che collegano detto manicotto per coscia e
manicotto per polpaccio, onde permettere a detto
manicotto per coscia di ruotare rispetto a detto
manicotto per polpaccio;

una bardatura per coscia collegaté a detto ma-

nicotto per coscia di detto telaio, detta bardatura

per coscia essendo trattenuta adlacente alla gamba'

dell’utilizzatore durante l'lmplego, e

una bardatura per polpaccio collegata a detta
parte inferiore di detto telaio, detta bardatura
per polpaccio essendo trattenuta adiacenﬁe alla
gamba dell’utilizzatore durante l17impiego.

2. Rinforzo per gamba secondo la rivendicazio-
ne 1, in cui almeno una di dette bardatura per co-
scia e bardatura per polpaccio & collegata alla su-
perficie di Qetto telaic rivolta verso la gamba
dell’utilizzatore durante 1’impiego.

3. Rinforzo per gamba secondo la rivendicazio-
ne 2, in cuil detto telaio e dotato di inserti per
riverti ricavati nella sua superficie interna, det-
ta bardatura per coscia e bardatura per polpaccio
contenenti inoltre rivetti da inserire entro detti

inserti per rivetto per trattenere dette bardature
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contro la superficie interna di detto telaio.

4, Rinforzo per gamba secondo la rivendicazio-
ne 1, in cul detto manicotto per polpaccio com-
prende una parte di contenimento della tibia, detta
parte di contenimento della tibia essendo disposta
lungo e sostanzialmente parallela all’asse mediano
della tibia dell’utilizzatore gquando la gamba
dell’utilizzatore & inserita nel rinforzo, impeden-
do cosi qualsiasi movimento di rotazione indeside-
rato della tibia dell’utilizzatore.

5. Rinforzo per gamba, comp;endente:

un telaio avente un manicotto per coscia ed un
manicotto per polpaccio;

una parte di contenimento della tibia, detta
parte di contenimento della tibia essendo disposta
lungo e sostanzialmente parallela all’asse mediano
della tibia di un utilizzatore quando la gamba
dell’utilizza;ore viene inserita nel rinforzo, in
modo da impedire qualsiasi movimento di rotazione
indesiderato della tibia dell’utilizzatore, e

un primo ed un secondo elementi di articola-
zione che collegano detto manicotto della coscia e
detto manicotto del polpaccio di detto telaio, per
permettere a detto manicotto del polpaccio di ruo-

tare attorno all’articolazione rispetto al manicot-
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to della'COSCia

6 Rlnforzo per gamba, éémprendeﬁte'

un telalo costltulto da almeno un materiale .-

termoplastico;

~un elemento di bardatura fissato alla_superfi— '

cie .interna di detto elemento “étrutturale} detto
elemento d1 bardatura essendo trattenuto presso la

gamba dell’utlllzzatore durante l’uso, e

11 telalo comprendente .una parte -di conteni-. .

mentd della tibia, detto elemento dl contenimento

della tlbla essendo dlsposto in modo da 'trovar31

lungc e sostan21almente parallelo all’asse medlano

della - tibia dell'utlllzzatore inserita entro il

rinforzo, impedendo cosl qualsiasi;movimento di ro-

taziogg:ihdesiderato della tibia dell’utilizzatore.
7. Piocedimento per la produZioﬁe'd; un rin-

fotZofééF;gaﬁba, compréndente le fasi di:
| pfepdrarg un nucleo'de;'rinforzo con una mi-

séela*di;materiale termoplastico ed agente rigon-

fiante'avénte la forma generale di un rinforzo da

adattare alla gamba di un utlllzzatore,

1ntrodurre it Hmterlale comp031to a contatto
con detto nucleo, detto materlale comp031to essendo
-formato da almenc un materlale termoplastlco ed un’

materlale flbroso,
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introdurre detto nucleo e detto materiale com-
posito in uno stampo;

riscaldare detto stampce ad .una temperatura
sufficiente a permettere la fusione di detto mate-
riale . termoplastico, provocando 1'espansiocne di
detto agente rigonfiante che forza detto materiale
composito contro una parete interna di detto stam-
po, e tale che detto agente rigonfiante formi una
struttura interna cellulare nel nucleo di detto ma-
teriale térmoplastico:

raffreddare detto stampd;

riséaidare nuovamente detto rinforzo per gamba
ad una temperatura sufficiente a permettere che
detto nmtériale termoplastico diventi malleabile,
ma non sufficiente a fondere detto materiale termo-
plastico distruggende 1’integrita strutturale di
getto rinforzo per gamba; e

risagoma;e detto rinforzo per gémba.

8. Procedimento per la produzione di un ele-
mento strutturale, comprendente le fasi di:

formare un nucleo di una miscela di materiale
termoplastico ed dgente rigonfiante;

porre un materiale composito a contatto con
detto nucleo, detto materiale compdsito essendo co-

stituito da almeno un materiale termoplastico ed un
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materiaieifibroso;

aisporre detto nucleo e detto méteriale compo-
sito in unc stampo;

:riscaldare detto stampo --ad una temperatura
sufficiente a permettere 1la fusione di detto mate-
riale termoplastico e lfespansioné di dettoc agente
rigonfianfe_ che forza -detfb materiale composito
contro uha parete interna di detto stampo, e tale
per cui detto agente rigonfiante forma una struttu-
ré cellulare interna in detto nucleo di materiale
. termopiastico;
raffreddare detto stampo;

riscaldare nuovamente detto elemento ad una

temperatura sufficiente a consentire che il mate- :

riale'termoplastico diventi malleabile, ma non suf-
ficiente a fondere il materiale termoplastico e di-
struggere 1’integrita strutturale di detto elemen-

to; e

risagomare detto elemento strutturale ad una -

forma_desiderata.
9. Sistema di bardatura per un rinforzo per

gamba, comprendente:

una ‘parte circolare-per collegare alla super-

ficie interna di un rinforzo per gamba;

almeno un braccic ricevente avente una prima
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ed una seconda estremita, detta prima estremita
fissata a detta parte circolare; |

almeno un elemento di attacco associato con e
fissato a detta seconda estremita di detto almeno
un 5raccio ricevente;

almeno un primo braccio di collegamento asso-
ciato con detto almeno un elementC).di attacco e
detto almeno un braccio ricevente, ed avente una
prima ed una seconda estremita, detta prima estre-
mitd fissata a detta parte circolare;

detta seconda estremitd di detto almeno un

braccic di collegamento essendo fissata a detto al-

meno un elemento di attacco associato durante

1'uso, per cul detta bardatura e detto rinforzo per
gamba vengono trattenuti in una posizione fissa

contro la gamba dell’utilizzatore.

10. Sistema per collegare un materiale elasti-

co ad un tela}o rigido, comprendente:

un telaio termoplastico, detto telaio essendo
costituito da uno strato esternc rigide ed una
struttura interna cellulare;

inserti per rivetto ancorati .all’interno di
detto telaio termoplastico, detti inserti essendo
posti su una superficie di detto telaio; e

rivetti inseriti in detti inserti per rivetto,
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detti rivetti essendo trattenuti in detti inserti
per rivetto, detto materiale elastico essendo di-
sposto tra detti rivetti e detto telaio quando det-
ti rivetti vengono inseriti in detto inserto per

rivetto.
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