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VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG VON ZIGARETTEN

Vorrichtung zur Herstellung von Zigaretten,
insbesondere zur Herstellung von einzelnen
Zigaretten oder von Zigaretten in geringen
Stiickzahlen, mit zumindest einem
Aufnahmeschacht (1) zur Aufnahme von losem
Tabak und mit zumindest einer, in einer
Tabaktransportrichtung hinter dem
Aufnahmeschacht (1 angeordneten
Presseinrichtung (2) zum Pressen des losen Tabaks
zu einem Tabakstrang und mit zumindest einer, in
der Tabaktransportrichtung hinter der
Presseinrichtung 2) angeordneten
Vorschubeinrichtung (3) zum Einschieben des
Tabakstrangs in ein hUllsenférmig geformtes
Zigarettenpapier (4), wobei die Vorrichtung
zumindest eine, in Tabaktransportrichtung vor der
Presseinrichtung (2) angeordnete Férdereinrichtung
(5) zum Transport des losen Tabaks und zumindest
ein, in Tabaktransportrichtung vor der
Presseinrichtung (2) angeordnetes, vorzugsweise
rotierbar gelagertes, Schneidmesser (6) zum
Zerschneiden des aus der Foérdereinrichtung (5)
austretenden losen Tabaks aufweist, wobei das
Schneidmesser (6) in einer von Wanden (12)
ummantelten Wirbelkammer (13) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von Zigaretten, insbe-
sondere zur Herstellung von einzelnen Zigaretten oder von Zigaretten in geringen Stlickzahlen,
mit zumindest einem Aufnahmeschacht zur Aufnahme von losem Tabak und mit zumindest
einer, in einer Tabaktransportrichtung hinter dem Aufnahmeschacht angeordneten Presseinrich-
tung zum Pressen des losen Tabaks zu einem Tabakstrang und mit zumindest einer, in der
Tabaktransportrichtung hinter der Presseinrichtung angeordneten Vorschubeinrichtung zum
Einschieben des Tabakstrangs in ein hllsenférmig geformtes Zigarettenpapier, wobei die Vor-
richtung zumindest eine, in Tabaktransportrichtung vor der Presseinrichtung angeordnete Fér-
dereinrichtung zum Transport des losen Tabaks und zumindest ein, in Tabaktransportrichtung
vor der Presseinrichtung (2) angeordnetes, vorzugsweise rotierbar gelagertes, Schneidmesser
zum Zerschneiden des aus der Férdereinrichtung austretenden losen Tabaks aufweist.

[0002] Loser Tabak, also Tabak, welcher noch nicht in ein Zigarettenpapier eingewickelt ist, ist
bekanntermalen gunstiger als Tabak, welcher bereits zu fertigen Zigaretten verarbeitet wurde.
Daher ist es seit langem bekannt, dass sich Endverbraucher aus Zigarettenpapier und losem
Tabak selbst Zigaretten fertigen. Dies geschieht beim Stand der Technik zum einen vollstandig
von Hand. Es sind aber auch bereits gattungsgemafe Vorrichtungen bekannt, mit denen ma-
schinell einzelne Zigaretten oder Zigaretten in geringen Stlickzahlen, insbesondere vom End-
verbraucher, gefertigt werden kdnnen. Eine gattungsgeméBe Vorrichtung ist z. B. in der
DE 100 33 567 B4 gezeigt.

[0003] Die Praxis zeigt, dass die beim Stand der Technik bekannten gattungsgeméaien Vorrich-
tungen Probleme haben, unterschiedliche Tabaksorten und generell Tabak mit unterschiedli-
cher Konsistenz zu Zigaretten gleicher Qualitat zu verarbeiten. Dies liegt darin begriindet, dass
verschiedene Sorten losen Tabaks unterschiedliche Feuchtigkeitsgrade aufweisen, die einzel-
nen Tabakfasern unterschiedlich lang sind und unterschiedlich stark aneinander kleben.

[0004] Die FR 2 716 344 A1 zeigt eine gattungsgemafe Vorrichtung.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgeméRe Vorrichtung dahingehend zu
verbessern, dass sie unterschiedliche Sorten losen Tabaks, unabhangig von dessen Konsis-
tenz, zu Zigaretten der gewtinschten hohen Qualitat verarbeiten kann.

[0006] Dies wird erfindungsgemaf erreicht, indem das Schneidmesser in einer von Wanden
ummantelten Wirbelkammer angeordnet ist.

[0007] Durch die Férdereinrichtung und das nachgeschaltete Schneidmesser wird der lose
Tabak in gleichmaRig groRe Tabakfasern geschnitten, bevor er in der Presseinrichtung zu
einem Tabakstrang gepresst und von der Vorschubeinrichtung anschlieRend in das hilsenfér-
mig geformte Zigarettenpapier eingeschoben wird. Hierdurch kénnen unterschiedliche Sorten
losen Tabaks von der erfindungsgemafRen Vorrichtung verarbeitet werden, ohne dass es auf
Grund der unterschiedlichen Konsistenz der Tabaksorten zu groRen Abweichungen in der
Qualitadt der Zigarette kommt. Die Wirbelkammer sorgt flir eine gleichmafRige Verteilung des
geschnittenen Tabaks, indem das Schneidmesser den geschnittenen Tabak in der Wirbelkam-
mer verwirbelt und dadurch gleichmaRig verteilt.

[0008] Besonders bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung sehen vor, dass die For-
dereinrichtung zumindest eine drehbar gelagerte, vorzugsweise motorisch drehbare, Férder-
schnecke zum Transport des losen Tabaks aufweist. Mittels der Fdrderschnecke kann einer-
seits eine gleichméaBige Menge Tabak zum Schneidmesser transportiert werden. Andererseits
wird vor allem vorab klumpenartig zusammenklebender loser Tabak bereits in der Férderschne-
cke aufbereitet, so dass er anschlieRBend vom Schneidmesser in die Einzelfasern der ge-
wiinschten Lange zerschnitten werden kann. Das Schneidmesser ist in Tabaktransportrichtung,
vorzugsweise unmittelbar, hinter zumindest einer Tabakaustrittséffnung der Férdereinrichtung
angeordnet. Vorzugweise ist das Schneidmesser dabei von der Tabakaustrittséffnung
beabstandet. Der Abstand liegt glinstigerweise zwischen 0 und 5 mm, vorzugweise zwischen 1
und 3 mm.
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[0009] Damit in der Presseinrichtung ein Tabakstrang mit Uber seine La&nge gleichmaRiger
Tabakdichte gepresst werden kann, ist es gunstig, die flr einen Tabakstrang vorgesehene
Menge losen Tabaks gleichméafig Uber die Lé&nge des Tabakstrangs zu verteilen, bevor dieser
in der Presseinrichtung gepresst wird. Um dies zu erreichen, sehen bevorzugte Ausgestaltungs-
formen der Erfindung vor, dass an dem Schneidmesser zumindest ein Fllgel, vorzugsweise
zwei Flagel, zum Verwirbeln des vom Schneidmesser geschnittenen losen Tabaks angeordnet
ist. Besonders gunstig ist es hierbei, wenn die Wirbelkammer, insbesondere in Richtung entlang
einer Rotationsachse des Schneidmessers gesehen, von zumindest anndhernd u-férmig bzw.
Q-férmig angeordneten Wanden begrenzt ist. In der Wirbelkammer wird der geschnittene lose
Tabak von dem oder den Fllgeln besonders gleichméaBig verteilt.

[0010] Fur die gleichbleibende Qualitdt der herzustellenden Zigaretten ist es glnstig, dass der
Tabakstrang einerseits Uber seine Lange eine mdglichst gleichmaflige Tabakdichte aufweist,
andererseits die Zigarette aber auch weder mit zu viel noch mit zu wenig Tabak gefullt wird.
Befindet sich zuviel Tabak in einer Zigarette oder gibt es Bereiche mit besonders hoher Tabak-
dichte, so ist es fur den Raucher schwierig Luft durch den Tabakstrang hindurch zu saugen.
Befindet sich zu wenig Tabak in der Zigarette, so verbrennt die Zigarette beim Abrauchen zu
schnell und es wird nicht das gewlinschte Aroma erreicht.

[0011] Im Zuge der Erfindung wurde herausgefunden, dass es neben der gleichmaRigen Vertei-
lung des Tabaks Uber die Lange des Tabakstrangs auch besonders wichtig ist, dass eine wohl
definierte Menge bzw. Masse an losem Tabak zu einem Tabakstrang verarbeitet wird. Das
Gewicht bzw. die Masse des Tabaks in einem Tabakstrang sollte zwischen 0,9 und 1,1 Gramm
liegen. Um dies gleichmaRig fur alle Zigaretten gewahrleisten zu kdénnen, sehen besonders
bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung vor, dass die Vorrichtung zumindest eine
Wiegeeinrichtung zur Bestimmung der Masse bzw. des Gewichts des fir einen Tabakstrang
vorgesehenen losen Tabaks aufweist. Die Wiegeeinrichtung ist dabei glnstigerweise, in Tabak-
transportrichtung gesehen, hinter dem Schneidmesser und vor der Presseinrichtung angeord-
net.

[0012] Unter Tabaktransportrichtung wird diejenige Richtung verstanden, in der der Tabak beim
normalen Betrieb der Vorrichtung durch diese hindurch transportiert wird. Die Tabaktransport-
richtung muss dabei keinesfalls linear bzw. entlang einer Geraden durch die gesamte Vorrich-
tung hindurch verlaufen. Im Gegenteil, in der Regel wird es sich bei erfindungsgemaien Vor-
richtungen um Tabaktransportrichtungen handeln, welche mehrfach umgelenkt bzw. abgewin-
kelt sind. Wenn ein erstes Bauteil der erfindungsgemaRen Vorrichtung in Tabaktransportrich-
tung vor einem zweiten Bauteil angeordnet ist, dann bedeutet dies, dass der beim normalen
Betrieb der Vorrichtung in Tabaktransportrichtung transportierte Tabak zunachst das erste
Bauteil und daran anschlieBend das zweite Bauteil erreicht. Ist ein erstes Bauteil in Tabaktrans-
portrichtung hinter einem zweiten Bauteil der erfindungsgeméRen Vorrichtung angeordnet, so
bedeutet dies, dass der Tabak beim normalen Betrieb der Vorrichtung zundchst zum zweiten
Bauteil und danach zum ersten Bauteil gelangt.

[0013] Die erfindungsgemaBen Vorrichtungen sind vorrangig fur den Gebrauch beim End-
verbraucher bestimmt, damit sich dieser einzelne Zigaretten oder Zigaretten in geringen Sttick-
zahlen herstellen kann. Dies bedeutet natlrlich nicht, dass mit erfindungsgemaRen Vorrichtun-
gen nicht auch gréRere Stlickzahlen von Zigaretten herstellbar sind. Der Begriff des losen Ta-
baks beschreibt den Tabak, den man im Handel kauflich erwerben kann, um daraus selbst
Zigaretten herzustellen. Die verschiedenen, im Handel angebotenen Sorten losen Tabaks un-
terscheiden sich in der Lange und der Konsistenz der einzelnen Tabakfasern genauso, wie in
deren Feuchtigkeitsgrad und deren Grad des Aneinanderklebens bzw. -haftens.

[0014] Weitere Merkmale und Einzelheiten bevorzugter Ausgestaltungsformen der Erfindung
werden anhand eines Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgemaRen Vorrichtung, wie sie in
den Figuren gezeigt ist, erlautert. Es zeigen:

[0015] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht von auBen auf das Ausflhrungsbeispiel
einer erfindungsgeman ausgestalteten Vorrichtung,
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[0016] Fig. 2 eine Draufsicht auf dieses Ausflihrungsbeispiel,

[0017] Fig. 3 einen Vertikalschnitt, in dem einige wesentliche Bauteile des Ausflh-
rungsbeispiels gezeigt sind,

[0018] Fig. 4 eine dhnliche Schnittdarstellung, allerdings in Perspektive,

[0019] Fig. 5 eine Detailansicht im Bereich des Aufnahmeschachts des Ausfihrungs-
beispiels aus Fig. 1,

[0020] Fig. 6 eine Detailansicht im Bereich des Schneidmessers,

[0021] Fig. 7 eine Detailansicht in Schnittdarstellung im Bereich der Wiegeeinrichtung
und der Presseinrichtung,

[0022] Fig. 7a eine Detaildarstellung auf Bauteile der Wiegeeinrichtung unter Weglas-

sung der sie umgebenden Bauteile,

[0023] die Fig. 8 und 9 perspektivische Darstellungen auf einen Teil dieses Ausfuhrungsbei-
spiels im Bereich unterhalb des Aufnahmeschachtes, wobei das auliere
Gehause in dieser Darstellung weggelassen ist,

[0024] Fig. 10 eine teilweise geschnittene Detaildarstellung im Bereich der Vorschub-
einrichtung, mit der ein fertiger Tabakstrang in ein hilsenartiges Zigaret-
tenpapier eingeschoben wird.

[0025] Fig. 1 zeigt zun&chst eine Ansicht von auRen auf das geschlossene Gehduse 24 des
Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgemaRem Vorrichtung. Im oberen Bereich des Gehauses
24 befindet sich der nach auf3en offene Aufnahmeschacht 1, in den der zu verarbeitende lose
Tabak eingeflllt wird. Seitlich am Gehause 24 befindet sich ein Zigarettenpapierhalter 25, wel-
cher im gezeigten Ausflhrungsbeispiel als drehbare Trommel ausgebildet ist. Die dargestellte
Variante ist natUrlich nur eine von vielen Mdglichkeiten, wie ein solcher Zigarettenpapierhalter
angeordnet und ausgebildet sein kann. In der dargestellten Variante weist er Steckhllsen 26
auf. Auf diese kann das leere, noch nicht mit Tabak beflllte hilsenférmige Zigarettenpapier 4 in
der dargestellten Art und Weise aufgesteckt werden. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist am
Mundstlck jedes Zigarettenpapiers 4 jeweils ein Zigarettenfilter 23 vorhanden. Solche vorgefer-
tigten hilsenartigen Zigarettenpapiere 4 mit oder ohne Filter 23 sind im Handel erhéltlich. Die
erfindungsgemafe Vorrichtung kann nattrlich abweichend vom gezeigten Ausflhrungsbeispiel
auch dazu verwendet werden, Zigarettenpapier 4 ohne Zigarettenfilter 23 zu beflllen.

[0026] Der Zigarettenpapierhalter 25 weist im Bereich jeder Steckhilse 26 eine Durchtrittsoff-
nung auf, durch die der gefertigte Tabakstrang durch die Steckhilse 26 hindurch in das hilsen-
férmige Zigarettenpapier 4 eingeschoben werden kann. Am Gehaduse 24 befindet sich im ge-
zeigten Ausflhrungsbeispiel weiters eine Klemmfeder 27, welche zwei Klemmrollen 28 tragt.
Diese so ausgebildete Klemmeinrichtung dient dazu, das jeweilige Zigarettenpapier 4 gegen die
jeweilige Steckhilse 26 zu dricken, damit das Zigarettenpapier 4 beim Einschieben des Tabak-
strangs nicht versehentlich von der Steckhllse 26 abrutscht. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
ist darUber hinaus noch eine zweite Klemmfeder 41 vorgesehen, deren Funktion weiter unten
erlautert wird. Die gezeigten Klemmeinrichtungen kénnen wie der gesamte Zigarettenpapierhal-
ter 25 naturlich auch anders ausgefuhrt sein.

[0027] Fig. 2 zeigt nun einen Blick von oben auf die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung. In der in Fig.
2 dargestellten Draufsicht sieht man in den Aufnahmeschacht 1 fir den losen Tabak hinein. Zu
sehen ist die Férderschnecke 7 der Férdereinrichtung 5, mit der der lose Tabak durch Drehen
der Foérderschnecke 7 in Tabaktransportrichtung aus dem Aufnahmeschacht 1 herausbeférdert
wird. Neben dem Transport des Tabaks bewirkt die Férderschnecke 7 auch eine erste Aufberei-
tung des losen Tabaks, indem aneinanderheftende grofRere Tabakklumpen bereits gelockert
werden.

[0028] In den Fig. 3 und 4, welche verschiedene Schnittdarstellungen zeigen, sind wesentliche
Teile der erfindungsgemaRen Vorrichtung in ihrer Abfolge hintereinander dargestellt. Durch
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Drehen der Foérderschnecke 7 der Férdereinrichtung 5 wird loser Tabak aus dem Aufnahme-
schacht 1 in Tabaktransportrichtung zur Tabakaustrittséffnung 8 der Férdereinrichtung 5 trans-
portiert. Die Férderschnecke 7 steht hierfir mit einem geeigneten Drehantrieb in Verbindung. In
Tabaktransportrichtung gesehen unmittelbar hinter der Tabakaustrittséffnung 8 befindet sich
das in diesem Ausfuhrungsbeispiel rotierend gelagerte Schneidmesser 6, auf das im Detail
weiter unten noch eingegangen wird. Der in Tabaktransportrichtung aus der Tabakaustritts6ff-
nung 8 austretende Tabak wird, wie weiter unten noch im Detail erldutert, vom Schneidmesser
6 geschnitten und in der Wirbelkammer 13 verwirbelt. Die Wirbelkammer 13 ist von den Wén-
den 12 umgeben. Von der Wirbelkammer 13 fallen die auf die gewlinschte Lénge geschnittenen
losen Tabakfasern der Tabaktransportrichtung folgend durch die Austrittséffnung 19 hindurch
nach unten in den von Wanden 20 umgebenen, aber nach oben offenen Schacht 21 des Ta-
bakschiebers 22 und damit auf die Wiegetasse bzw. Tabakauflage 16 der Wiegeeinrichtung 15.
Die Wiegeeinrichtung 15 bestimmt, wie weiter unten im Detail noch erlautert, wann eine ausrei-
chende Menge Tabak sich auf der Tabakauflage 16 angesammelt hat. Zu diesem Zeitpunkt
werden Uber eine entsprechende Regeleinrichtung, mit der die Wiegeeinrichtung in Verbindung
steht, die Fordereinrichtung 5 bzw. Férderschnecke 7 und das Schneidmesser 6 gestoppt, so
dass kein zuséatzlicher loser Tabak mehr aufbereitet wird und auf die Tabakauflage 16 fallt.
Anschlieend wird der Tabakschieber 22 so Uber die Tabakauflage 16 geschoben, dass der auf
der Tabakauflage 16 angesammelte lose Tabak der Tabaktransportrichtung folgend in einen
Einflllschacht 45 der Presseinrichtung 2 fallt. Das Blech 29 sorgt dabei daflr, dass der gesam-
te, von der Tabakauflage 16 abgeschobene Tabak dem Einfullschacht 45 bzw. der Pressein-
richtung 2 zugefuhrt wird. Ist die gesamte Tabakmenge von der Tabakauflage 16 abgeschoben,
so wird die Vorverdichterklappe 30 aus der in den Fig. 3 und 4 gezeigten Positionen z.B. um ca.
90° nach unten geschwenkt, so dass sie den Tabak in die Presskammer 32 der Presseinrich-
tung 2 druckt. AnschlieBend wird der Pressschieber 31 nach vorne in Richtung des fur den
fertigen Tabakstrang vorgesehenen Restraumes 44 der Presskammer 32 geschoben. Bei die-
sem Vorgang wird der in der Presskammer 32 vorhandene Tabak zum Tabakstrang gepresst.
Die Wandungen des Pressschiebers 31 und des Restraumes 44 sind so geformt, dass sich ein
zylinderférmiger Tabakstrang mit den gewlnschten und zum hlsenartigen Zigarettenpapier 4
passenden Dimensionen beim Pressen ausbildet.

[0029] Ist der Tabakstrang fertig gepresst, so wird er in Tabaktransportrichtung von der Vor-
schubeinrichtung 3 bzw. deren Stopfnadel 46 durch die Steckhlilse 26 des Zigarettenpapierhal-
ters 25 hindurch in das dort, wie in Fig. 1 gezeigt, bereitgestellte Zigarettenpapier 4 eingescho-
ben, womit das Zigarettenpapier 4 mit der gewlinschten Tabakmenge beflllt und die Zigarette
fertig gestellt ist.

[0030] Im Anschluss an diese allgemeine Erlduterung der einzelnen Stationen des erfindungs-
gemaflen Ausflhrungsbeispiels einer Vorrichtung zur Herstellung von Zigaretten werden nun
die einzelnen Details dieser bevorzugten Ausfihrungsform anhand der nachfolgenden Figuren
erldutert.

[0031] Zun&chst wird auf die Fig. 5 und 6 verwiesen, aus denen sich bevorzugte Merkmale des
Schneidmessers 6 und der Wirbelkammer 13 ergeben. Wie bereits angedeutet, ist im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, dass das Schneidmesser 6 um die Rotationsachse 14 rotiert,
um den aus der Tabakaustritts6ffnung austretenden Tabak zu zerschneiden. Auch andere
Lésungen als ein Rotieren des Schneidmessers 6 sind denkbar. Im Betrieb des Schneidmes-
sers 6 betragt dessen Rotationsgeschwindigkeit bevorzugt zwischen 500 und 1500 U/min, im
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel betragt die Rotationsgeschwindigkeit ca. 900 U/min. Bei dieser
hohen Rotationsgeschwindigkeit wird der lose Tabak in der gewinschten Weise in kurze Einzel-
fasern zerschnitten, ohne dass hierfir besonders scharfe Schneiden 11 am Schneidmesser 6
notwendig sind. Dies hat den Vorteil, dass das Schneidmesser 6 auch nach langerfristigem
Betrieb den Tabak noch in gleichbleibender Qualitét zerschneidet, da ein gegebenenfalls auftre-
tendes Abstumpfen der Schneiden 11 bei der hohen Rotationsgeschwindigkeit keine besondere
Bedeutung hat. Wie den Fig. 5 und 6 zu entnehmen ist, ist das Schneidmesser 6 in Tabak-
transportrichtung im gezeigten Ausflhrungsbeispiel unmittelbar hinter der Tabakaustrittséffnung
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8 angeordnet. Der Abstand zwischen der Ebene, in der die Schneiden 11 angeordnet sind
und/oder sich drehen, und der Tabakaustrittséffnung 8 betragt glinstigerweise zwischen 0 und 5
mm, vorzugweise zwischen 1 und 3 mm.

[0032] Die Antriebe der Fordereinrichtung 5 und des Schneidmessers 6 sind glinstigerweise
miteinander in der Art und Weise gekoppelt, dass die Férdergeschwindigkeit der Férdereinrich-
tung 5 bzw. der Forderschnecke 7 mit der Rotationsgeschwindigkeit des Schneidmessers 6
abgestimmt ist. Es kann sich dabei um ein konstantes Verhéltnis bzw. um konstante Geschwin-
digkeiten handeln. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist dies Uber ein entsprechendes mecha-
nisches Getriebe realisiert, welches den Antrieb von Schneidmesser 6 und Fdrderschnecke 7 in
geeigneter Art und Weise koppelt. Solche Getriebe kébnnen vom Fachmann, basierend auf dem
Stand der Technik, in unterschiedlichsten Ausgestaltungsformen realisiert sein. Naturlich kénnte
alternativ auch vorgesehen sein, Férdereinrichtung 5 und Schneidmesser 6 jeweils mit einem
eigenen, vorzugsweise motorischen, Antrieb zu versehen und diese, wie beim Stand der Tech-
nik bekannt, regelungstechnisch miteinander zu koppeln.

[0033] Fur die Fertigung eines Tabakstrangs in hoher Qualitét ist es, wie eingangs bereits
erlautert, winschenswert, dass die Dichte des Tabaks Uber die Ladnge des Tabakstrangs mdg-
lichst konstant ist. Dies kann durch den Pressvorgang in der Presseinrichtung 2 alleine in der
Regel nicht erreicht werden. Im Gegenteil, es ist winschenswert, dass der geschnittene lose
Tabak bereits in der entsprechenden Gleichverteilung tber die L&dnge des daraus herzustellen-
den Tabakstrangs in der Presskammer 32 der Presseinrichtung 2 landet. Um dies zu erreichen,
sieht das erfindungsgemaéafe Ausfuhrungsbeispiel, welches in den vorliegenden Figuren darge-
stellt ist, vor, dass am Schneidmesser 6 zumindest ein, vorzugsweise mehrere, Fligel 9 vorge-
sehen ist bzw. sind. Die Fllgel 9 bewirken bei Rotation des Schneidmessers 6 eine Verwirbe-
lung des geschnittenen losen Tabaks in der Wirbelkammer 13 und dadurch die gewlnschte
Gleichverteilung. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel stehen die Fllgel 9 in einem Winkel 10 von
ca. 90° vom restlichen Schneidmesser 6 ab. Dies ist natlrlich nicht die einzige moégliche Aus-
gestaltungsform. Generell ist es aber glinstig, wenn der bzw. die Fligel in einem von 0° abwei-
chenden Winkel 10, vorzugsweise in einem Winkel 10 zwischen 70° und 110°, von dem restli-
chen Schneidmesser 6 abstehen. DarlUber hinaus ist es auch gunstig, wenn der bzw. die Fllgel
9, vorzugsweise jeweils, auf einer, der jeweiligen Schneide 11 des Schneidmessers 6 entge-
gengesetzten Seite des Schneidmessers 6 angeordnet sind.

[0034] Damit der lose geschnittene Tabak, welcher mittels der Fligel 9 verwirbelt wurde, sich
nicht im Innenraum des Gehauses 24 verteilt, sondern vollstdndig zur Wiegeeinrichtung ge-
langt, ist es weiters glinstig, die Wirbelkammer 13 mit entsprechenden Wéanden 12 vollstandig
bis auf die untere Austrittséffnung 19 zu ummanteln. Im Sinne der gewiinschten Gleichvertei-
lung des geschnittenen losen Tabaks ist es wiederum ginstig, wenn die AuRenwande 12, wie in
Fig. 5 gezeigt, entlang der Rotationsachse 14 des Schneidmessers 6 gesehen, von zumindest
annahrend U-férmig angeordneten Wanden 12 begrenzt ist. Der Begriff anndhrend U-férmig
bedeutet in diesem Zusammenhang insbesondere, dass die Schenkel dieser U-Form, wie auch
in Fig. 5 gezeigt, nicht zwangslaufig Gberall parallel zueinander verlaufen missen. Im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel sind die Wéande 12 im Bereich der Austritts6ffnung 19 aus der Wirbelkam-
mer 13 aufeinander zu verlaufend angeordnet. Man kdnnte daher auch sagen, dass die Wirbel-
kammer in Richtung entlang der Rotationsachse 14 des Schneidmessers 6 gesehen von zu-
mindest annahrend Q-férmig angeordneten Wanden 12 begrenzt ist.

[0035] Fig. 7 zeigt nun in einer Schnittdarstellung einen Bereich im vom Gehduse 24 umschlos-
senen Innenraum der Vorrichtung, in dem sich die Wiegeeinrichtung 15 und die Presseinrich-
tung 2 befinden. Festzuhalten ist dabei zun&chst, dass es, wie im gezeigten Ausflhrungsbei-
spiel auch realisiert, gunstig ist, wenn die Wiegeeinrichtung 15 in der Tabaktransportrichtung
gesehen, hinter dem Schneidmesser 6 und vor der Presseinrichtung 2 angeordnet ist. Hier-
durch wird insbesondere auch erreicht, dass die Wiegeeinrichtung 15 nicht Teil der Pressein-
richtung 2 ist, sondern dieser als separates Bauteil vorgeschaltet ist. Dies ist besonders glnstig,
wenn man bedenkt, dass die Wiegeeinrichtung 15 als wesentlicher prozesssteuernder Messfih-
ler der bei der gezeigten Vorrichtung realisierten Regeleinrichtung bzw. Regelung eine Tabak-
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menge mit sehr hoher Genauigkeit abwiegen muss. Damit ein Tabakstrang der gewtnschten
hohen Qualitat hergestellt werden kann, sollte sein Gewicht vorzugsweise zwischen 0,9 und 1,1
Gramm liegen. Die von der Wiegeeinrichtung 15 geforderte Genauigkeit liegt dabei im Bereich
von +/-10 mg. Um diese Genauigkeiten sicherstellen zu kénnen, ist im gezeigten Ausflhrungs-
beispiel eine spezielle Art von Wiegeeinrichtung 15 verwirklicht. Fig. 7a zeigt in einer Detaildar-
stellung wesentliche Teile der Wiegeeinrichtung 15 unter Weglassung der sie umgebenden
Bauteile. Diese Wiegeeinrichtung 15 weist eine Tabakauflage 16, eine gehdusefeste Tabakauf-
lagenaufhéangung 17 und zumindest einen als Messsensor verwendeten Dehnungsmessstreifen
18 auf, wobei der Dehnungsmessstreifen 18 zwischen der Tabakauflage 16 und der Tabakauf-
lagenaufhdngung 17 angeordnet ist. Die Tabakauflage 16 bildet dabei die Wiegetasse, auf die
die abzuwiegende Tabakmenge féllt. Die Tabakauflagenaufhédngung 17 bildet praktisch den
Trager, an dem die Tabakauflage 16 im Gehaduse 24 gehalten ist. Im konkret gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel ist an der Tabakauflagenaufhdngung 17 eine Blattfeder 36 fixiert. Auf dem frei
auskragenden Ende dieser Blattfeder 36 befindet sich die Tabakauflage 16. Der als Messsen-
sor hier verwendete Dehnungsmessstreifen 18 ist auf der Blattfeder 36 im Bereich zwischen der
Tabakauflagenaufhédngung 17 und der Tabakauflage 16 befestigt. Durch das Anh&dufen von
geschnittenem losem Tabak auf der Tabakauflage 16 wird diese durch entsprechendes Biegen
der Blattfeder 36 nach unten ausgelenkt. Der Dehnungsmessstreifen 18 registriert diese Aus-
lenkung der Blattfeder 36 und setzt dies Uber eine geeignete, an sich bekannte Auswerteein-
richtung in ein Signal um, welches die Masse bzw. das Gewicht des auf der Tabakauflage 16
aufliegenden geschnittenen losen Tabaks wiedergibt. Hat sich die gewlnschte Tabakmenge auf
der Tabakauflage 16 angesammelt, so werden, wie bereits geschildert, das Schneidmesser 6
und die Foérdereinrichtung 5 abgestellt, so dass kein weiterer Tabak mehr nachféllt. Anschlie-
Rend lasst die hier nicht gezeigte Regeleinrichtung, nachdem die Wiegeeinrichtung 15 eine
ausreichende Tabakmenge gemeldet hat, den Tabakschieber 22 in Aktion treten. Dies weist
gunstigerweise, wie auch hier im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel realisiert, eine vorzugsweise
als Gummilippe ausgebildete Lippe 37 auf, welche daflr sorgt, dass beim Abschieben des auf
der Tabakauflage 16 angesammelten Tabaks die gesamte Tabakmenge von der Tabakauflage
16 in den nachfolgenden Einflllschacht 45 der Presseinrichtung 2 geschoben wird. Zum Tabak-
schieber 22 ist noch anzumerken, dass dieser glnstigerweise, wie im gezeigten Ausfihrungs-
beispiel realisiert, einen von Wénden 20 umgebenen Schacht bildet, welcher dafirr sorgt, dass
der gesamte, aus der Austrittséffnung 19 austretende Tabak auf der Tabakauflage 16 landet. Im
gezeigten Ausflhrungsbeispiel wird der Tabakschieber 22 Uber die Nocke 35 und die Nocken-
steuerscheibe 33 vom Motor 34 angetrieben. Die Nocke 35 wirkt auf das hintere Ende der
Schubstange 38 des Tabakschiebers 22. Die Rickstellung erfolgt im gezeigten Beispiel mittels
der Ruckstellfeder 47, kann aber auch Uber entsprechende, hier nicht dargestellte, sonstige
geeignete Mittel wie z.B. durch eine entsprechende Zwangskoppelung mit der Nocke 35 reali-
siert werden. Fur das Verschieben des Tabakschiebers 22 gibt es aber natlrlich auch zahlrei-
che andere Lésungen.

[0036] Wie ebenfalls in Fig. 7 zu sehen, wird die Vorverdichterklappe 30 zum Offnen und
SchlieRen der Presskammer 32 ebenfalls mittels einer Nocke 35' angetrieben. Auch diese
Nocke 35' wird Uber die Nockensteuerscheibe 33 betétigt und letztendlich vom Motor 34 ange-
trieben. Die Ruckstellung der Vorverdichterklappe 30 erfolgt bei der gezeigten Variante Uber die
Ruckstellfeder 47'. Auch dies ist natlrlich nur ein Beispiel von zahlreichen Moglichkeiten, wie
man die Vorverdichterklappe 30 bewegen kann. Weiters ist noch darauf hinzuweisen, dass
auch der Pressschieber 31 Uber die Nockensteuerscheibe 33 und den Motor 34 angetrieben ist.
Auch dies ist naturlich nur ein Beispiel und kann durch andere Ausgestaltungsformen ersetzt
werden. Nach dem Pressen des Tabakstrangs mittels Vorschubbewegung des Pressschiebers
31 bei mittels Vorverdichterklappe 30 geschlossener Presskammer 32 befindet sich der fertig
gepresste Tabakstrang im Restraum 44 und muss nun von der Vorschubeinrichtung 3 in das
hilsenférmig ausgebildete Zigarettenpapier 4 eingeschoben werden. Die Vorschubeinrichtung 3
weist hierzu im gezeigten Ausflhrungsbeispiel eine Stopfnadel 46 auf, die mit ihrem vorderen
Ende 43 den Tabakstrang in das Zigarettenpapier 4 einschieben kann. Zur Betatigung der
Vorschubeinrichtung 3 bzw. der Stopfnadel 46 ist im gezeigten Ausflihrungsbeispiel eine zweite
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Nockensteuerscheibe 33' vorgesehen, welche Uber ein in den gewahlten Darstellungen nicht
sichtbares, weil verdeckt angeordnetes Antriebszahnrad ebenfalls motorisch angetrieben wird.
Mittels des Nockens 35" wirkt die Nockensteuerscheibe 33' auf den Antriebshebel 40, welcher
bei entsprechendem Drehen der Nockensteuerscheibe 33' und des Nockens 35" die Stopfnadel
46 so nach vorne bewegt, dass diese den Tabakstrang in das Zigarettenpapier 4 einschiebt.
Zum Zurickziehen der Stopfnadel 46 wird dann die Nockensteuerscheibe 33' entsprechend
zuruckgedreht, wobei der Nocken 35" durch die hakenférmige Ausbildung des vorderen Endes
des Antriebshebels 40 diesen und damit auch die Stopfnadel 46 wieder mit zurticknimmt.

[0037] Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist ein Zentrierstift 39 vorgesehen, welcher mit seiner
Spitze 42 fir eine exakte Ausrichtung der Steckhilsen 26 an der Austrittséffnung des Restrau-
mes 44 sorgt, sodass der Tabakstrang beim Einschieben in das Zigarettenpapier 4 nicht mit
dem Zigarettenpapierhalter 25 bzw. dessen Steckhiilsen 26 kollidiert. Im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel ist dies realisiert, indem der Zentrierstift 39 in eine benachbarte Steckhilse 26
eingeschoben wird. Das vordere Ende 42 des Zentrierstiftes 39 bewirkt dabei eine exakte Aus-
richtung des Zigarettenpapierhalters 25. Damit diese Zentrierung bzw. Ausrichtung erfolgt,
bevor der Tabakstrang in Richtung Zigarettenpapier 4 bewegt wird, ist der Zentrierstift 39 im
Verhdltnis zur Lange der Stopfnadel 46 entsprechend lang ausgebildet. Im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel kommt dem Zentrierstift 39 noch eine zuséatzliche Funktion als Abschieb- bzw.
Auswurfeinrichtung zu. So kann der Zentrierstift 39, wie im hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel
realisiert, beim Zentriervorgang auch die vorab gefertigte Zigarette von der Steckhiilse 26 ab-
schieben. Das Zigarettenpapier 4 dieser Zigarette wird dabei von der zweiten Klemmfeder 41
noch geklemmt, sodass beim Abschieben der Zigarette von der Steckhiilse 26 der Klemmwi-
derstand der Klemmfeder 41 Uberwunden werden muss, was zu einer Nachverdichtung des
Tabakstrangs in der Zigarette fuhrt.

[0038] Wie bereits erwahnt kdénnen die in diesem Ausfihrungsbeispiel gezeigten Antriebe
natlrlich auch durch andere geeignete Antriebsformen ersetzt werden. Anzustreben ist jeden-
falls ein voll automatisiertes Verfahren, welches von einer entsprechenden hier nicht dargestell-
ten Regeleinrichtung geregelt wird. Bei dieser ist glnstigerweise vorgesehen, dass sie in Ab-
hangigkeit der von der Wiegeeinrichtung 15 gemessenen Signale die Vorrichtung steuert. Ins-
besondere steuert die Regeleinrichtung dabei in Abhéngigkeit von den Signalen der Wiegeein-
richtung 15 die Férdereinrichtung 5 und das Schneidmesser 6 und/oder den Tabakschieber 22
und/oder die Presseinrichtung 2 und/oder die Vorschubeinrichtung 3, sodass sich der geschil-
derte Ablauf ergibt. An der Regeleinrichtung ist glinstigerweise eine Einstellméglichkeit vorge-
sehen, mit der die Tabakportion pro Zigarette mittels der Regeleinrichtung entsprechend einge-
stellt werden kann.

[0039] Die erfindungsgemaé&Re Vorrichtung erméglicht somit ein Verfahren zur Herstellung einer
Zigarette, bei dem zumindest ein Schneidmesser 6 den aus der zumindest einen Tabakaus-
trittséffnung 8 der zumindest einen Férdereinrichtung 5 austretenden losen Tabak zerschneidet,
wobei das Verfahren die geschilderten weiteren Merkmale aufweisen kann.
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LEGENDE ZU DEN HINWEISZIFFERN:

1 Aufnahmeschacht 26 Steckhlse

2 Presseinrichtung 27 Klemmfeder

3 Vorschubeinrichtung 28 Klemmrolle

4 Zigarettenpapier 29 Blech

5 Foérdereinrichtung 30 Vorverdichterklappe
6 Schneidmesser 31 Pressschieber

7 Foérderschnecke 32 Presskammer

8 Tabakaustrittséffnung 33, 33' Nockensteuerscheibe
9 Flugel 34 Motor

10 Winkel 35, 35', 35" Nocke

11 Schneide 36 Blattfeder

12 Wand 37 Lippe

13 Wirbelkammer 38 Schubstange

14 Rotationsachse 39 Zentrierstift

15 Wiegeeinrichtung 40 Antriebshebel

16 Tabakauflage 41 zweite Klemmfeder
17 Tabakauflageaufhdngung 42 vorderes Ende

18 Dehnungsmessstreifen 43 vorderes Ende

19 Austrittséffnung 44 Restraum

20 Wand 45 Einfullschacht

21 Schacht 46 Stopfnadel

22 Tabakschieber 47, 47" Ruckstellfeder

23 Filter

24 Gehause

25 Zigarettenpapierhalter

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Herstellung von Zigaretten, insbesondere zur Herstellung von einzelnen
Zigaretten oder von Zigaretten in geringen Stlickzahlen, mit zumindest einem Aufnahme-
schacht (1) zur Aufnahme von losem Tabak und mit zumindest einer, in einer Tabaktrans-
portrichtung hinter dem Aufnahmeschacht (1) angeordneten Presseinrichtung (2) zum
Pressen des losen Tabaks zu einem Tabakstrang und mit zumindest einer, in der Tabak-
transportrichtung hinter der Presseinrichtung (2) angeordneten Vorschubeinrichtung (3)
zum Einschieben des Tabakstrangs in ein hullsenférmig geformtes Zigarettenpapier (4),
wobei die Vorrichtung zumindest eine, in Tabaktransportrichtung vor der Presseinrichtung
(2) angeordnete Férdereinrichtung (5) zum Transport des losen Tabaks und zumindest ein,
in Tabaktransportrichtung vor der Presseinrichtung (2) angeordnetes, vorzugsweise rotier-
bar gelagertes, Schneidmesser (6) zum Zerschneiden des aus der Fordereinrichtung (5)
austretenden losen Tabaks aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Schneidmesser
(6) in einer von Wanden (12) ummantelten Wirbelkammer (13) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Foérdereinrichtung (5)
zumindest eine drehbar gelagerte, vorzugsweise motorisch drehbare, Férderschnecke (7)
zum Transport des losen Tabaks aufweist.
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3. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schneidmesser (6) in Tabaktransportrichtung, vorzugsweise unmittelbar, hinter zumindest
einer Tabakaustrittséffnung (8) der Férdereinrichtung (5), vorzugsweise mit einem Abstand
zwischen Omm und 5mm, angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Schneidmesser (6) zumindest ein Fllgel (9), vorzugsweise zwei Flugel (9), zum Verwirbeln
des vom Schneidmesser (6) geschnittenen losen Tabaks angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der bzw. die Fllgel (9) in
einem von 0° abweichenden Winkel (10), vorzugsweise in einem Winkel (10) zwischen 70°
und 110°, von dem restlichen Schneidmesser (6) absteht bzw. abstehen und/oder dass der
bzw. die Flugel (9), vorzugsweise jeweils, auf einer, einer Schneide (11) des Schneidmes-
sers (8) entgegengesetzten Seite des Schneidmessers (6) angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Wir-
belkammer (13), insbesondere in Richtung entlang einer Rotationsachse (14) des Schneid-
messers (6) gesehen, von zumindest anndhernd u-féormig bzw. Q-férmig angeordneten
Wénden (12) begrenzt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung zumindest eine Wiegeeinrichtung (15) zur Bestimmung der Masse des flr einen
Tabakstrang vorgesehenen losen Tabaks aufweist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Wiegeeinrichtung (15),
in der Tabaktransportrichtung gesehen, hinter dem Schneidmesser (6) und vor der Press-
einrichtung (2) angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Wiegeeinrich-
tung (15) zumindest eine Tabakauflage (16) und zumindest eine Tabakauflagenaufhan-
gung (17) und zumindest einen Dehnungsmessstreifen (18) aufweist, wobei der Deh-
nungsmessstreifen (18) zwischen der Tabakauflage (16) und der Tabakauflagenaufhan-
gung (17) angeordnet ist und/oder dass vorgesehen ist, dass die Wiegeeinrichtung (15)
zumindest eine Tabakauflage (16) und zumindest einen, vorzugsweise in Form eines von
Waénden (20) umschlossenen Schachtes (21), ausgebildeten Tabakschieber (22) zum Ab-
schieben des losen Tabaks von der Tabakauflage (16) aufweist.

10. Vorrichtung nach einem der Ansprichen bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung zumindest eine Regeleinrichtung aufweist, welche in Abhangigkeit von, von der
Wiegeeinrichtung (15) gemessenen Signalen die Vorrichtung, vorzugsweise die Férderein-
richtung (5) und das Schneidmesser (6) und/oder den Tabakschieber (22) und/oder die
Presseinrichtung (2) und/oder die Vorschubeinrichtung (3), regelt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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