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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "DEDO RE-
TRATIL PARA MONTAGEM EM UM EIXO PRINCIPAL DE CARACOL DE
COLHEITADEIRAS DE GRAOS".

A presente invencao refere-se a um dedo retratil para utilizagéo

em um conjunto de caracol de uma maquina colheitadeira de gréos, mais
particularmente para montagem no eixo principal do caracol da maquina.

Descricao do Estado da Técnica

As colheitadeiras de graos possuem usualmente na sua porgéao
frontal uma plataforma dotada de um caracol com um eixo principal, onde
s3o0 montados varios dedos retrateis que arrastam para dentro da maquina a
palha e graos cortados.

Atualmente, nas instalagbes de caracdis de colheitadeiras de
graos, usam-se diferentes tipos de dedos retrateis. Um exemplo sdo dedos
retrateis feitos em aco sélido com tratamento térmico e bucha de ago fundido
para atuar como guia na montagem no eixo principal do caracol. Neste caso,
o dedo é formado por uma peca alongada em ago que é montada na bucha
por sistema de rosca.

Um segundo exemplo sdo dedos retrateis feitos em ago soélido
com tratamento térmico, com um fusivel ou ranhura feita em seu corpo alon-
gado, o dedo compreendendo ainda uma bucha guia para o.eixo principal
montada por um conjunto de parafusos na pbrc;éo alongada do dedo. O fusi-
vel ou ranhura tem como fungdo proporcionar a quebra da por¢do alongada
do dedo retratil, quando este for submetido a um torque maior que o usual
devido ao contato com um objeto tal como uma pedra ou pedago de madeira
que tenha adentrado a mesa da plataforma da colheitadeira. Esta ranhura ou
fusivel requer um sistema de retengdo para o dedo retratil, de modo que,
quando o dedo quebrar, o referido sistema retenha a parte quebrada do de-
do dentro do caracol, evitando que este seja arrastado para dentro da colhei-
tadeira, danificando-a, ou seja projetado para frente, podendo atingir uma
pessoa que esteja na regido, com risco de ferimentos graves.

Um terceiro exemplo sdo dedos retrateis formado por um tubo

em ago com tratamento térmico tendo uma bucha guia montada em uma de
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suas extremidades. A por¢ao de tubo é dotada de um furo que atua como
um fusivel.

Obijetivos da Invencéo

Um objetivo da invengao é proporcionar um dedo retratil configu-
rado como uma pecga integral, sem necessidade de montagem entre sua
porgdo alongada e bucha para montagem no eixo principal do caracol.

Um segundo objetivo da presente invengao consiste em propor-
cionar um dedo retratil que dispense o uso de ranhuras ou furos para atua-
rem como fusivel.

Um terceiro objetivo da invengdo consiste em proporcionar um
dedo retratil que dispense o uso do a¢o para sua fabricagao, sendo este pro-
cesso mais simples e econdmico e o dedo retratil de facil manutencgao.

Um quarto objetivo da presente inveng¢ao consiste em proporcio-
nar um dedo retratil que seja de alta resisténcia ao impacto, quebrando ape-
nas em situagbes extremas de operagdo da maquina, sem oferecer perigo a
maquina e pessoas que estejam na regido de sua operagao.

Um quinto objetivo da presente invengdo consiste em proporcio-
nar um dedo retratil que apresente alta resisténcia ao desgaste por abrasao
e baixissimo coeficiente de atrito.

Breve Descricdo da Invencao

Os objetivos da invengdo séo alcangados por um dedo retratil
para montagem em um eixo principal de caracol de colheitadeira de gréos,
compreendendo uma porgao alongada tendo em uma de suas extremidades
uma porgdo em forma de guia para montagem no referido eixo, a porgao
alongada e a porgdo em forma de guia sendo formadas em pega unica em
polietileno com peso molar de 3,9 e 10,5 milhdes g/mol. Ainda de acordo
com a presente invengdo, o polietileno apresenta, no estado fundido, um
indice de fluidez de 7,0 a 9,0 g/min a 190°C e presséo de 21,6 Kgf/cmz.

Em uma concretizagdo preferida da invengdo, o dedo retratil
compreende uma pega de fechamento montavel junto & por¢gdo em forma de
guia, a pega de fechamento e a porgdo em forma de guia definindo, quando

montadas, uma regido vazada interna que abraga o eixo principal do caracol.
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Ainda de acordo com uma concretizagéo preferida, o dedo compreende um
orificio vazado que se estende longitudinalmente no interior da porgao alon-
gada e da por¢do em forma de guia, proporcionando a esta maior flexibilida-
de e reducao de peso.

Descricao Resumida dos Desenhos

A presente invengao sera, a seguir, mais detalhadamente descri-
ta com base em dois exemplos de execugao representados nos desenhos.
As figuras mostram:

Figura 1.1 - é uma vista em perspectiva de uma primeira concre-
tizagao do dedo retratil da invengéo;

Figura 1.2 — € uma vista frontal do dedo retratil da figura 1.1;

Figura 2.1 — é uma vista em perspectiva explodida de uma se-
gunda concretizagao do dedo retratil da invengao;

Figura 2.2 — € uma vista frontal do dedo retratil da figura 2.1; e

Figura 3 - é uma vista esquematica em perspectiva, em corte
parcial, de um caracol de uma colheitadeira de graos.

Descricao Detalhada das Figuras

Como pode ser visto a partir das figuras 1.1, 1.2, 2.1 e 2.2, o de-
do retratil 1 compreende uma porgéo alongada 4 tendo em uma de suas ex-
tremidades uma porgdao em forma de guia 5 que termina em uma regidao em
forma de U. A porgdo alongada 4 e a por¢gdo em forma de guia 5 formam
uma pega integral e sdo confeccionadas a partir de polietileno de ultra-alto
peso molecular (UHMW).

O dedo retratil 1 compreende ainda uma pega de fechamento 6
(ver figura 2.1), também em forma U, montada junto & porgdo em forma de
guia 5. A peca de fechamento 6 € preferencialmente feita em UHMW, po-
dendo ser também feita em qualquer outro material plastico ou mesmo meta-
lico.

Os formatos em U da porgdo em forma de guia 5 e da peca de
fechamento 6, quando combinados, configuram um orificio vazado 7 que se
estende transversalmente ao dedo retratil 1.

O orificio vazado 7 é adequadamente configurado para abracar



10

15

20

25

30

o eixo principal 2 do caracol 3 de uma colheitadeira de grdos (ndo mostra-
da). Para fins ilustrativos, a figura 3 mostra esquematicamente uma plurali-
dade de dedos retrateis 1 montados no eixo principal 2 do caracol 3 de uma
colheitadeira de graos. A figura mostra ainda as pegas guia 11 dos dedos
retrateis 1, que sdo montadas na tampa de fechamento (ndo mostrada) do
caracol.

Conforme ilustrado nas figuras 1.1 a 2.2, a peca de fechamento
6 encaixa-se internamente as abas extremas 15 da porgdo em forma de guia
5. A pecga de fechamento 6 é provida de um orificio vazado 12, que na posi-
¢ao encaixada na porgdo em forma de guia 5, alinha-se com um par de orifi-
cios 13 providos nas abas extremas 15. Conforme mostrado nas figuras 1.1
e 1.2, o travamento entre a pega de fechamento 6 e a porgdo em forma de
guia 5 se éé através de um elemento de fixagdo ou grampo 8, que atravessa
o conjunto de orificios 12,13 e trava as duas pegas 5,6 conjuntamente, apoi-
ando-se em um ressalto 22 da pega de fechamento 6.

As figuras 2.1 e 2.2 mostram um outro elemento de fixa¢do para
as pegas 5,6, configurado como um conjunto de parafuso 20 e porca 21.
Nessa configuragio, a pega de fechamento 6 pode ser produzida sem o res-
salto 22. E importante observar que o elemento de fixagdo pode ser qual-
quef, como por exemplo um parafuso sem porca. Neste ultimo caso, a regiao
do orificio 13 de uma das abas extremas 15 deve ser provida de rosca.

A matéria-prima (UHMW) utilizada para a fabricagdo do dedo
retratil 1 traz varias vantagens. Trata-se de um polietileno de ultra-alto peso
molecular, o peso molecular estando entre 3,9 e 10,5 milhdes g/mol. O peso
molecular extremamente elevado proporciona a esse plastico de engenharia,
além de excelentes propriedades mecanicas, uma viscosidade extremamen-
te alta no estado fundido, com indice de fluidez préximo de zero.

O dedo retratil 1 feito em plastico UHMW traz também como
vantagem o fato do dedo 1 dispensar a confecgdo de uma ranhura ou fusivel
em seu corpo para a quebra do dedo 1 na hipétese dele ser submetido a um
torque acima do normal, por exemplo ao entrar em contato com uma pedra

ou madeira que tenha adentrado a mesa da plataforma (ndo mostrados) da
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colheitadeira. Neste sentido, a estrutura proposta pela invengdo, com o dedo
retratil 1 confeccionado em UHMW, faz com que o dedo 1 tenha uma flexibi-
lidade adequada para dobrar e evitar o arraste de grandes massas ou obje-
tos indesejaveis para dentro da colheitadeira. Conforme mostrado nas figu-
ras 1.1 e 1.2, a porgao alongada 4 e a porgdo em forma de guia 5 apresen-
tam um orificio vazado 9 que se estende longitudinalmente em seu anterior,
o que alivia peso do dedo retratil 1 e aumenta a sua flexibilidade. Na hipote-
se do dedo 1 quebrar, o que se dara apenas em situagbes extremas, o
mesmo ficara retido dentro do conjunto caracol da maquina, ou, se vier a
ficar fora do conjunto caracol, ndo oferecera riscos as pessoas ou mesmo a
maquina.

O dedo retratil da presente invengdo apresenta uma série de
vantagens, entre elas:

- alta resisténcia ao desgaste por abrasdo, alta resisténcia ao
impacto e baixissimo coeficiente de atrito;

- alta capacidade de absorgédo de energia e alta resisténcia ao
cisalhamento;

- excelente resisténcia quimica;

- reducao de ruido na operagéo da maquina,

- muitas possibilidades de aplicagdo devido & estabilidade di-
mensional em temperaturas entre -200°C e +90°C.

Tendo sido descrito um exemplo de concretizagao preferido, de-
ve ser entendido que o escopo da presente invengdo abrange outras possi-
veis variagdes, sendo limitado tdo-somente pelo teor das reivindicagoes a-

pensas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICAGOES

1. Dedo retratil (1) para montagem em um eixo principal (2) de
caracol (3) de colheitadeira de graos, caracterizado pelo fato de compreen-
der uma porgao alongada (4) tendo em uma de suas extremidades uma por-
¢do em forma de guia (5) para montagem no referido eixo (2), a porgéo a-
longada (4) e a porgdo em forma de guia (5) sendo formadas em pecga unica
em polietileno com peso molar de 3.9 e 10.5 milhdes g/mol.

2. Dedo retratil de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o polietileno apresenta, no estado fundido, um indice de
fluidez de 7,0 a 9,0 g/min a 190°C e presséo de 21,6 Kgflcm?.

3. Dedo retratil de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de que compreende uma pega de fechamento (6) montavel
junto a porcdo em forma de guia (5), a peca de fechamento e a por¢ao em
forma de guia definindo, quando montadas, uma regido vazada interna (7) .
que abraga o eixo principal (2) do caracol (3).

4. Dedo retratil de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de que a peca de fechamento (6) e a porgdo em forma de guia (5)
sdo montadas juntas por meio de um elemento de fixagdo (8) montado
transversalmente a porgao alongada (4).

5. Dedo retratil de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
pelo fato de que o elemento de fixagao (8) constitui-se em um grampo.

6. Dedo retratil de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
pelo fato de que o elemento de fixagdo (8) constitui-se em um parafuso.

7. Dedo retratil de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
pelo fato de que o elemento de fixagao (8) constitui-se em um parafuso com
porca.

8. Dedo retratil de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que compreende um orificio vazado (9) que se estende longitu-

dinalmente no interior da por¢do alongada (4) e da por¢do em forma de guia

(5).
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CEORRED
RESUMO

Patente de Invengdo: "DEDO RETRATIL PARA MONTAGEM EM UM EIXO
PRINCIPAL DE CARACOL DE COLHEITADEIRAS DE GRAOS".

A invengdo refere-se a um dedo retrétil (1) para montagem em
um eixo principal (2) de caracol (3) de colheitadeira de graos, que compre-
ende uma porgdo alongada (4) tendo em uma de suas extremidades uma
porgdo em forma de guia (5) para montagem no referido eixo (2), a porgao
alongada (4) e a porgdo em forma de guia (5) sendo formadas em peca ani-

‘ca em polietileno com peso molar de 3,9 e 10,5 milhdes g/mol.

O dedo retratil da presente invengdo traz como algumas vanta-
gens o fato de ser de construgdo simples, apresentar alta resisténcia ao
desgaste por abrasao e alta resisténcia ao impacto.
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