OZET

ELEKTRIKLI BiSIKLET MERKEZi AKS MILi TORK HIZI ALGILAMA CiHAZI

5 Mevout bulus, elektrikli bir bisikletin bir kismiyla, ozellikle, bir elektrikli bisiklet merkezi aks
mili tork hiz1 algilama cihaziyla ilgilidir.
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TARIFNAME

ELEKTRIKLI BiSIKLET MERKEZi AKS MILi TORK HIZI ALGILAMA CiHAZI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulug, elektrikli bir bisikletin bir kismiyla, ozellikle, bir elektrikli bisiklet merkezi aks

mili tork hiz1 algilama cihaziyla ilgilidir.

BULUSUN ARKA PLANI

Elekirikli bisiklet, hafif olmasi, enerji tasarrufu sadlamasi ve havayt kirletmemesi gibi
nedenlerle Ulkemizde gitgide daha yaygin olarak kullaniimaktadir. Geleneksel bir elektrikli
bisiklette, hiz, bir kolla ayarlanmaktadir, bagka bir deyisle, motorun ¢ikis gucu, kella kontrol
edilmektedir. Ancak, halen gun gectikge daha fazla elektrikli bisiklet, temel olarak, ayak pedal
kuvvetini kargillk gelen bir gerilim sinyaline donusturmek igin hir tork sensorunu
kullanmaktadir ve karsilik gelen gerilim sinyali, bir motor kontrol devre karti tarafindan
yukseltildikten sonra, motorun calisma gucunun kontrol edilmesi icin ¢ikis olarak verilmekte

ve boylece, Gnemli oranda enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Elektrikli bisikletlerde halen kullanilan sensorler, codunlukla Hall donts hizi sensorleridir ve
bu sensorler, bir merkezi aks mili ya da volan tekerlegi gibi elektrikli bisikletin donen
bilesenlerinin yluzeyine miknatis celigiyle irtibatlanmaktadir ve bir Hall elemani, 6rnegin,
cerceve mili gibi doner-olmayan bilesenler uzerine monte edilmektedir. Bir kimse bisiklet
pedalina bastidinda, merkezi aks mili ya da volan tekerledi, burulma momentine karsilik
gelen degisen potansiyel olusturmak Uzere donmekte ve ilgili bir gerilim sinyalini ¢ikis olarak
vermektedir ve bu sinyal yukseltildikten sonra, motorun ¢ikis guctuini kontrol edebilmektedir.
Ancak, stz konusu elektrikli bisiklet sensoru agagidaki sorunlara sahiptir:

1. 1. S0z konusu elektrikli bisiklet sensoru, statik ve dinamik burulma momentini tespit
edememektedir ve zayif dlcum dogruluguna sahiptir; suruste sifir olarak baslatilamaz
ve bataryanin gereksiz yere bhosaltimasiyla duz yolda giderken ve bayir asag
giderken asiri elektrik guct harcanacaktir.

2. 2. Miknatis gelidi, merkezi aks milinin etkili bir zorlanmig konumuna monte edilmedigi
icin, burulmadan dolayi olusan yer degistirme, acik ve net dedildir ve genelde, dusuk
bir donuis hizinda acgik ve nettir ve yuksek bir donus hizinda agik ve net degildir ve bu
da, olugan bir potansiyel sinyalinin ¢ikisinin hatali clmasina neden clmakta ve

sensorun calisma kararlihdini ve guvenilirligini onemli élgude azaltmaktadir.
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CN 201177539Y belgesinde, istem 1'in dnceki kismi gosterilmektedir.

BULUSUN iCERIKLERI

Mevcut bulusun bir amaci, yukarida bahsedilen sorunlari gozmek igin, yuksek algilama
duyarhliina ve dodruluga sahip bir elektrikli bisiklet merkezi aks mili tork hizi algilama cihaz

ortaya koymaktir.

Mevcut bulusun teknik bir cozumi, asagidaki gibidir: Elektrikli bisiklet merkezi aks mili tork
hizi algilama cihazi, bes-yollu bir boruya takilan bir merkezi aks milini, merkezi aks milinin
her iki ucuna sabitlenen bir sel kranki ve bir sag kranki ve merkezi aks mili Uzerine mangonla
irtibatlanan bir zincirli tekerlegi icermektedir. Merkezi aks mili Uzerine mansonla irtibatlanan
ve gevresel burulma kuvvetine maruz kaldidinda, ¢evresel deformasyon olugturacak olan bir
tork borusu bulunmaktadir. Tork borusu, bir ugta merkezi aks miline sabitlenmekte ve diger
ugta zincirli tekerlege sabitlenmektedir. Tork borusunun dider duvari Uzerinde, bu tork
borusunu birakmayan manyetik iletken alagimh sacin bir gemberi sabitlenmektedir. Manyetik
iletken alasimh sacda, yodun sekilde delikler saglanmaktadir. Manyetik iletken alasimli sac,
cevresi Uzerinde, manyetik dedisimin tespit edilmesi icin kullanilan bir bobine sahiptir. Bobin,
bir sinyal iglemcisi vasitasiyla bir motor kontroloriuine irtibatlanmaktadir. Bes-yollu borunun
icinde, ayrica, sinyal islemciye irtibatlanan hiza karsi duyarh bir Hall sabitlenmektedir.
Merkezi aks mili, hiza karsi duyarh Hall'a karsihk gelen ve hiza karsi duyarh olan miknatis

celigiyle donatilmaktadir.

Tercihen, sinyal igslemcisi, bes-yollu boruda konumlanan bir sinyal igleme devre kartidir {6).

Tercihen, hiza kargi duyarh Hall, sinyal igleme devre karti Uzerine entegre edilmektedir.

Tercihen, manyetik iletken alagimli sac Uzerinde, en az iki ya da daha fazla halkasal delik
dagittim bantlarinda, delikler tarafindan simetrik olarak solda ve sagda dagitiimaktadir.
Halkasal delik dagitim bantlarinin her birindeki delikler, manyetik iletken alasimh sacin
cevresel yonu boyunca araliklarda duzenli olarak dagitiimaktadir. Mevcut bulusg, toplamda iki
adet halkasal delikli dagitim bandina sahiptir. Mevcut bulusa goére, delikler, uzatilmig
deliklerdir. Mevcut bulusa gére, delikler, manyetik iletken alasimh sacin boylamasina yoniuine

gore egimlidir.

Tercihen, deliklerin ve manyetik iletken alagimli sacin boylamasina yonleri arasindaki agi,
45%dir.
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Tercihen, bes-yollu boru, i¢ kisminda, bobini kapatan manyetik bir iletken mansonla ve

manyetik bir iletken contayla donatilmaktadir.

Tercihen, bes-yollu boru, i¢c kisminda, bir kenumlandirma burcuyla donatiimaktadir. Soz

konusu konumlandirma burcu, bes-yollu borunun her iki ucunun, bir sol hilek siperine ve bir

sag bilek siperine bastinimasiyla eksenel olarak kilitlenmektedir. Sizdirmaz hale getirme ve

sabitleme igin, sinyal isleme devre karti ve konumlandirma burcu arasinda yapiskan

kullaniimaktadir. Bobin, konumlandirma burcu etrafina sarilmaktadir.

Mevcut bulug, asadidaki avantajlara sahiptir:

1.

1. Mevcut bulusta, bukulmek Uzere merkezi aks miline bir kuvvetin uygulanmasiyla
kolayca bir bobin Uzerinden bir tork sinyali elde edilebilmekte ve bdylece, statik ve
dinamik burulma momenti tespit edilebilmektedir; mevcut bir Hall tork algilama
cihaziyla karsilagtirildiinda, mevcut bulug, daha kararh ve guvenilir galisma
performansina sahiptir ve ayrica, elektrikli bisikletin, calisma sirasinda sifirla
baglatiimasi ve kararh calisma performansini korumasi saglanmaktadir.

2. Mevcut bulug, eszamanl olarak merkezi aks milinin tork ve hiz sinyallerini tespit
edebilmekte ve tork ve hiz sinyallerine gore sentetik olarak motorun gikis guctnu
kontrol edehilmekte ve boylece, motorun calisma modunu gercgek ihtivaca daha yakin
hale getirebilmektedir.

3. Mevcut bulusun bu tork hizi algilama cihazi, bir sinyal iglemcisiyle donatiimaktadir,
bu sinyal islemcisi, tork ve hiz sinyallerini igleme tabi tutabilmektedir ve merkez aks
miliyle birlikte konumlanmaktadir ve boylece, bu algilama cihazlarinin her biri,
fabrikadan ayrilmadan once devreye alinabilmektedir. llgili Urlnlerin  algilama
parametreleri tamamiyla farkli ve bireysellesmis oldugu icin, algilama cihazlarinin her
biri, fabrikadan ayrilmadan ©nce devreye alinmalidir ve bbylece, fabrikadan
ayrildiktan sonra UrUnlerin uygunlugu ve cok-yonlulugt sadlanmaktadir. Sinyal
islemcisi, merkezi aks miliyle birlikte konumlanmazsa, burulma aparatinin ve sinyal
islemcinin, bisiklet fabrikasinda ayri olarak monte edilmesi gerekmektedir ve bu da,
bisikletler arasinda farka neden olacak ve bu nedenle, bisikletler, zayif ¢ok-yonluluge
ve uygunluga sahip olacaktir. Sinyal islemcisinin merkezi aks mili Uzerine monte
edilmesi, bu hz torku algilama cihazinin tam bir Grun grubu olarak satiimasini

mumkun kilmakta ve boylece, daha iyi uygunluga ve cok-yéenlulude sahip oclmaktadir.

CIZIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus, gizimlere ve drneklere atfen ilave olarak aciklanacaktir.
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Sekil 1T'de, mevceut bulustaki drnegin elektrikli bisiklet merkezi aks mili tork hizi algilama

cihazinin genel yapisinin sematik bir divagrami verilmektedir.

Sekil 2’de, mevcut bulustaki drnegin elektrikli bisiklet merkezi aks mili tork hizi algilama

cihazinin kismi yapisinin sematik bir diyagrami verilmektedir.

Sekil 3'te, mevcut bulustaki ornedin elektrikli bisiklet merkezi aks mili tork hizi algilama

cihazinin kismi yapisinin bagka bir sematik bir diyagrami verilmektedir.

Sekil 4'te, Sekil 1°deki A kisminin buyutilmus bir diyagrami verilmektedir.

Sekil 5'te, mevcut bulustaki ornegin elekirikli bisiklet merkezi aks mili tork hizi algillama

cihazinin Ug-boyutlu yapisinin sematik bir diyagrami verilmektedir.

Burada: 1. sol bilek siperi; 2. sa§ bilek siperi; 4. merkezi aks mili; 5. tork borusu; 6. sinyal
isleme devre karti; 7. manyetik iletken manson; 8. manyetik iletken conta; 9. disari gikan hat;
10. konumlandirma burcu; 11. tel tutturucu; 12. hiza karsi duyarh celik miknatis; 13. sol
krank; 14. sag krank; 15. civata; 16. zincirli tekerlek; 17. delik; 18. hiza kargi duyarl Hall; 19.

bobin; ve 20. manyetik iletken alasimli sac.

YAPILANMALARIN DETAYLI ACIKLAMASI

Sekil 1-4'te, bu elektrikli bisiklet merkezi aks mili tork hizi algilama cihazinin spesifik bir
ornegi gosterilmektedir, bu spesifik drnek, temel olarak asadidaki kisimlari igermektedir: sol
bilek siperi (1); sagd bilek siperi (2); merkezi aks mili (4); tork borusu (5); sinyal isleme devre
karti (6); manyetik iletken alasimli sac; manyetik iletken conta (8); digari ¢ikan hat (9);
kenumlandirma burcu (10); tel tutturucu (11}; hiza karsi duyarh gelik miknatis (12); sol krank
(13); sag krank (14); civata (15); zincirli tekerlek (16); manyetik iletken alagsimh sac (17); ve
hiza karsi duyarli Hall {18).

Geleneksel teknolojiyle ayni olmasi igin, montaj sirasinda, merkezi aks mili (4), bes-yollu
borunun (sekillerde gosterilmedi) icinden gegmekte ve merkezi aks milinin (4) her iki ucu,
civata (15) icerisinden sirasiyla sol kranka {13) ve sad kranka (14) sabitlenmekte ve
irtibatlanmaktadir. Merkezi aks mili (4) Uzerine, bes-yollu borunun sag tarafinda konumlanan
zincirli tekerlek (16) mansonla irtibatlanmakta ve sirasiyla sol bilek siperiyle (1) ve sag bilek
siperivle (2) her iki ucta saglanmaktadir. Geleneksel teknolojiyle ayni olmasi igin, bu drnekte

dahil edilen sol ve sad kranklar, bir kimse tarafindan cevrilen gergek kullanimdaki elektrikli-
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bisiklet pedallariyla donatiimaktadir. Mevcut bulustaki temel iyilestirmeler, asagidaki gibidir:
Merkezi aks mili (4) Uzerine mansonla, ¢evresel bir burulma kuvvetine tabi tutuldug§unda,
cevresel deformasyon olusturacak bir tork beorusu {5) irtibatlanmaktadir. Tork borusu (5), bir
ucta merkezi aks miline (4) sabitlenmekie ve diger ugta zincirli tekerlege (16)
sabitlenmektedir. Tork borusunun (5} dis duvari Uzerinde, bu tork borusunu birakmayan
manyetik bir iletken alasiml sacin {20) gcemberi sabitlenmekte ve manyetik iletken alagimli
sac (20}, yogun bir sekilde deliklerle {17} donatimaktadir. Manyetik iletken alasimli sac (20),
gevresinde, manyetik degisimi tespit etmek igin kullanilan bir bobinle (19) donatilmaktadir,
burada, bobin, bir sinyal islemci vasitasiyla bir motor kontrolorune irtibatlanmaktadir. Bes-
yollu borunun icinde, ayrica, sinyal islemciye irtibatlanan hiza karsi duyarh bir Hall
sabitlenmektedir ve burada, merkezi aks mili (4), hiza karsi duyarli Hall'a karsilk gelen hiza

karg! duyarli bir miknatis celigivle donatilmakiadir.

Yine Sekil 1'de gosterildidi gibi, mevcut elektrikli bisiklet merkezi aks mili tork hizi algilama
cihazinin calisma ilkesi, kisaca asadidaki gibi tamimlanmaktadir: Elektrikli bisiklet surtilurken,
bir kimse, sol ve sag kranklarin ve merkezi aks milinin (4) dénmesi igin pedala basmaktadir.
Merkezi aks mili (4), daha sonra, tork borusuna (5) bir burulma aktarmakta ve daha sonra,
burulmayi, zinciri dondurmek Uzere tahrik etmek igin zincirli tekerlede (16) aktarmaktadir. Bu
proseste, tork borusu (5), cevresel deformasyona maruz kalmaktadir gunku cevresel
burulmaya maruz kaldiginda, tork borusuna (5) irtibath olan manyetik iletken alasimli sac
(20) da cevresel deformasyona maruz kalacaktir ve manyetik iletken alagiml sac (20)
Uzerindeki delikler {17), sekil ve alan olarak degisecektir ve bu da, bobinin etrafindaki
manyetik alanin dedismesine neden olmaktadir ve bobinin, elektro-motif kuvvette
degismesine neden olmakta ve boylece, sinyal iglemciye bir tork sinyalini ¢ikis clarak
vermektedir. Bu esnada, hiza karsi duyarh miknatis celigi (12), olusan manyetik alanin
degismesini saglamak igin merkezi aks miliyle (4) birlikte donmekte ve manyetik alan, hiza
karsi duyarh Hall (18) tarafindan elde edilen hiza karsi duyarh miknatis geliginin (12} hiz
sinyalini degistirmekte ve sinyal islemciye aktarmaktadir. Sinyal islemcisi, kapsamli olarak,
aldigi hiz sinyallerini ve torku igleme tabi tutmakta ve digari gikan bir hat (9) vasitasiyla, ilgili
elektrik sinyallerini motor kontrolorine ¢ikis olarak donusturmektedir. Motor kontrol devre
karti, sinyal islemciden aktarilan elektrik sinyalinin dayanimina gore ilgili kontrol sinyalini gikti
olarak vermekte ve elektrikli bisikletin motorunu tahrik etmekte ve bdylece, calisma gucu

azaltilip artirilmakta ve iyi bir enerjilendirme etkisi ve enerji tasarrufu sadlanmaktadir.

Manyetik iletken alasimh sac (20) Uzerindeki delikler (17), manyetik iletken alasiml sacin
(20) deforme olma ozelligine kargi korumayl artirmaktadir ve ayrica, sik deformasyondan

dolayi, manyetik iletken alagsimh sacin (20} yapisal hasarinin onlenmesi iglevine de sahiptir.
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Bu drnekte, sinyal islemci, bes-yollu boruda kenumlanan bir sinyal isleme devre kartidir (6).
Kesinlikle, sinyal islemci, ayrica, bes-yollu borunun disinda konumlanan bagka yapi
formlarini da kullanabilmektedir. Ve hiza kargi duyarh Hall (18), bu sinyal isleme devre kart

(6) uzerine dogrudan entegre edilmektedir.

Delikler (17), cesitli tiplerde olabilmektedir, drnedin, yuvarlak, kare ve oval olabilmekte ve bu
ornekte, uzatimis bir delik kullaniimaktadir. Manyetik iletken alagimh sac (20) Uzerinde,
delikler (17) tarafindan, simefrik olarak sola ve saga dagitilan en az iki ya da daha fazla (bu
ornekte iki) halkasal delik dagitim bandi (baska bir deyigle, Sekil 3'te gosterildigi gibi, delik
dagittim bantlari halkasaldir} olusturulmaktadir. Her bir halkasal delik dagitim band
icerisindeki delikler (17), manyetik iletken alasimh sacin (20) cevresel yonu boyunca

araliklarda dizenli olarak dagitilmaktadir.

Bu drnekte, delikler (17), manyetik iletken alagimh sacin (20) boylamasina yonune (baska bir
devisle, eksenel yonune) gore edimlidir. Delikler {17) (boylamasina yonl) ve manyetik iletken
alasimh sacin (20) boylamasina yonu arasindaki aci, 45°°dir. Delikler simetrik clarak solda ve
sagda dagitilmis oldudu icin, yukaridaki icerikler, asagidaki sekilde anlagilabilmektedir: Sekil
3'te gosterildigi gibi, sol taraftaki deliklerin (17} boylamasina yonleri ve manyetik iletken
alagimh sac (20) arasindaki ac¢i, +45° iken, manyetik iletken alasimli sac (20} ve sag taraftaki

deliklerin (17) boylamasina yonleri arasindaki agi, -45°dir.

Bu ornekteki bes-yollu boru, ic kisminda, bobini (19) kapatan bir manyetik iletken mangenla
(7) ve bir manyetik iletken contayla (8) donatiimakta ve manyetik iletken manson (7) ve
manyetik iletken conta (8}, bobin (19) icin bir manyetik siper rcli oynamakta ve bodylece,
bobinin (19) manyetik enterferans direnci artiriimaktadir.

Bu drnekte, sinyal isleme devre karti (6) ve bohin (19), asadidaki gibi spesifik clarak monte
edilmektedir: Bes-yollu borunun i¢ kisminda, bir konumlandirma burcu (10) saglanmaktadir
ve bu burg (10), bes-yollu borunun her iki ucunun, bir sol bilek siperine (1) ve bir sad bilek
siperine (2) bastirilmasiyla eksenel olarak kilitlenmektedir, sizdirmazlk sadlamak ve
sabitleme igin sinyal isleme devre karti {6) ve konumlandirma burcu {10} arasinda yapiskan
kullaniimakta ve bobin (19), konumlandirma burcu (10} etrafina sarniimaktadr.

Yukaridaki ornek, sadece mevcut bulusun teknik kavramini ve ozelliklerini agiklamak icin
kullaniimaktadir. Bu ornek, mevcut bulusun koruma kapsamini sinirlandirmak igin degil,

insanlarin meveut bulusu anlamasi ve hayata gecirmesi icin ortaya konmaktadir.















