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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die in der vorliegenden Patentschrift offen-
barte technische Lehre betrifft ein fahrzeuggebunde-
nes Stromversorgungssystem und eine fahrzeugge-
bundene Steuervorrichtung, die den Betrieb einer in
einem Fahrzeug angebrachten gesteuerten Einrich-
tung steuern und welche die Versorgung von Strom
zu der gesteuerten Einrichtung steuern.

TECHNISCHER HINTERGRUND

[0002] Eine grol’e Anzahl von Einrichtungen sind in
einem Fahrzeug angebracht, und diese Einrichtun-
gen werden dadurch betrieben, indem sie von ei-
ner fahrzeuggebundenen Stromquelle, wie beispiels-
weise einer Batterie, mit Strom versorgt werden. Ei-
ne Vorrichtung, die als ein Stromquellenkasten be-
zeichnet wird, ist im Stromversorgungspfad von der
Stromquelle zu jeder Vorrichtung vorgesehen. Der
Stromquellenkasten ist Uber eine Stromleitung mit
der Stromquelle verbunden und wird Gber individu-
elle Stromleitungen mit den Einrichtungen verbun-
den. Mehrere Schalter sind in dem Stromquellenkas-
ten eingebaut, und die Versorgung und die Nicht-
Versorgung von Strom von der Stromquelle zur Ein-
richtung kann geschaltet werden. Andererseits wird
der Betrieb der im Fahrzeug eingebauten Einrichtung
beispielsweise durch eine ECU (Electronic Control
Unit) durchgeflihrt. In einem herkémmlichen Fahr-
zeug steuert die ECU das Schalten jedes Schalters
des Stromquellenkastens und schaltet hierdurch zwi-
schen der Versorgung und der Nicht-Versorgung von
Strom zu der von dieser ECU zu steuernden Einrich-
tung um.

[0003] In Patentdokument 1 wird eine Stromquel-
lenvorrichtung fur ein Automobil mit einer Ausgestal-
tung vorgeschlagen, in welcher in einem zwischen
mehreren Speicherbatterien und Lasten angeordne-
ten Stromquellenkasten, ein Schaltmittel zum Aus-
wahlen, ob Strom von jeder Speicherbatterie an die
Last geliefert werden soll, und eine Schalt-Steuerein-
heit, die das Schaltmittel steuert, um eine Speicher-
batterie auszuwahlen, die Strom entsprechend dem
Ausgangsspannungswert jeder Speicherbatterie lie-
fert, vorgesehen sind, so dass ein Speicherbatterie-
Auswahlvorgang von der Schalt-Steuereinheit, basie-
rend auf einem Steuersignal, das von einer Laststeu-
ereinheit ausgegeben wird, welche die Lasten steu-
ert, durchgefiihrt werden kann.

VORBEKANNTE TECHNISCHE DOKUMENTE
PATENTDOKUMENTE

[0004] Patentdokument 1: JP 2015-217734 A

UBERBLICK UBER DIE ERFINDUNG

VON DER ERFINDUNG
ZU LOSENDE AUFGABEN

[0005] In den letzten Jahren ist die Anzahl der in
einem Fahrzeug angebrachten Einrichtungen gestie-
gen, und es wurde geforscht, um die Anzahl der Ein-
richtungen zu reduzieren, indem mehrere Einrichtun-
gen in eine Einrichtung integriert (vereinigt) werden.
Als ein Plan zur Integrierung ist es denkbar, die oben
genannte ECU und den Stromquellenkasten in eine
Vorrichtung zu integrieren. In diesem Fall wird eine
zu steuernde Einrichtung Uber eine Signalleitung und
eine Stromleitung mit der mit dem Stromquellenkas-
ten integrierten ECU verbunden, und die ECU flhrt
die Betriebs- und Stromquellensteuerung integriert
durch.

[0006] In der Ausgestaltung, in der die mit dem
Stromquellenkasten integrierte ECU die Betriebs-
und die Stromquellensteuerung der Einrichtung in-
tegriert durchfihrt, wird allerdings die Stromleitung,
welche die ECU und jede Einrichtung verbindet, lang,
wenn mehrere zu steuernde Einrichtungen an sepa-
raten Stellen im Fahrzeug angeordnet sind. Infolge-
dessen kann sich die Anzahl der im Fahrzeug ange-
brachten Stromleitungen erhéhen.

[0007] Die in dieser Patentschrift offenbarte techni-
sche Lehre beruht auf den vorstehend beschriebe-
nen Umstanden, und ihr liegt als eine Aufgabe zu-
grunde, ein fahrzeuggebundenes Stromversorgungs-
system und eine fahrzeuggebundene Steuervorrich-
tung bereitzustellen, die in der Lage sind, die Anzahl
der in einem Fahrzeug angebrachten Einrichtungen
durch Integration eines Stromquellenkastens und ei-
ner ECU zu reduzieren und eine Erhéhung der An-
zahl der Stromleitungen im Fahrzeug zu unterbinden.

MITTEL ZUM LOSEN DER AUFGABE

[0008] Einfahrzeuggebundenes Stromversorgungs-
system gemal der vorliegenden Erfindung umfasst
fahrzeuggebundene Steuervorrichtungen, die jeweils
ein Steuergeradt aufweisen, das mit einer in ei-
nem Fahrzeug angebrachten gesteuerten Einrich-
tung Uber eine Signalleitung verbunden ist, und das
eingerichtet ist, den Betrieb der entsprechenden ge-
steuerten Einrichtung zu steuern, und einen Strom-
quellenkasten aufweisen, der mit einer in dem Fahr-
zeug angebrachten Stromquelle Uber eine Stromlei-
tung verbunden ist, der mit der in dem Fahrzeug an-
gebrachten gesteuerten Einrichtung tUber eine Strom-
leitung verbunden ist, und der eingerichtet ist, zwi-
schen der Versorgung und der Nicht-Versorgung von
Strom von der Stromquelle zu der gesteuerten Ein-
richtung umzuschalten, wobei mit dem in einer der
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtungen enthalte-
nen Stromquellenkasten eine gesteuerte Einrichtung
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verbunden ist, die von dem in einem anderen der
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtungen enthalte-
nen Steuergerat zu steuern ist, und der Stromquel-
lenkasten, der in der einen der fahrzeuggebundenen
Steuervorrichtungen enthalten ist, eingerichtet ist, in
Antwort auf einen Schaltbefehl des Steuergerates,
das in der anderen der fahrzeuggebundenen Steuer-
vorrichtungen enthalten ist, zwischen der Versorgung
und der Nicht-Versorgung von Strom zu der gesteu-
erten Einrichtung, die mit der einen der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtungen verbunden ist, umzu-
schalten.

[0009] Im fahrzeuggebundenen Stromversorgungs-
system gemalR der vorliegenden Erfindung kénnen
die Stromquellenkasten jeweils einen Schalter, der
in einem Stromversorgungspfad von der Stromquel-
le zur gesteuerten Einrichtung angeordnet ist, eine
Empfangseinheit, die eingerichtet ist, eine Eingabe
des Schaltbefehls zu empfangen, und eine Schalt-
Steuereinheit aufweisen, die eingerichtet ist, in Ant-
wort auf den von der Empfangseinheit empfangenen
Schaltbefehl zwischen Leiten und Unterbrechen des
Schalters umzuschalten.

[0010] Im fahrzeuggebundenen Stromversorgungs-
system gemal der vorliegenden Erfindung kann jede
Empfangseinheit eingerichtet sein, den Schaltbefehl
Uber ein im Fahrzeug bereitgestelltes fahrzeuginter-
nes Netzwerk zu empfangen.

[0011] Im fahrzeuggebundenen Stromversorgungs-
system gemalR der vorliegenden Erfindung kénnen
mehrere der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtun-
gen und mehrere der gesteuerten Einrichtungen im
Fahrzeug angebracht werden, und jede gesteuerte
Einrichtung ist Gber eine Stromleitung mit dem Strom-
quellenkasten der nachstgelegenen fahrzeuggebun-
denen Steuervorrichtung verbunden und Uber eine
Signalleitung mit dem Steuergerat der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung verbunden, das einge-
richtet ist, die gesteuerte Einrichtung zu steuern.

[0012] Die fahrzeuggebundene Steuervorrichtung
gemal der vorliegenden Erfindung ist eine fahrzeug-
gebundene Steuervorrichtung, die ein Steuergeréat
aufweist, das mit einer in einem Fahrzeug ange-
brachten gesteuerten Einrichtung Uber eine Signal-
leitung verbunden ist, und das eingerichtet ist, den
Betrieb der entsprechenden gesteuerten Einrichtung
zu steuern, und einen Stromquellenkasten aufweist,
der mit einer in dem Fahrzeug angebrachten Strom-
quelle Uber eine Stromleitung verbunden ist, der mit
der in dem Fahrzeug angebrachten gesteuerten Ein-
richtung Uber eine Stromleitung verbunden ist, und
der eingerichtet ist, zwischen der Versorgung und
der Nicht-Versorgung von Strom von der Stromquel-
le zu der gesteuerten Einrichtung umzuschalten, wo-
bei der Stromquellenkasten einen Schalter umfasst,
der in einem Stromversorgungspfad von der Strom-

quelle zu der gesteuerten Einrichtung angeordnet
ist, eine Empfangseinheit umfasst, die eingerichtet
ist, einen Schaltbefehl von einer anderen Vorrich-
tung zu empfangen, und eine Schalt-Steuereinheit
umfasst, die eingerichtet ist, in Antwort auf den von
der Empfangseinheit empfangenen Schaltbefehl zwi-
schen dem Leiten und dem Unterbrechen des Schal-
ters umzuschalten.

[0013] In der vorliegenden Erfindung umfasst ein
Fahrzeug fahrzeuggebundene Steuervorrichtungen,
in denen jeweils ein Steuergerat, das zum Steuern
des Betriebs einer gesteuerten Einrichtung eingerich-
tet ist, mit einem Stromquellenkasten integriert ist,
der zum Umschalten zwischen der Versorgung und
der Nicht-Versorgung von Strom von einer Strom-
quelle zu der gesteuerten Einrichtung eingerichtet
ist. Mit dem Stromquellenkasten einer der fahrzeug-
gebundenen Steuervorrichtungen ist eine gesteuer-
te Einrichtung, die von dem Steuergerat eines an-
deren der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtungen
zu steuern ist, Uber eine Stromleitung verbunden.
Der Stromquellenkasten der einen der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtungen schaltet in Antwort
auf einen Schaltbefehl von dem Steuergerét der an-
deren fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung zwi-
schen der Versorgung und der Nicht-Versorgung von
Strom zu der gesteuerten Einrichtung, die mit der
einen der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtungen
verbunden ist, um.

[0014] Auf diese Weise wird selbst in der fahrzeug-
gebundenen Steuervorrichtung, in welcher das Steu-
ergerat und der Stromquellenkasten integriert sind,
der Freiheitsgrad der Verbindung Uber eine Strom-
leitung zwischen dem Stromquellenkasten der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung und einer ge-
steuerten Einrichtung in dem Fahrzeug erhéht, und
die Mdglichkeit geschaffen, eine gesteuerte Einrich-
tung, die nicht durch das entsprechende Steuergerat
zu steuern ist, mit dem Stromquellenkasten zu ver-
binden. Dadurch ist es mdglich, eine Erhéhung der
Anzahl der Stromleitungen zu unterbinden.

[0015] In der vorliegenden Erfindung sind in dem
Stromquellenkasten der fahrzeuggebundenen Steu-
ervorrichtung ein Schalter zum Umschalten zwischen
der Versorgung und der Nicht-Versorgung von Strom
zu der gesteuerten Einrichtung, eine Empfangsein-
heit, die einen Schaltbefehl von der anderen fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung empfangt, und
eine Schalt-Steuereinheit, die in Antwort auf den
empfangenen Schaltbefehl zwischen Leiten und Un-
terbrechen des Schalters umschaltet, vorgesehen.
Bei dieser Ausgestaltung kann der Stromquellenkas-
ten, welcher integriert ist, zwischen der Versorgung
und der Nicht-Versorgung von Strom zu der gesteu-
erten Einrichtung, die nicht von dem Steuergerat zu
steuern ist, umschalten, ohne die Verarbeitung des
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Steuergerates zu behindern, das den Betrieb der ge-
steuerten Einrichtung steuert.

[0016] Bei der vorliegenden Erfindung empfangt
die Empfangseinheit des Stromquellenkastens einen
Schaltbefehl Gber das fahrzeuginterne Netzwerk. Auf
diese Weise ist es nicht notwendig, eine separate
Signalleitung fur das Senden und Empfangen eines
Schaltbefehls vorzusehen, da der Stromquellenkas-
ten einen Schaltbefehl von der anderen fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung Uber das vorhandene
fahrzeuginterne Netzwerk empfangen kann. Dement-
sprechend ist es mdglich, eine Erhéhung der Anzahl
der Signalleitungen in dem Fahrzeug zu unterbinden.

[0017] Wenn in der vorliegenden Erfindung meh-
rere fahrzeuggebundene Steuervorrichtungen und
mehrere gesteuerte Einrichtungen im Fahrzeug an-
gebracht sind, ist jede gesteuerte Einrichtung Uber
die Stromleitung mit dem Stromquellenkasten der
nachstgelegenen fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtung verbunden, und mit dem Steuergeréat der
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung, das die ge-
steuerte Einrichtung steuert, Uber die Signalleitung
verbunden. Auf diese Weise kann die Lange der
Stromleitung, welche den Stromquellenkasten der
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung und die ge-
steuerte Einrichtung verbindet, verkiirzt werden und
eine Erhéhung der Anzahl der Stromleitungen im
Fahrzeug unterbunden werden.

VORTEILHAFTE EFFEKTE DER ERFINDUNG

[0018] In der vorliegenden Erfindung kann eine Er-
héhung der Anzahl der Stromleitungen in einem Fahr-
zeug in einer fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tung, in welcher ein Steuergerat und ein Stromquel-
lenkasten integriert sind, unterbunden werden, indem
eine Konfiguration verwendet wird, in der eine ge-
steuerte Einrichtung, die nicht von dem Steuergerat
zu steuern ist, mit dem Stromquellenkasten verbun-
den werden kann.

Figurenliste

[0019] Fig. 1 ist eine schematische Ansicht, die ein
Ausgestaltungsbeispiel eines fahrzeuggebundenen
Stromversorgungssystems gemaf der vorliegenden
Ausfuhrungsform zeigt.

Fig. 2 ist eine schematische Ansicht, die ein
Ausgestaltungsbeispiel des fahrzeuggebunde-
nen Stromversorgungssystems gemaf der vor-
liegenden Ausfihrungsform zeigt.

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, das eine Ausge-
staltung einer fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtung des Karosseriesystems zeigt.

Fig. 4 ist ein Flussdiagramm, das den Ablauf
eines Schaltsteuerprozesses zeigt, der von ei-
nem Stromquellenkasten der fahrzeuggebunde-

nen Steuervorrichtung des Karosseriesystems
durchgefiihrt wird.

Fig. 5 ist ein Blockdiagramm, das eine Ausge-
staltung einer fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtung des Karosseriesystems gemaR einer
ersten Modifikation zeigt.

Fig. 6 ist ein Blockdiagramm, das eine Ausge-
staltung einer fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtung des Karosseriesystems gemal einer
zweiten Modifikation zeigt.

Fig. 7 ist ein Blockdiagramm, das eine Ausge-
staltung einer fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtung des Karosseriesystems gemal einer
dritten Modifikation zeigt.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG
Systemkonfiguration

[0020] Fig. 1 und Fig. 2 sind schematische An-
sichten, die jeweils ein Ausgestaltungsbeispiel eines
fahrzeuggebundenen Stromversorgungssystems ge-
mal der vorliegenden Ausfiihrungsform zeigen. Das
fahrzeuggebundene Stromversorgungssystem ge-
mal der vorliegenden Ausfihrungsform ist ein Sys-
tem, das den Betrieb mehrerer von in einem Fahr-
zeug 1 angebrachten gesteuerten Einrichtungen (im
Folgenden als ,Lasten® bezeichnet) steuert und das
die Stromversorgung von einer Batterie 2 zu den
im Fahrzeug 1 angebrachten Lasten steuert. Es sei
angemerkt, dass Fig. 1 eine Ausgestaltung veran-
schaulicht, die sich auf die Stromversorgung der Las-
ten im fahrzeuggebundenen Stromversorgungssys-
tem bezieht, und wobei Stromversorgungspfade von
der Batterie 2 zu den Lasten durch dicke durch-
gezogene Linien dargestellt werden. Ebenso veran-
schaulicht Fig. 2 eine Ausgestaltung, die sich auf die
Steuerung des Betriebes der Lasten in dem fahrzeug-
gebundenen Stromversorgungssystem bezieht, und
wobei Ubertragungspfade der Steuersignale zu den
Lasten durch dicke gestrichelte Pfeile dargestellt wer-
den.

[0021] Im fahrzeuggebundenen Stromversorgungs-
system gemal der vorliegenden Ausflihrungsform
wird die Versorgung oder die Nicht-Versorgung von
Strom von der Batterie 2 zu jeder Last von meh-
reren im Fahrzeug 1 angebrachten fahrzeuggebun-
denen Steuervorrichtungen geschaltet und gesteu-
ert. Wie in Fig. 1 gezeigt, sind Lasten des Karosse-
riesystems 6A und 6B und Lasten des Multimedia-
systems (in den Figuren als ,Last des MM-Systems*
bezeichnet) 7A und 7B im Fahrzeug 1 angebracht.
Zwei fahrzeuggebundene Steuervorrichtungen, eine
fahrzeuggebundene Steuervorrichtung des Karosse-
riesystems 10A und eine fahrzeuggebundene Steu-
ervorrichtung des Multimediasystems 10B, steuern
die Versorgung und die Nicht-Versorgung von Strom
von der Batterie 2 zu den Lasten. Die fahrzeugge-
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bundene Steuervorrichtung gemaf der vorliegenden
Ausfuhrungsform ist eine Vorrichtung, die durch In-
tegrieren (Vereinigen) eines Steuergerétes, wie bei-
spielsweise einer herkdbmmlichen ECU oder eines
Domanensteuergerates, und eines Stromquellenkas-
tens fur die Stromversorgung erhalten wird. In dem
in den Figuren gezeigten Beispiel umfasst die fahr-
zeuggebundene Steuervorrichtung des Karosserie-
systems 10A ein Steuergerat 20A und einen Strom-
quellenkasten 30A. Die fahrzeuggebundene Steuer-
vorrichtung des Multimediasystems 10B umfasst ein
Steuergerat 20B und einen Stromquellenkasten 30B.

[0022] In der vorliegenden Ausflihrungsform ist das
Fahrzeug 1 mit einer Stromquellen-Hauptleitung 3
und einer Kommunikations-Hauptleitung 4 versehen.
Die Stromquellen-Hauptleitung 3 ist eine Hauptlei-
tung, die als ein Strom-Backbone bezeichnet wer-
den kann. Die Stromquellen-Hauptleitung 3 wird bei-
spielsweise durch Verlegung einer Stromleitung von
der Batterie 2, die an der Vorderseite des Fahrzeugs
1 angebracht ist, zu der Rickseite des Fahrzeugs
1 gebildet. Abzweigleitungen, die durch Abzweigen
der Stromquellen-Hauptleitung 3 an geeigneten Stel-
len erhalten werden, werden an die im Fahrzeug 1
angebrachten Einrichtungen angeschlossen, und die
Einrichtungen werden mit Strom von der Batterie 2
versorgt. In dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel werden
zwei Abzweigleitungen von der Stromquellen-Haupt-
leitung 3 abgezweigt und jeweils mit dem Stromquel-
lenkasten 30A der fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtung des Karosseriesystems 10A und dem Strom-
quellenkasten 30B der fahrzeuggebundenen Steuer-
vorrichtung des Multimediasystems 10B verbunden.
Die Abzweigpositionen der Abzweigleitungen von der
Stromquellen-Hauptleitung 3 kénnen sich in der Na-
he der Installationspositionen im Fahrzeug 1 der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung des Karosserie-
systems 10A und der fahrzeuggebundenen Steuer-
vorrichtung des Multimediasystems 10B in dem Fahr-
zeug 1 befinden, mit denen diese Abzweigleitungen
jeweils verbunden sind.

[0023] Ebenso wird die Kommunikations-Hauptlei-
tung 4 gebildet, indem beispielsweise eine Kom-
munikationsleitung von der Vorderseite zur Ruck-
seite des Fahrzeugs 1 verlegt wird. Die Ausgestal-
tung der Kommunikations-Hauptleitung 4 ist abhan-
gig von dem Kommunikationsprotokoll. Wenn bei-
spielsweise die Kommunikation tber einen Bus, wie
das Kommunikationsprotokoll CAN (Controller Area
Network), erfolgt, kann die Kommunikations-Haupt-
leitung 4 ein einzelner Bus oder eine Menge von Bus-
sen sein. Wenn zudem eine sternférmige Netzwerk-
konfiguration, wie das Ethernet-Kommunikationspro-
tokoll (eingetragene Marke), verwendet wird, sind
mehrere Repeater, wie beispielsweise Hubs, in der
Vorne-Hinten-Richtung des Fahrzeugs 1 angeord-
net, und die Repeater, die durch Kommunikations-
leitungen verbunden sind, kénnen als Kommunika-

tions-Hauptleitung 4 verwendet werden. In dem in
Fig. 2 gezeigten Beispiel werden zwei Abzweiglei-
tungen von der Kommunikations-Hauptleitung 4 ab-
gezweigt und jeweils mit dem Steuergerat 20A der
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des Karos-
seriesystems 10A und dem Steuergerat 20B der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung des Multimedia-
systems 10B verbunden. Mit dieser Ausgestaltung
kénnen die fahrzeuggebundene Steuervorrichtung
des Karosseriesystems 10A und die fahrzeugge-
bundene Steuervorrichtung des Multimediasystems
10B eine Kommunikation tber die Kommunikations-
Hauptleitung 4 durchfihren. Fir die Kommunikation
Uber die Kommunikations-Hauptleitung 4 kbnnen ver-
schiedene Kommunikationsprotokolle, wie beispiels-
weise CAN, CAN-FD (CAN mit flexibler Datenrate),
Ethernet, MOST (Media Oriented Systems Trans-
port) oder FlexRay, verwendet werden. Wenn ein
SPS-Protokoll (Power Line Communication) verwen-
det wird, kénnen auch die Stromquellen-Hauptleitung
3 und die Kommunikations-Hauptleitung 4 mit inte-
griert werden.

[0024] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist im
Fahrzeug 1, abgesehen von dem Netzwerk, dass die
Kommunikations-Hauptleitung 4 benutzt, ein fahrzeu-
ginternes Netzwerk 5 vorgesehen. Das fahrzeugin-
terne Netzwerk 5 kann ein Netzwerk sein, das ein
Kommunikationsprotokoll wie CAN verwendet, und
kann langsamer sein als das Netzwerk, das die Kom-
munikations-Hauptleitung 4 benutzt. In der vorliegen-
den Ausflihrungsform sind das Steuergerat 20A und
der Stromquellenkasten 30A der fahrzeuggebunde-
nen Steuervorrichtung des Karosseriesystems 10A
und das Steuergerat 20B und der Stromquellenkas-
ten 30B der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung
des Multimediasystems 10B mit dem fahrzeuginter-
nen Netzwerk 5 verbunden. Mit dieser Ausgestal-
tung kénnen die Steuergerate 20A und 20B und
die Stromquellenkasten 30A und 30B (ber das fahr-
zeuginterne Netzwerk 5 Kommunikation durchfiihren.
Dementsprechend kann das Steuergerat 20A einen
Schaltbefehl oder dergleichen an den Stromquellen-
kasten 30B senden und das Steuergerat 20B kann
einen Schaltbefehl oder dergleichen an den Strom-
quellenkasten 30A senden.

[0025] Die Lasten des Karosseriesystems 6A und
6B sind Einrichtungen, wie beispielsweise Leuch-
ten, Wischer, Fenster, Turen oder Turschlésser des
Fahrzeugs 1, und sind beispielsweise Lasten, deren
Betrieb durch das Steuergerat 20A der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung des Karosseriesystems
10A gesteuert wird. Aus diesem Grund sind, wie in
Fig. 2 gezeigt, die Lasten des Karosseriesystems 6A
und 6B mit dem Steuergerat 20A der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung des Karosseriesystems
10A verbunden, und empfangen ein Signal oder der-
gleichen, das den Betrieb von dem Steuergerat 20A
aus steuert. Es sei angemerkt, dass das Steuersignal
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von dem Steuergerat 20A zu den Lasten des Karos-
seriesystems 6A und 6B auch Uber das Netzwerk
durch Verwenden der Kommunikations-Hauptleitung
4 bereitgestellt werden kann.

[0026] Hinsichtlich des Stromversorgungspfades
sind die Lasten des Karosseriesystems 6A und 6B
nicht zwingend mit dem Stromquellenkasten 30A der
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des Karos-
seriesystems 10A verbunden. In der vorliegenden
Ausfihrungsform kann jede Last des Fahrzeugs 1
Uber eine Stromleitung mit dem Stromquellenkasten
der nachstgelegenen (nahesten) fahrzeuggebunde-
nen Steuervorrichtung verbunden werden. Es wird
beispielsweise angenommen, dass die fahrzeugge-
bundene Steuervorrichtung des Karosseriesystems
10A auf der Vorderseite des Fahrzeugs 1 angebracht
ist, die fahrzeuggebundene Steuervorrichtung des
Multimediasystems 10B auf der Riickseite des Fahr-
zeugs 1 angebracht ist, die Last des Karosseriesys-
tems 6A auf der Vorderseite des Fahrzeugs 1 ange-
brachtist, und die Last des Karosseriesystems 6B auf
der Rlckseite des Fahrzeugs 1 angebracht ist. In die-
sem Fall ist, wie in Fig. 1 gezeigt, die Last des Karos-
seriesystems 6A auf der Vorderseite des Fahrzeugs
1 mit dem Stromquellenkasten 30A der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung des Karosseriesystems
10A, und die Last des Karosseriesystems 6B auf der
Riickseite des Fahrzeugs 1 ist mit dem Stromquellen-
kasten 30B der fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tung des Multimediasystems 10B, verbunden.

[0027] Die Lasten des Multimediasystems 7A und
7B sind Einrichtungen, wie beispielsweise ein Dis-
play, ein Lautsprecher oder eine Kamera, und sind
beispielsweise Lasten, deren Betrieb durch die fahr-
zeuggebundene Steuervorrichtung des Multimedia-
systems 10B gesteuert wird. Dementsprechend sind,
wie in Fig. 2 gezeigt, die Lasten des Multimediasys-
tems 7A und 7B mit dem Steuergerat 20B der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung des Multimedia-
systems 10B verbunden, und empfangen von dem
Steuergerat 20B ein Signal oder dergleichen zum
Steuern ihrer Betriebsvorgadnge. Es sei angemerkt,
dass das Steuersignal von dem Steuergerat 20B zu
den Lasten des Multimediasystems 7A und 7B auch
Uber das Netzwerk unter Verwendung der Kommuni-
kations-Hauptleitung 4 bereitgestellt werden kann.

[0028] Ahnlich zu den Lasten des Karosseriesys-
tems 6A und 6B sind hinsichtlich des Stromversor-
gungspfades die Lasten des Multimediasystems 7A
und 7B nicht zwingend mit dem Stromquellenkas-
ten 30B der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung
des Multimediasystems 10B verbunden. Es wird bei-
spielsweise angenommen, dass die fahrzeuggebun-
dene Steuervorrichtung des Karosseriesystems 10A
auf der Vorderseite des Fahrzeugs 1 angebracht ist,
die fahrzeuggebundene Steuervorrichtung des Multi-
mediasystems 10B auf der Riickseite des Fahrzeugs

1 angebracht ist, die Last des Multimediasystems
7A auf der Vorderseite des Fahrzeugs 1 angebracht
ist, und die Last des Multimediasystems 7B auf der
Ruckseite des Fahrzeugs 1 angebracht ist. Wie in
Fig. 1 gezeigt, ist in diesem Fall die Last des Multi-
mediasystems 7A auf der Vorderseite des Fahrzeugs
1 mit dem Stromquellenkasten 30A der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung des Karosseriesystems
10A, und die Last des Multimediasystems 7B auf der
Rickseite des Fahrzeugs 1 mit dem Stromquellen-
kasten 30B der fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tung des Multimediasystems 10B, verbunden.

[0029] Die Stromquellenkasten 30A und 30B schal-
ten in Antwort auf einen Schaltbefehl der Steuer-
gerate 20A und 20B zwischen der Versorgung und
der Nicht-Versorgung von Strom von der Batterie 2
zu jeder Last um. In der vorliegenden Ausfiihrungs-
form schaltet der Stromquellenkasten 30A der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung des Karosserie-
systems 10A in Antwort auf einen Schaltbefehl, der
direkt von dem Steuergerat 20A der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung des Karosseriesystems
10A bereitgestellt wird, zwischen der Versorgung und
der Nicht-Versorgung von Strom zu der Last des
Karosseriesystems 6A, um, und schaltet in Antwort
auf einen Schaltbefehl, der lber das fahrzeuginter-
ne Netzwerk 5 von dem Steuergerat 20B der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung des Multimedia-
systems 10B bereitgestellt wird, zwischen der Ver-
sorgung und der Nicht-Versorgung von Strom zu der
Last des Multimediasystems 7A, um. In &hnlicher
Weise schaltet der Stromquellenkasten 30B der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung des Multimedia-
systems 10B in Antwort auf einen Schaltbefehl, der
Uber das fahrzeuginterne Netzwerk 5 von dem Steu-
ergerat 20A der fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tung des Karosseriesystems 10A bereitgestellt wird,
zwischen der Versorgung und der Nicht-Versorgung
von Strom zu der Last des Karosseriesystems 6B,
um, und schaltet zwischen der Versorgung und der
Nicht-Versorgung von Strom zu der Last des Multi-
mediasystems 7B in Antwort auf einen Schaltbefehl,
der direkt von dem Steuergerat 20B der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung des Multimediasystems
10B bereitgestellt wird, um.

Konfiguration der Vorrichtung

[0030] Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, das die Aus-
gestaltung der fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tung des Karosseriesystems 10A zeigt. Es sei an-
gemerkt, dass die Ausgestaltung der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung des Multimediasystems
10B mit der Ausgestaltung der fahrzeuggebunde-
nen Steuervorrichtung des Karosseriesystems 10A
identisch ist, wodurch auf die Darstellung und Be-
schreibung hiervon verzichtet wird. Die fahrzeugge-
bundene Steuervorrichtung des Karosseriesystems
10A gemal der vorliegenden Ausfiihrungsform um-
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fasst das Steuergerat 20A und den Stromquellen-
kasten 30A. Das Steuergerat 20A umfasst eine Ver-
arbeitungseinheit 21, eine Steuersignal-Eingabeein-
heit/Ausgabeeinheit 22, eine Schaltbefehl-Ausgabe-
einheit 23, eine erste Kommunikationseinheit 24 und
eine zweite Kommunikationseinheit 25. Die Verar-
beitungseinheit (Prozessor) 21 ist eingerichtet, ei-
ne arithmetische Verarbeitungseinrichtung, wie bei-
spielsweise eine CPU (Central Processing Unit) oder
eine MPU (Micro-Processing Unit), zu verwenden
und verschiedene arithmetische Verarbeitungen und
Steuerverarbeitungen auszufiihren, indem die Verar-
beitungseinheit ein in einer Speichereinheit, wie bei-
spielsweise einem Flash-Speicher oder einem EE-
PROM (Electrically Erasable Programmable Read
Only Memory), gespeichertes Programm ausfihrt
(nicht gezeigt). In der vorliegenden Ausfihrungsform
steuert die Verarbeitungseinheit 21 des Steuerge-
rats 20A der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung
des Karosseriesystems 10A die Betriebsvorgange
der Lasten des Karosseriesystems 6A und 6B und
stellt den Stromquellenkasten 30A und 30B einen
Schaltbefehl fiir die Versorgung und die Nicht-Versor-
gung von Strom zu den Lasten des Karosseriesys-
tems 6A und 6B bereit.

[0031] Die Steuersignal-Eingabeeinheit/Ausgabe-
einheit 22 ist mit den von der fahrzeuggebunde-
nen Steuervorrichtung des Karosseriesystems 10A
zu steuernden Lasten des Karosseriesystems 6A und
6B Uber Signalleitungen (gekennzeichnet durch di-
cke gestrichelte Pfeile in Fig. 3) zum Senden von
Steuersignalen verbunden. Die Steuersignal-Einga-
beeinheit/Ausgabeeinheit 22 gibt an die Lasten des
Karosseriesystems 6A und 6B ein Steuersignal zum
Steuern ihrer Betriebsvorgange in Antwort auf den
von der Verarbeitungseinheit 21 bereitgestellten Be-
fehl aus. Wenn ebenso die Lasten des Karosserie-
systems 6A und 6B Einrichtungen sind, die Informa-
tionen zurtckflhren, wie beispielsweise Sensoren,
erlangt die Steuersignal-Eingabeeinheit/Ausgabeein-
heit 22 Informationen von den Lasten des Karosse-
riesystems 6A und 6B und stellt die Informationen fur
die Verarbeitungseinheit 21 bereit.

[0032] Die Schaltbefehl-Ausgabeeinheit 23 gibt an
den Stromquellenkasten 30A einen Befehl zum Um-
schalten zwischen der Versorgung und der Nicht-Ver-
sorgung von Strom zu der mit dem Stromquellenkas-
ten 30A verbundenen Last des Karosseriesystems
6A in Antwort auf den von der Verarbeitungseinheit
21 bereitgestellten Befehl aus.

[0033] Die erste Kommunikationseinheit 24 ist tber
die Kommunikationsleitung mit der Kommunikati-
ons-Hauptleitung 4 verbunden und kommuniziert mit
der anderen fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung
Uber die Kommunikations-Hauptleitung 4. Die ers-
te Kommunikationseinheit 24 fiihrt zum Beispiel die
Kommunikation gemaR einem Kommunikationspro-

tokoll, wie beispielsweise Ethernet oder CAN, durch.
Die erste Kommunikationseinheit 24 sendet Informa-
tionen, indem sie die zu sendende Information, die
von der Verarbeitungseinheit 21 bereitgestellt wird,
in ein elektrisches Signal umsetzt und das elektri-
sche Signal an die Kommunikationsleitung ausgibt.
Die erste Kommunikationseinheit 24 empfangt eben-
so Informationen durch Abtasten und Erlangen des
Potenzials der Kommunikationsleitung und stellt die
empfangenen Informationen der Verarbeitungsein-
heit 21 bereit.

[0034] Die zweite Kommunikationseinheit 25 ist Giber
die Kommunikationsleitung mit dem fahrzeuginter-
nen Netzwerk 5 verbunden und kommuniziert tber
das fahrzeuginterne Netzwerk 5 mit der anderen
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung. Die zwei-
te Kommunikationseinheit 25 fihrt zum Bespiel die
Kommunikation gemafR einem Kommunikationspro-
tokoll, wie beispielsweise Ethernet oder CAN, durch.
Die fir die erste Kommunikationseinheit 24 und die
zweite Kommunikationseinheit 25 verwendeten Kom-
munikationsprotokolle kénnen auch identisch oder
unterschiedlich voneinander sein. In der vorliegen-
den Ausfiihrungsform sendet die zweite Kommunika-
tionseinheit 25 in Antwort auf den Befehl, der von der
Verarbeitungseinheit 21 bereitgestellt wird, an den in
der anderen fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung
enthaltenen Stromquellenkasten einen Befehl zum
Umschalten zwischen der Versorgung und der Nicht-
Versorgung von Strom zu den mit diesem Stromquel-
lenkasten verbundenen Lasten des Karosseriesys-
tems.

[0035] Der Stromquellenkasten 30A der fahrzeug-
gebundenen Steuervorrichtung des Karosseriesys-
tems 10A umfasst eine Schalt-Steuereinheit 31, eine
Schaltbefehl-Eingabeeinheit 32, eine Kommunikati-
onseinheit 33 und eine Schaltergruppe 34. Die Schal-
tergruppe 34 umfasst mehrere Schalter 34a und 34b.
Die Schalter 34a und 34b werden gemaR der Steue-
rung des Schaltgerates 31 individuell zwischen Lei-
ten und Unterbrechen umgeschaltet. Die Enden auf
der einen Seite der Schalter 34a und 34b sind Uber
eine Stromleitung mit der Stromquellen-Hauptleitung
3 verbunden, und die Enden auf der anderen Sei-
te der Schalter 34a und 34b sind mit den jeweiligen
Lasten verbunden. In diesem Beispiel wird die Last
des Karosseriesystems 6A mit dem Schalter 34a und
die Last des Multimediasystems 7A mit dem Schalter
34b verbunden.

[0036] Die Schaltbefehl-Eingabeeinheit 32 empfangt
einen Schaltbefehl von dem Steuergerat 20A und
stellt den empfangenen Schaltbefehl der Schalt-
Steuereinheit 31 bereit. Die Schalt-Steuereinheit 31
schaltet in Antwort auf den Schaltbefehl, der von der
Schaltbefehl-Eingabeeinheit 32 empfangen wird, zwi-
schen Leiten und Unterbrechen der Schalter 34a und
34b der Schaltergruppe 34 um. Es sei angemerkt,
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dass von den Schaltern 34a und 34b der Schalter,
der von der Schalt-Steuereinheit 31 in Antwort auf
den von der Schaltbefehl-Eingabeeinheit 32 empfan-
genen Schaltbefehl geschaltet wird, der Schalter 34a
ist, der mit der von dem Steuergerat 20A der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung des Karosserie-
systems 10A zu steuernden Last des Karosseriesys-
tems 6A verbunden ist (das ist die Last, zu der von
dem Steuergerat 20A ein Steuersignal bereitgestellt
wird).

[0037] Die Kommunikationseinheit 33 ist Gber die
Kommunikationsleitung mit dem fahrzeuginternen
Netzwerk 5 verbunden und kommuniziert Gber das
fahrzeuginterne Netzwerk 5 mit der anderen fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung. Das fir die
Kommunikationseinheit 33 verwendete Kommunika-
tionsprotokoll ist identisch mit dem, welches die
zweite Kommunikationseinheit 25 des Steuergerats
20A verwendet. In der vorliegenden Ausflihrungs-
form empfangt die Kommunikationseinheit 33 einen
Schaltbefehl, der von dem Steuergerat der ande-
ren fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung Uiber das
fahrzeuginterne Netzwerk 5 gesendet wird, und emp-
fangt den Schaltbefehl von der anderen fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung. Die Kommunikations-
einheit stellt den empfangenen Schaltbefehl dem
Schaltgerat 31 bereit.

[0038] Der Schaltbefehl, der von dem Steuergerat
20A der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des
Karosseriesystems 10A in den Stromquellenkasten
30A eingegeben wird, umfasst beispielsweise In-
formationen, die ein zu schaltendes Objekt spezi-
fizieren, wie die ldentifikationsnummern der Schal-
ter 34a und 34b des Stromquellenkastens 30A oder
die Identifikationsnummern (beispielsweise Porthum-
mern) der Anschlussklemmen zum AnschlieRen der
Lasten, und Informationen, die spezifizieren, ob das
zu schaltende Objekt in den Stromversorgungszu-
stand oder in den Nicht-Stromversorgungszustand
geschaltet wird. Alternativ kann der Schaltbefehl
auch Informationen umfassen, welche die Identifika-
tionsnummern der Lasten angeben. In diesem Fall
speichert der Stromquellenkasten 30A die Zuord-
nung zwischen den Identifikationsinformationen der
Lasten und den Schaltern 34a und 34b, mit welchen
die Lasten verbunden sind.

[0039] Der Schaltbefehl, der tGber das fahrzeuginter-
ne Netzwerk 5 von der zweiten Kommunikationsein-
heit 25, die in dem Steuergerat 20A der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung des Karosseriesystems
10A enthalten ist, an den Stromquellenkasten der
anderen fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung ge-
sendet wird, und der Schaltbefehl, der von dem Steu-
ergerat der anderen fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtung gesendet wird und der von der Kommunikati-
onseinheit 33 des Stromquellenkastens 30A der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung des Karosserie-

systems 10A empfangen wird, umfassen die ldentifi-
kationsinformationen der fahrzeuggebundenen Steu-
ervorrichtungen, die Identifikationsinformationen der
Schalter 34a und 34b und die Informationen, die den
Stromversorgungszustand und den Nicht-Stromver-
sorgungszustand angeben.

[0040] Die Schalt-Steuereinheit 31 schaltet zwi-
schen Leiten und Unterbrechen der Schalter 34a und
34b der Schaltergruppe 34 in Antwort auf den Schalt-
befehl, der von der Schaltbefehl-Eingabeeinheit 32
und dem Schaltbefehl, der von der Kommunikations-
einheit 33 bereitgestellt wird, und schaltet zwischen
der Versorgung und der Nicht-Versorgung von Strom
zu den Lasten, die mit dem Stromquellenkasten 30A
verbunden sind.

[0041] Es sei angemerkt, dass von den Schaltern
34aund 34b, welche in der Schaltergruppe 34 enthal-
ten sind, der Schalter, der in Antwort auf den Schalt-
befehl von dem Steuergerat 20A der fahrzeuggebun-
denen Steuervorrichtung, in welcher dieser Schalter
enthalten ist, geschaltet wird, und der Schalter, der in
Antwort auf den Schaltbefehl von der anderen fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung Gber das fahr-
zeuginterne Netzwerk 5 geschaltet wird, sich vonein-
ander unterscheiden kénnen. Der Schalter 34a kann
derart definiert werden, dass er beispielsweise mit
der Last des Karosseriesystems 6A und nicht mit der
Last des Multimediasystems 7A verbunden ist.

[0042] Alternativ kdnnen die Schalter 34a und 34b,
welche in der Schaltergruppe 34 enthalten sind, auch
durch einen der Schaltbefehle von dem Steuergerat
20A der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung, in
welcher die Schalter enthalten sind, und den Schalt-
befehl von der anderen fahrzeuggebundenen Steu-
ervorrichtung geschaltet werden. In dieser Ausge-
staltung kann auch eine Konfiguration verwendet
werden, in welcher die Schalt-Steuereinheit 31 die
Zuordnung zwischen den an die Schalter 34a und
34b angeschlossenen Lasten und den diese Las-
ten steuernden fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tungen speichert, wobei bestimmt wird, ob die Zuord-
nung zwischen der fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtung, welche die Ausgangsquelle des bereitge-
stellten Schaltbefehls ist, und der zu schaltenden Last
glltig ist, und das Schalten wird nicht durchgefihrt,
wenn der Schaltbefehl kein gliltiger Schaltbefehl ist.

Flussdiagramm

[0043] Fig. 4 ist ein Flussdiagramm, das den Ab-
lauf eines Schaltsteuerprozesses zeigt, der von
dem Stromquellenkasten 30A der fahrzeuggebunde-
nen Steuervorrichtung des Karosseriesystems 10A
durchgefihrt wird. Es sei angemerkt, dass der Schalt-
steuerprozess, der von dem Stromquellenkasten 30B
der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des Mul-
timediasystems 10B durchgeflhrt wird, identisch mit
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dem in diesem Flussdiagramm gezeigten Prozess ist,
und somit wird auf die Darstellung und Beschreibung
des entsprechenden Flussdiagramms verzichtet. Die
Schalt-Steuereinheit 31 des Stromquellenkastens
30A der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des
Karosseriesystems 10A bestimmt, ob ein Schalt-
befehl von der Schaltbefehl-Ausgabeeinheit 23 der
Steuerung 20A in die Schaltbefehl-Eingabeeinheit 32
(Schritt 81) eingegeben wird. Wenn kein Schaltbe-
fehl von dem Steuergerat 20A (NEIN in Schritt S$1)
eingegeben wird, bestimmt die Schalt-Steuereinheit
31, ob die Kommunikationseinheit 33 einen Schalt-
befehl von der anderen fahrzeuggebundenen Steuer-
vorrichtung (Schritt $2) empfangt. Wenn ein Schalt-
befehl nicht von der anderen fahrzeuggebundenen
Steuervorrichtung empfangen wird, kehrt die Schalt-
Steuereinheit 31 zu Schritt 81 zurlick und wartet, bis
ein Schaltbefehl von dem Steuergerat 20A oder der
anderen fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung be-
reitgestellt wird.

[0044] Wenn ein Schaltbefehl von dem Steuergerat
20A (JA in Schritt S1) eingegeben wird oder wenn
ein Schaltbefehl von der anderen fahrzeuggebunde-
nen Steuervorrichtung (JA in Schritt S2) empfangen
wird, bestimmt die Schalt-Steuereinheit 31 den zu
schaltenden Schalter 34a oder 34b aus den Schal-
tern 43a und 43b der in der Schaltergruppe 34 ent-
haltenen Schalter, basierend auf den im Schaltbefehl
(Schritt 83) enthaltenen Informationen. Dann schaltet
die Schalt-Steuereinheit 31 auf Basis der im Schalt-
befehl (Schritt S4) enthaltenen Informationen zwi-
schen Leiten und Unterbrechen des zu schaltenden
Schalters 34a oder 34b um und beendet die Verar-
beitung.

Zusammenfassung

[0045] Das fahrzeuggebundene Stromversorgungs-
system gemal der vorliegenden Ausflihrungsform
mit der obigen Ausgestaltung umfasst im Fahrzeug
1 die fahrzeuggebundenen Steuervorrichtungen (die
fahrzeuggebundene Steuervorrichtung des Karosse-
riesystems 10A und die fahrzeuggebundene Steuer-
vorrichtung des Multimediasystems 10B), in welche
die Steuergerate 20A und 20B zum Steuern des Be-
triebs der gesteuerten Einrichtungen (der Lasten) und
die Stromquellenkasten 30A und 30B zum Umschal-
ten zwischen der Versorgung und der Nicht-Versor-
gung von Strom von der Stromquelle (Batterie 2) zu
den Lasten integriert sind.

[0046] Die Last des Multimediasystems 7A, die
von dem Steuergerat 20B der fahrzeuggebundenen
Steuervorrichtung des Multimediasystems 10B zu
steuern ist, ist Uber eine Stromleitung mit dem Strom-
quellenkasten 30A der fahrzeuggebundenen Steuer-
vorrichtung des Karosseriesystems 10A verbunden.
Der Stromquellenkasten 30A der fahrzeuggebunde-
nen Steuervorrichtung des Karosseriesystems 10A

schaltet in Reaktion auf einen Schaltbefehl des Steu-
ergerates 20B der fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtung des Multimediasystems 10B zwischen der
Versorgung und der Nicht-Versorgung von Strom zu
der Last des Multimediasystems 7A, welches mit
Stromquellenkasten 30A verbunden ist, um.

[0047] Aulerdem ist die von dem Steuergerat 20A
der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des Ka-
rosseriesystems 10A zu steuernde Last des Karos-
seriesystems 6B beispielsweise Uber eine Stromlei-
tung mit dem Stromquellenkasten 30B der fahrzeug-
gebundenen Steuervorrichtung des Multimediasys-
tems 10B verbunden. Der Stromquellenkasten 30B
der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des Mul-
timediasystems 10B schaltet in Antwort auf einen
Schaltbefehl von dem Steuergerat 20A der fahrzeug-
gebundenen Steuervorrichtung des Karosseriesys-
tems 10A zwischen der Versorgung und der Nicht-
Versorgung von Strom zu der mit dem Stromquel-
lenkasten 30B verbundenen Last des Karosseriesys-
tems 6B um.

[0048] Wie vorstehend erwahnt, wird selbst fiir den
Fall, in welchem die fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtungen, in welchen die Steuergerate 20A und 20B
und die Stromquellenkasten 30A und 30B integriert
sind, im Fahrzeug 1 angebracht sind, der Freiheits-
grad der Verbindung zwischen den Stromquellenkas-
ten 30A und 30B der fahrzeuggebundenen Steuer-
vorrichtungen und den Lasten Uber eine Stromlei-
tung im Fahrzeug 1 erhoéht, indem die Md&glichkeit
geschaffen wird, Lasten, die nicht von dem entspre-
chenden Steuergerat 20A und 20B zu steuern sind,
mit den Stromquellenkasten 30A und 30B der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtungen zu verbinden.
Dadurch ist es mdglich, eine Erhdhung der Anzahl
der im Fahrzeug 1 verlegten Stromleitungen zu un-
terbinden.

[0049] In der vorliegenden Ausflhrungsform ist der
Stromquellenkasten 30A der fahrzeuggebundenen
Steuervorrichtung des Karosseriesystems 10A mit
den Schaltern 34a und 34b zum Schalten der Ver-
sorgung und der Nicht-Versorgung von Strom zu
den Lasten, der Kommunikationseinheit 33, die ei-
nen Schaltbefehl von der anderen fahrzeuggebun-
denen Steuervorrichtung empféangt, und der Schalt-
Steuereinheit 31, die in Antwort auf den empfange-
nen Schaltbefehl zwischen Leiten und Unterbrechen
der Schalter 34a und 34b umschaltet, versehen. Mit
dieser Ausgestaltung kann der in die fahrzeugge-
bundene Steuervorrichtung des Karosseriesystems
10A integrierte Stromquellenkasten 30A zwischen
der Versorgung und der Nicht-Versorgung der Last
des Multimediasystems 7A, die nicht von dem Steu-
ergerat 20A zu steuern ist, umschalten, ohne die Ver-
arbeitung des Steuergerates 20A zu behindern, das
den Betrieb der Lasten des Karosseriesystems 6A
und 6B steuert. Das Gleiche gilt fir die fahrzeugge-
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bundene Steuervorrichtung des Multimediasystems
10B.

[0050] In der vorliegenden Ausfiihrungsform emp-
fangt die Kommunikationseinheit 33 des Stromquel-
lenkastens 30A einen Schaltbefehl von der ande-
ren fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung Gber das
fahrzeuginterne Netzwerk 5. Bei dieser Ausgestal-
tung ist es nicht notwendig, eine separate Signallei-
tung zum Senden und Empfangen eines Schaltbe-
fehls vorzusehen, da der Stromquellenkasten 30A
unter Verwendung des vorhandenen fahrzeuginter-
nen Netzwerkes 5 einen Schaltbefehl von der ande-
ren fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung empfan-
gen kann. Dementsprechend ist es mdglich, eine Er-
héhung der Anzahl der im Fahrzeug 1 eingebauten
Signalleitungen zu unterbinden.

[0051] Wenn in der vorliegenden Ausflihrungsform
mehrere fahrzeuggebundene Steuervorrichtungen
und mehrere Lasten im Fahrzeug 1 angebracht sind,
ist jede Last Uber eine Stromleitung mit dem Strom-
quellenkasten der nachstgelegenen fahrzeuggebun-
denen Steuervorrichtung verbunden, und die Last
ist Uber eine Signalleitung mit dem Steuergerat der
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung verbunden,
das diese Last steuert. Beispielsweise sind die Last
des Karosseriesystems 6A und die Last des Multi-
mediasystems 7A, die in der Nahe der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung des Karosseriesystems
10A angeordnet sind, Giber eine Stromleitung mit dem
Stromquellenkasten 30A der fahrzeuggebundenen
Steuervorrichtung des Karosseriesystems 10A ver-
bunden, und die Last des Karosseriesystems 6B und
die Last des Multimediasystems 7B, die in der Na-
he der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des
Multimediasystems 10B angeordnet sind, sind Uber
eine Stromleitung mit dem Stromquellenkasten 30B
der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des Mul-
timediasystems 10B verbunden. Es sei angemerkt,
dass die Lasten des Karosseriesystems 6A und 6B
Uber Signalleitungen mit dem Steuergerat 20A der
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des Karos-
seriesystems 10A verbunden sind, das diese Lasten
steuert, und die Lasten des Multimediasystems 7A
und 7B sind Uber Signalleitungen mit dem Steuerge-
rat 20B der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung
des Multimediasystems 10B verbunden, das diese
Lasten steuert. Auf diese Weise kann die Léange der
Stromleitung, welche die Stromquellenkésten 30A
und 30B der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtun-
gen und die Lasten verbindet, verkiirzt werden.

[0052] In der vorliegenden Ausfihrungsform sind
als fahrzeuggebundene Steuervorrichtung, in die ein
Steuergerat und ein Stromquellenkasten integriert
sind, zwei fahrzeuggebundene Steuervorrichtungen,
die fahrzeuggebundene Steuervorrichtung des Ka-
rosseriesystems 10A und die fahrzeuggebundene
Steuervorrichtung des Multimediasystems 10B, im

Fahrzeug 1 angebracht. Jedoch ist die vorliegende
Erfindung nicht auf diese Ausgestaltung beschrankt.
Die fahrzeuggebundenen Steuervorrichtungen koén-
nen andere Vorrichtungen als eine fahrzeuggebun-
dene Steuervorrichtung des Karosseriesystems und
eine fahrzeuggebundene Steuervorrichtung des Mul-
timediasystems sein, und die Lasten kdnnen andere
Lasten als eine Last eines Karosseriesystems und ei-
ne Last eines Multimediasystems sein. Ebenso kon-
nen drei oder mehr fahrzeuggebundene Steuervor-
richtungen im Fahrzeug 1 angebracht sein. Es wird
eine Ausgestaltung verwendet, bei welcher das Steu-
ergerat und der Stromquellenkasten der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung einen Schaltbefehl Giber
das fahrzeuginterne Netzwerk 5 senden und emp-
fangen, wobei die vorliegende Erfindung nicht auf
diese Ausgestaltung beschrankt ist. Es kann auch
eine Ausgestaltung verwendet werden, bei der das
Steuergerat einer der fahrzeuggebundenen Steuer-
vorrichtungen und der Stromquellenkasten der ande-
ren fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung, an wel-
chem die von diesem Steuergerat gesteuerte Last
angeschlossen ist, Uber eine Signalleitung verbun-
den sind, und ein Schaltbefehl, der zwischen dem
Leiten und dem Unterbrechen eines Schalters um-
schaltet, wird direkt von dem Steuergerat der ei-
nen der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtungen
Uber die Signalleitung an dem Stromquellenkasten
der anderen fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung
bereitgestellt. Die nachfolgend beschriebenen Ver-
fahren der Modifikationen kénnen auch als Verfah-
ren zum Senden und Empfangen eines Schaltbe-
fehls zwischen den fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtungen verwendet werden.

Erste Modifikation

[0053] Fig. 5 ist ein Blockdiagramm, das eine Aus-
gestaltung einer fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tung des Karosseriesystems 110A gemall einer
ersten Modifikation zeigt. Im fahrzeuggebundenen
Stromversorgungssystem gemafl der ersten Modi-
fikation wird ein Schaltbefehl von dem Steuerge-
rat einer der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtun-
gen zu dem Stromquellenkasten der anderen fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtung Uber die Kom-
munikations-Hauptleitung 4 und nicht Gber das fahr-
zeuginterne Netzwerk 5 gesendet und empfangen.
Dementsprechend umfasst das Steuergerat 20A der
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des Karos-
seriesystems 110A gemal der ersten Modifikation
keine zweite Kommunikationseinheit 25, welche die
Kommunikation Uber das fahrzeuginterne Netzwerk
5 durchfuhrt, und sendet einen Schaltbefehl an den
Stromquellenkasten der anderen fahrzeuggebunde-
nen Steuervorrichtung unter Verwendung der ers-
ten Kommunikationseinheit 24. Der Stromquellen-
kasten 30A der fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tung des Karosseriesystems 110A gemalf der ers-
ten Modifikation umfasst eine Kommunikationseinheit
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133, welche die Kommunikation tber die Kommuni-
kations-Hauptleitung 4 durchfiihrt, anstatt der Kom-
munikationseinheit 33, welche die Kommunikation
Uber das fahrzeuginterne Netzwerk 5 durchfiihrt. Auf
diese Weise kann der Stromquellenkasten 30A einen
Schaltbefehl von der anderen fahrzeuggebundenen
Steuervorrichtung unter Verwendung der Kommuni-
kationseinheit 133 Gber die Kommunikations-Haupt-
leitung 4 empfangen.

Zweite Modifikation

[0054] Fig. 6 ist ein Blockdiagramm, das eine Aus-
gestaltung einer fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tung des Karosseriesystems 210A gemaly einer
zweiten Modifikation zeigt. Das fahrzeuggebundene
Stromversorgungssystem gemaf der zweiten Modi-
fikation ist identisch mit dem der ersten Modifikation
dahingehend, dass ein Schaltbefehl von dem Steuer-
gerat einer der fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tungen Uber die Kommunikations-Hauptleitung 4 zu
dem Stromquellenkasten der anderen fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung gesendet wird. Es sei
angemerkt, dass sich das Steuergerat 20A und der
Stromquellenkasten 30A in der fahrzeuggebunde-
nen Steuervorrichtung des Karosseriesystems 210A
gemal der zweiten Modifikation eine Kommunikati-
onseinheit 224 teilen und die Kommunikation tber
die Kommunikations-Hauptleitung 4 durchfiihren. Die
Kommunikationseinheit 224 kann auch entweder in
dem Steuergerat 20A oder in dem Stromquellenkas-
ten 30A integriert sein. Auf diese Weise kann durch
das Steuergerat 20A und den Stromquellenkasten
30A, die sich eine Kommunikationseinheit 224 teilen,
die Anzahl der Kommunikationseinheiten (beispiels-
weise Kommunikations-ICs), die an der fahrzeugge-
bundenen Steuervorrichtung des Karosseriesystems
310A angebracht sind, reduziert werden und die Kos-
ten der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung des
Karosseriesystems 10A kénnen reduziert werden.

Dritte Modifikation

[0055] Fig. 7 ist ein Blockdiagramm, das eine Aus-
gestaltung einer fahrzeuggebundenen Steuervorrich-
tung des Karosseriesystems 310A gemal einer drit-
ten Modifikation zeigt. Ahnlich wie die fahrzeugge-
bundene Steuervorrichtung des Karosseriesystems
210A gemal der zweiten Modifikation, umfasst die
fahrzeuggebundene Steuervorrichtung des Karosse-
riesystems 310A gemal der dritten Modifikation nur
eine Kommunikationseinheit 224. Es sei angemerkt,
dass in der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung
des Karosseriesystems 310A gemaR der dritten Mo-
difikation der Stromquellenkasten 30A keine Informa-
tionen direkt zu und von der Kommunikationseinheit
224 sendet und empfangt. Wenn die Kommunikati-
onseinheit 224 stattdessen einen Schaltbefehl von
der anderen fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung
empfangt, gibt das Steuergerat 20A an den Strom-

quellenkasten 30A den Schaltbefehl von der Schalt-
befehl-Ausgabeeinheit 23 aus. Bei dieser Ausgestal-
tung kann der Stromquellenkasten 30A Uber das
Steuergerat 20A einen Schaltbefehl von der ande-
ren fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung empfan-
gen und in Antwort auf den empfangenen Schaltbe-
fehl zwischen dem Leiten und dem Unterbrechen der
Schalter 34a und 34b umschalten. In dieser Ausge-
staltung muss der Stromquellenkasten 30A nicht un-
terscheiden, ob der bereitgestellte Schaltbefehl von
dem Steuergerat der anderen fahrzeuggebundenen
Steuervorrichtung oder von dem Steuergerat 20A,
dass an der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung
des Karosseriesystems 10A bereitgestellt wird, in
welcher der Stromquellenkasten 30A enthalten ist,
Ubersendet wird.

Bezugszeichenliste

1 Fahrzeug

2 Batterie (Stromquelle)

3 Stromquellen-Hauptleitung

4 Kommunikations-Hauptleitung

5 fahrzeuginternes Netzwerk

6A, 6B Last des Karosseriesystems (ge-
steuerte Einrichtung)

7A,7B Last des Multimediasystems (ge-
steuerte Einrichtung)

10A fahrzeuggebundene Steuervorrich-
tung des Karosseriesystems (fahr-
zeuggebundene Steuervorrichtung)

10B fahrzeuggebundene Steuervorrich-
tung des Multimediasystems (fahr-
zeuggebundene Steuervorrichtung)

20A, 20B Steuergerat

21 Verarbeitungseinheit

22 Steuersignal-Eingabeeinheit/Aus-
gabeeinheit

23 Schaltbefehl-Ausgabeeinheit

24 erste Kommunikationseinheit

25 zweite Kommunikationseinheit

30A, 30B Stromquellenkasten

31 Schalt-Steuereinheit

32 Schaltbefehl-Eingabeeinheit

33 Kommunikationseinheit (Empfangs-
einheit)

34 Schaltergruppe

34a, 34b Schalter
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Patentanspriiche

1. Fahrzeuggebundenes Stromversorgungssys-
tem, umfassend:
fahrzeuggebundene Steuervorrichtungen, die jeweils
Folgendes aufweist:
ein Steuergerat, das mit einer in einem Fahrzeug
angebrachten gesteuerten Einrichtung Uber eine Si-
gnalleitung verbunden ist, und das eingerichtet ist,
den Betrieb der entsprechenden gesteuerten Einrich-
tung zu steuern, und
einen Stromquellenkasten, der mit einer in dem Fahr-
zeug angebrachten Stromquelle Uber eine Stromlei-
tung verbunden ist, der mit der in dem Fahrzeug an-
gebrachten gesteuerten Einrichtung Uber eine Strom-
leitung verbunden ist, und der eingerichtet ist, zwi-
schen der Versorgung und der Nicht-Versorgung von
Strom von der Stromquelle zu der gesteuerten Ein-
richtung umzuschalten,
wobei mit dem in einer der fahrzeuggebundenen
Steuervorrichtungen enthaltenen Stromquellenkas-
ten eine gesteuerte Einrichtung verbunden ist, die
von dem in einem anderen der fahrzeuggebunde-
nen Steuervorrichtungen enthaltenen Steuergerét zu
steuern ist, und
der Stromquellenkasten, der in der einen der fahr-
zeuggebundenen Steuervorrichtungen enthalten ist,
eingerichtet ist, in Antwort auf einen Schaltbefehl
des Steuergerétes, das in der anderen der fahrzeug-
gebundenen Steuervorrichtungen enthalten ist, zwi-
schen der Versorgung und der Nicht-Versorgung von
Strom zu der gesteuerten Einrichtung, die mit der
einen der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtungen
verbunden ist, umzuschalten.

2. Fahrzeuggebundenes Stromversorgungssys-
tem nach Anspruch 1, wobei die Stromquellenk&sten
jeweils umfassen:
einen Schalter, der in einem Stromversorgungspfad
von der Stromquelle zur gesteuerten Einrichtung an-
geordnet ist;
eine Empfangseinheit, die eingerichtet ist, eine Ein-
gabe des Schaltbefehls zu empfangen; und
eine Schalt-Steuereinheit, die eingerichtet ist, in Ant-
wort auf den von der Empfangseinheit empfangenen
Schaltbefehl zwischen dem Leiten und dem Unter-
brechen des Schalters umzuschalten.

3. Fahrzeuggebundenes Stromversorgungssys-
tem nach Anspruch 2, wobei jede Empfangseinheit
eingerichtet ist, den Schaltbefehl Uber ein in dem
Fahrzeug bereitgestelltes fahrzeuginternes Netzwerk
zu empfangen.

4. Fahrzeuggebundenes Stromversorgungssys-
tem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei mehrere der fahrzeuggebundenen Steuervor-
richtungen und mehrere der gesteuerten Einrichtun-
gen im Fahrzeug angebracht sind, und

jede gesteuerte Einrichtung tber eine Stromleitung
mit dem Stromquellenkasten der nachstgelegenen
fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung verbunden
ist und Uber eine Signalleitung mit dem Steuergerat
der fahrzeuggebundenen Steuervorrichtung verbun-
den ist, das eingerichtet ist, die gesteuerte Einrich-
tung zu steuern.

5. Fahrzeuggebundene Steuervorrichtung, umfas-
send:
ein Steuergerat, das mit einer in einem Fahrzeug
angebrachten gesteuerten Einrichtung Utber eine Si-
gnalleitung verbunden ist, und das eingerichtet ist,
den Betrieb der entsprechenden gesteuerten Einrich-
tung zu steuern; und
einen Stromquellenkasten, der mit einer im Fahr-
zeug angebrachten Stromquelle Uber eine Stromlei-
tung verbunden ist, der mit der in dem Fahrzeug an-
gebrachten gesteuerten Einrichtung tber eine Strom-
leitung verbunden ist und der eingerichtet ist, zwi-
schen der Versorgung und der Nicht-Versorgung von
Strom von der Stromquelle zu der gesteuerten Ein-
richtung umzuschalten,
wobei der Stromquellenkasten umfasst:
einen Schalter, der in einem Stromversorgungspfad
von der Stromquelle zur gesteuerten Einrichtung an-
geordnet ist;
eine Empfangseinheit, die eingerichtet ist, einen
Schaltbefehl von einer anderen Vorrichtung zu emp-
fangen; und
eine Schalt-Steuereinheit, die eingerichtet ist, in Ant-
wort auf den von der Empfangseinheit empfangenen
Schaltbefehl zwischen dem Leiten und dem Unter-
brechen des Schalters umzuschalten.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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FIG. 6
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