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(54) Bezeichnung
DREHANTRIEBS

(57) Zusammenfassung:

ANTRIEBSSYSTEM UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES FLUIDBETATIGEN

(57) Abstract: The invention relates to a drive system
comprising a fluid-actuated rotary drive (10) that has a
housing (1) with a piston chamber (11) in which a drive
piston arrangement (19) for driving a rotatably mounted
output shaft (6) is arranged. The drive piston arrangement
(19) divides the piston chamber (11) into at least two
working chambers (11a, 11b) which can be supplied with a
pressurized fluid under a system pressure via a control
valve device (86) such that the drive piston arrangement
(19) can be moved into a first or a second end position
(87a, 87b) depending on the application of fluid pressure
to the one or the other working chamber (11a, 11b). The
drive system also comprises a position detection device
(90) for detecting the end positions (87a, 87b) and
providing position signals which are assigned to the end
positions (87a, 87b) and which can be transmitted to a
paired electronic controller (91) for actuating the control
valve device (86). The electronic controller has electronic
control means that are designed such that the control valve
device (86) can be switched in such a manner that the
working chamber (11a, 11b) to which fluid pressure is
being applied is ventilated before the system pressure
builds up in the working chamber (11a, 11b) when the
position detection device (86) detects one of the end
positions (87a, 87b).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Bei einem Antriebssystem, mit einem fluidbetétigten Drehantrieb (10), der ein Gehduse (1), mit einem Kolbenraum (11) aufweist,
in dem eine Antriebskolbenanordnung (19) zum Antrieb einer drehbar gelagerten Abtriebswelle (6) angeordnet ist, wobei die
Antriebskolbenanordnung (19) den Kolbenraum (11) in wenigstens zwei Arbeitskammern (11a, 11b) unterteilt, die iiber eine
Steuerventileinrichtung (86) mit unter einem Systemdruck stehenden Druckfluid beaufschlagbar sind, sodass die
Antriebskolbenanordnung (19) je nach Fluiddruckbeautschlagung der einen oder der anderen Arbeitskammer (11a, 11b) in eine
erste oder eine zweite Endstellung (87a, 87b) bewegbar ist, und mit einer Stellungserfassungseinrichtung (90) zur Erfassung der
Endstellungen (87a, 87b) und Bereitstellung von den Endstellungen (87a, 87b) zugeordneten Stellungssignalen, die an eine
zugeordnete elektronische Steuereinrichtung (91) zur Ansteuerung der Steuerventileinrichtung (86) libermittelbar sind, verfiigt die
elektronische Steuereinrichtung iiber elektronische Steuermittel, die derart ausgebildet sind, dass die Steuerventileinrichtung (86)
so schaltbar ist, dass die mit Fluiddruck beaufschlagte Arbeitskammer (11a, 11b) entliiftet wird, bevor sich der Systemdruck in der
Arbeitskammer (11a, 11b) aufbaut, wenn die Stellungserfassungseinrichtung (86) eine der Endstellungen (87a, 87b) erfasst.
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FESTO AG & Co. KG, 73734 Esslingen

Antriebssystem und Verfahren zum Betreiben eines

fluidbetdtigen Drehantriebs

Die Erfindung betrifft ein Antriebssystem, mit einem fluidbe-
tdtigten Drehantrieb, der ein Gehduse mit einem Kolbenraum
aufweist, in dem eine Antriebskolbenanordnung zum Antrieb ei-
ner drehbar gelagerten Abtriebswelle angeordnet ist, wobei
die Antriebskolbenanordnung den Kolbenraum in wenigstens zweil
Arbeitskammern unterteilt, die ilber eine Steuerventileinrich-
tung mit unter einem Systemdruck stehenden Druckfluid
beaufschlagbar sind, sodass die Antriebskolbenanordnung je
nach Fluiddruckbeaufschlagung der einen oder der anderen Ar-
beitskammer in eine erste oder eine zweite Endstellung beweg-
bar ist, und mit einer Stellungserfassungseinrichtung zur Er-
fassung der Endstellungen und Bereitstellung von den Endstel-
lungen zugeordneten Stellungssignalen, die an eine zugeordne-
te elektronische Steuereinrichtung zur Ansteuerung der Steu-

erventileinrichtung tUbermittelbar sind.

Es ist bekannt, derartige Antriebssysteme zur Betdtigung von
Prozessventilen, wie Kugelh&hnen, oder dergleichen einzuset-
zen. Bel der Auswahl des fluidbetdtigten Drehantriebs spielt
das erforderlich Losbrechmoment des dem Prozessventil zu-
geordneten Ventilglieds eine wichtige Rolle. Dieses Losbrech-
moment setzt sich aus dem erforderlichen Drehmoment des Pro-
zessventils und einem mediumspezifischen Sicherheitsfaktor,

der in der Regel 1,2 bei fliissigen Medien und 1,5 bei gasfdr-
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migen Medien betradgt, zusammen. Auf Basis dieses erforderli-
chen Drehmoments wird nun in Abhdngigkeit des zur Verfiigung
stehenden Systemdrucks, der hdufig im Bereich von 5,5 bar bis
6 bar liegt, der erforderliche fluidbetdtigte Drehantrieb ge-
wadhlt, der dieses erforderliche Drehmoment mindestens er-
bringt. In der Regel ist der ausgewdhlte fluidbetdtigte Dreh-
antrieb Uberdimensioniert, da verfiligbare BaugroBen gestuft

sind.

Man kann daher davon ausgehen, dass diese Art von fluidbetad-
tigten Drehantrieben deutlich tberdimensioniert ist und mit
wesentlich geringerem Betdtigungsdruck als dem vorhandenen

Systemdruck betdtigt werden kénnten.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Antriebssystem und
ein Verfahren zum Betreiben eines fluidbetdtigten Drehan-
triebs bereitzustellen, mit dem sich der Verbrauch von Druck-
fluid beispielsweise bei der Betadtigung eines Ventilglieds
eines Prozessventils gegeniilber herkdmmlichen Antriebssystemen

reduzieren l&sst.

Diese Aufgabe wird durch ein Antriebssystem mit den Merkmalen
des unabhdngigen Anspruchs 1 und durch ein Verfahren zum Be-
Lreiben eines fluidbetadtigten Drehantriebs mit den Merkmalen
des unabhdngigen Anspruchs 13 gel&st. Weiterbildungen der Er-

findung sind in den Unteranspriichen dargestellt.

Das erfindungsgemdlle Antriebssystems zeichnet sich dadurch
aus, dass die elektronische Steuereinrichtung ililber elektroni-
sche Steuermittel verfiligt, die derart ausgebildet sind, dass
die Steuerventileinrichtung so schaltbar ist, dass die mit
Fluiddruck beaufschlagte Arbeitskammer entliiftet wird, bevor

sich der Systemdruck in der Arbeitskammer aufbaut, wenn die
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Stellungserfassungseinrichtung eine der Endstellungen er-

fasst.

Wie bereits vorstehend erwdhnt, ist zur Bewegung der An-
triebskolbenanordnung in eine der Endstellungen nicht der ge-
samte Systemdruck, der in der Regel bei 5,5 bar bis 6 bar
liegt, notwendig. Es reicht in der Regel bereits ein deutlich
geringerer Druck aus, um die Antriebskolbenanordnung in ihre
Fndstellung zu fahren. Wenn sich die Antriebskolbenanordnung
in der zugeordneten Endstellung befindet, ist es nicht mehr
notwendig, den gesamten Systemdruck aufzubauen. Im Gegenteil,
die zuvor mit Fluiddruck beaufschlagte Arbeitskammer kann
dann infolge der Ansteuerung der Steuerventileinrichtung ilber
die elektronische Steuereinrichtung entliiftet werden. Die An-
triebskolbenanordnung verbleibt im Wesentlichen in der zuvor
eingenommenen Endstellung auch ohne Fluiddruckbeaufschlagung.
Da die betreffende Arbeitskammer vor dem Aufbau des System-
drucks entliiftet wird, l&dsst sich hieriiber eine erhebliche
Menge an Druckfluid einsparen, sodass das erfindungsgemidle
Antriebssystem insgesamt kostenglinstiger als herkdmmliche An-

Lriebssysteme betrieben werden kann.

In besonders bevorzugter Weise findet sowohl in der einen als
auch in der anderen Endstellung der Antriebskolbenanordnung
eine Entliftung der zugeordneten mit Fluiddruck
beaufschlagten Arbeitskammer statt. In diesem Fall werden al-
so beide Endstellungen, die natiirlich nicht gleichzeitig ein-
genommen werden kénnen, iUberwacht und es findet ein Entliften
sowohl der einen als auch der anderen Arbeitskammer, statt.
Alternativ wdre es jedoch auch méglich, lediglich eine End-
stellung zu Uberwachen und bei deren Erreichung die zugeord-
nete Arbeitskammer zu entliiften, wohingegen die andere End-
stellung uniiberwacht bleibt, so dass sich in dieser Arbeits-

kammer der volle Systemdruck einstellen kénnte, der bei-
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spielsweise bendtigt wird, um die Antriebskolbenanordnung in

der Endstellung zu halten.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind die elektronische
Steuereinrichtung und der fluidbetdtigte Drehantrieb zu einer
Baugruppe zusammengefasst. Es ist beispielsweise moglich,
dass sich die elektronische Steuereinrichtung an Bord des
fluidbet&tigten Drehantriebs befindet. Alternativ ist es mog-
lich, eine externe elektronische Steuereinrichtung einzuset-
zen. Die Signalilibertragung zwischen der Stellungserfassungs-
einrichtung und der elektronischen Steuereinrichtung kann ka-
belgestiitzt oder drahtlos erfolgen, wobei insbesondere bei
einer externen elektronischen Steuereinrichtung die drahtlose

Variante zur Signalilbertragung zu bevorzugen ist.

In besonders bevorzugter Weise weist die Stellungserfassungs-
einrichtung eine ein Magnetfeld erzeugende Magnetanordnung
und einen beim Erreichen einer der Endstellungen das Magnet-
feld erfassenden Stellungsriickmelder zur Erzeugung des eine

der Endstellungen zugeordneten Stellungssignals auf.

Fs ist beispielsweise mbglich, dass die Magnetanordnung und
der Stellungsriickmelder gemeinsam einen Endstellungsschalter
bilden. Der Stellungsrilickmelder kann beispielsweise einen

Hall-Sensor, beispielsweise einen 3D-Hall-Sensor, umfassen.

Es ist mdglich, dass die Magnetanordnung an der Antriebskol-
benanordnung und der Stellungsriickmelder am Gehduse des Dreh-
antriebs angeordnet sind. In diesem Fall ist es also mbglich,
dass die Magnetanordnung bei der Bewegung der Antriebskolben-
anordnung in die Endstellung mitbewegt wird und der Stellung-
rickmelder am Gehduse, beispielsweise an einer Stirnwand der
zugeordneten Arbeitskammer oder bevorzugt an einem Endan-

schlag fiilr die Antriebskolbenanordnung angeordnet ist.
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Bei einer bevorzugten Variante ist die Magnetanordnung an ei-
nem axialen aus dem Gehduse herausgefiihrten Ende der
Abtriebswelle angeordnet und nimmt somit die Drehbewegung der
Abtriebswelle auf, wobei sich der Stellungsriickmelder an ei-
ner Oberseite des Gehduses befindet. Der Stellungsriickmelder
kann beispielsweise in einen Wandungsabschnitt des Gehduses
des Drehantriebs eingesetzt sein oder alternativ an die Ober-

seite des Gehduses angebaut sein.

In besonders bevorzugter Weise sind die Steuerventileinrich-
tungen und der fluidbetdtigte Ventilantrieb zu einer Baugrup-
pe zusammengefasst. Die Steuerventileinrichtung kann bei-
spielsweise wenigstens ein mono- oder bistabiles Steuerventil
aufweisen. Das Steuerventil kann beispielsweise als 5/2- oder

5/3-Wege-Ventil ausgebildet sein.

Es ist moéglich, dass das Gehduse des Drehantriebs einen Be-
festigungsabschnitt aufweist, an dem eine Funktionsmodulan-
ordnung befestigt ist, in der die elektronische Steuerein-
richtung und/oder die Steuerventileinrichtung aufgenommen
sind. ZweckmdBRigerweise befindet sich der Befestigungsab-

schnitt an einer Stirnseite des Geh&duses.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist eine von fliissigem
oder gasfdormigem Prozessmedium durchstrombare Ventilarmatur
vorgesehen, mit einem im Prozessmedium angeordneten Ventil-
glied, das Uber den an die Ventilarmatur angekoppelten Dreh-
antrieb in verschiedene Ventilstellungen positionierbar ist.
Die Ankopplung des Ventilglieds an den Drehantrieb findet
vorzugsweise mit einer Spindel statt. Die Spindel wiederum
ist mit der Abtriebswelle drehfest gekoppelt, wodurch die an
der Abtriebswelle abgreifbare rotatorische Abtriebsbewegung
auf die Spindel und letztendlich auf das Ventilglied iber-

tragbar ist. Ist eine der Endstellungen der Antriebskolbenan-
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ordnung erreicht, so befindet sich das Ventilglied in einer
definierten Ventilstellung, beispielsweise Offen- oder
Schliebstellung. Wird in der bestimmten Ventilstellung keine
insbesondere durch das Prozessmedium verursachte Gegenkraft
auf das Ventilglied und letztendlich auf die Spindel und die
Abtriebswelle ausgeilibt, so ist eine stabile Ventilstellung
erreicht. Insbesondere dann ist es mbglich, wie vorstehend
erwahnt, die zuvor mit Fluiddruck beaufschlagte Arbeitskammer

zu entliften.

Es ist modglich, dass das Ventilglied als Absperrhahn, insbe-

sondere Kugelhahn, Kiikenhahn o. dgl. ausgebildet ist.

Die Erfindung umfasst ferner ein Verfahren zum Betreiben ei-
nes fluidbetdtigten Drehantriebs, der ein Gehduse mit einem
Kolbenraum aufweist, indem eine Antriebsanordnung zum Antrieb
einer drehbar gelagerten Abtriebswelle angeordnet ist, wobei
die Antriebskolbenanordnung den Kolbenraum in zwei Arbeits-
kammern unterteilt, die iiber eine Steuerventileinrichtung mit
unter einem Systemdruck stehenden Druckfluid beaufschlagbar

sind, das Verfahren mit folgenden Schritten:

. Beaufschlagen einer der beiden Arbeitskammer mit Fluid-
druck, wodurch die Antriebskolbenanordnung in Richtung

einer von zweili Endstellungen bewegt wird,

U Erfassen der betreffenden Endstellung mittels einer Stel-
lungserfassungseinrichtung und Bereitstellung eines der
Endstellung zugeordneten Stellungssignals sowie Ubermitt-
lung des Stellungsignals an eine elektronische Steuerein-

richtung,

. Ansteuern der Steuerventileinrichtung durch die elektro-

nische Steuereinrichtung, sodass die Steuerventileinrich-
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tung so schaltet, dass die mit Fluiddruck beaufschlagte
Arbeitskammer entliiftet wird, bevor sich der Systemdruck

aufbaut.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden ndher erlau-

tert. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgema-

Ben Antriebssystems,

Figur 2 einen Ladngsschnitt durch den fluidbetdtigten Dreh-

antrieb des Antriebssystems von Figur 1 und

Figur 3 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgema-
Ben Antriebssystems, wobel hier lediglich der
fluidbetd&tigte Drehantrieb des Antriebssystems mit

Stellungserfassungseinrichtung gezeigt ist.

Die Figur 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemdflen Antriebssystems 80, das im gezeigten Beispiels-

fall als Prozessventilbaueinheit dargestellt ist.

Das Antriebssystem 80 besitzt eine Ventilarmatur, das ein Ar-
maturengehduse 81 aufweist, das von einem Mediumkanal 82
durchsetzt ist, der von flissigem oder gasfdbrmigem Prozessme-
dium durchstrombar ist. Das Armaturengehduse 81 besitzt
einenends einen ersten Fihrungsanschluss 3la und andernends
einen zweiten Fihrungsanschluss, iber die die Ventilarmatur
24 mit einer von Prozessmedium durchstrdmten Rohrleitung ver-

bunden werden kann.

Ein wesentliches Element der Ventilarmatur 24 ist ein Ventil-

glied, das im Beispielsfall als Kugelhahn (nicht dargestellt)
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ausgebildet ist. Der Kugelhahn besitzt eine Durchgangsoff-
nung, die in einer Offnungsstellung mit dem Mediumkanal 82
fluchtet, sodass Prozessmedium die Ventilarmatur 24 passieren
kann. In der insbesondere um 90° gegeniiber der Offnungsstel-
lung verdrehten SchlieBstellung des Kugelhahns ist der Durch-
gang durch den Mediumkanal 82 abgesperrt. Es ist selbstver-
stdndlich mdéglich, auch andere, von einem Kugelhahn verschie-
dene Ventilglieder zu verwenden, beispielsweise einen
Kikenhahn oder dergleichen. Jedenfalls ldsst sich das Ventil-
glied zwischen wenigsten einer Offnungs- und einer SchlieB-

stellung bewegen.

Das Ventilglied ist mit einer Spindel (nicht dargestellt)
verbunden, die aus dem Armaturengehduse 81 senkrecht oder
schrdg zur Strdmungsrichtung herausgefiihrt ist. Die Oberseite
des Armaturengehduses 81 besitzt einen beispielsweise plat-
tenartigen Befestigungsflansch 83, an dem ein fluidbetatigter

Drehantrieb 10 zur Betdtigung des Ventilglieds befestigt ist.

Wie insbesondere in Figur 2 dargestellt, besitzt der Drehan-
trieb 10 ein insbesondere als Rohrkdrper 44 ausgebildetes Ge-
hduse 1, das in Axialrichtung von einem Kolbenraum 11 durch-
setzt ist. In dem im Beispielsfall zylindrischen Kolbenraum
11 ist eine Antriebskolbenanordnung 19 aufgenommen und beweg-
lich gefiihrt. Die Antriebskolbenanordnung 19 dient zum An-
Lrieb einer um eine Drehachse drehbar gelagerte Abtriebswelle
6, die senkrecht zur Axialrichtung 26 durch den Rohrk&rper 44
des Gehduses 1 verlduft und deren axiales Ende 33 an einem
oberen Wandungsabschnitt 35 aus dem Rohrkdrper 44 herausge-
fihrt ist. An dem zu dem aus dem Rohrkdrper 44 herausgefihr-
ten axialen Ende 33 entgegengesetzten anderen axialen Ende 84
der Abtriebswelle 6 befindet sich eine insbesondere hiilsen-
férmige Kopplungsabschnitt 85 zur Kopplung der Abtriebswelle
6 mit der Spindel.
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Wie Figur 2 weiter zeigt, besitzt die Antriebskolbenanordnung
19 einen ersten Antriebskolben 19a und einen zweiten An-
triebskolben 19b, die den Kolbenraum in eine erste und zweite
Arbeitskammer 1la, 1lb unterteilen. Die beiden Antriebskolben
19a, 19b sind koaxial zueinander angeordnet und umfassen je-
wells hier nicht gezeigte, in Axialrichtung ausgerichtete
Zahnstangen, die mit einem an der Abtriebswelle 6 angeordne-
ten Abtriebsritzel 29 in k&mmendem Eingriff stehen, um eine
Linearbewegung der Antriebskolben 19a und 19b in eine Drehbe-
wegung der Abtriebswelle 6 umzusetzen. Insbesondere sind da-
bei die Zahnstangen an entgegengesetzten Seiten der
Abtriebswelle 6 angeordnet, sodass gegenldufige Linearbewe-
gungen der Antriebskolben 19a und 19b in jeweilige Drehbewe-
gungen der Abtriebswelle 6 umgesetzt werden. So dreht sich
die Abtriebswelle 6 in einer ersten Drehrichtung, wenn die
Antriebskolben 19a, 19b aufeinander zulaufen, und in einer
zwelten Drehrichtung, wenn sich die Antriebskolben 19a und
19b voneinander wegbewegen. Alternativ zu der Anordnung aus
Zahnstangen und Abtriebsritzel 29 kann auch eine Hebel-
Schwinge (Scotch-Yoke) verwendet werden, um die Linearbewe-
gung der Antriebskolbenanordnung 19 in eine Drehbewegung der

Abtriebswelle 6 umzusetzen.

Wie bereits erwdhnt, unterteilen die Antriebskolben 1%9a und
19b den Kolbenraum 11 in zwei Arbeitskammer 1la und 1lb. Die
erste Kammer 1lla ist zweigeteilt und befindet sich zwischen
dem ersten Antriebskolben 19%9a und einer Trennwand 13 als
stirnseitigen Abschluss sowie zwischen dem zweiten Antriebs-
kolben 19b und dem rilickseitigen Abschluss des Kolbenraums 11.
Die zweite Arbeitskammer 11b befindet sich zwischen dem ers-

ten Antriebskolben 1%z und den zweiten Antriebskolben 19b.

Wie insbesondere in Figur 2 gezeigt, weist das Gehduse 1 fer-

ner an einem axialen Ende 2 - d.h. an einem Ende des Geh&duses
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1 in Axialrichtung 26 - eine zum Kolbenraum 11 hin offene
Stirnseite 3 mit wenigstens einem zur Anbringung eines

Gehdusedeckels 4 geeigneten Befestigungsabschnitt 5 auf.

Das Antriebssystem 80 umfasst ferner eine Steuerventilein-
richtung 86, iUber die die Arbeitskammern 1la, 1lb mit unter
einem Systemdruck stehenden Druckfluid, insbesondere Druck-
luft beaufschlagbar sind, sodass die Antriebskolbenanordnung
19 je nach Fluiddruckbeaufschlagung der einen oder der ande-
ren Arbeitskammer 1la, 1lb in eine erste oder eine zweite
Endstellung 87a, 87b bewegbar sind. Im gezeigten Beispiels-
fall mit den beiden Antriebskolben 19a, 19b sind beide An-
triebskolben bei Fluiddruckbeaufschlagung der ersten Arbeits-
kammer lla aufeinander zu bewegbar und fahren gemeinsam in
jewells ihre erste Endstellung 87a ein. Bei Fluiddruckbeauf-
schlagung der zweiten Arbeitskammer 11lb bewegen sich die An-
triebskolben 19a, 19b gegensinnig und fahren gemeinsam in ih-

re zweite Endstellung 87b.

Die Steuerventileinrichtung 86 umfasst im Beispielsfall ein
bistabiles Steuerventil 88, das in einer an dem Befestigungs-
abschnitt 5 des Gehduses angesetzten Funktionsmodulanordnung
7 untergebracht ist. Dabei ist das Steuerventil 88 auf einem
Sockel 89 befestigt, der seinerseits an der Trennwand 13
sitzt, die das gezeigte Funktionsmodul 17 der Funktionsmodul-
anordnung 7 in einen Kolbenraumabschnitt 12 und einen Modul-
raum 21 unterteilt. Das Steuerventil 88 ist ilber entsprechen-
de modulseitige und gehduseseitige Arbeitskandle mit den bei-

den Arbeitskammern 1lla, 1lb verbunden.

Das Antriebssystem 80 umfasst ferner eine Stellungserfas-
sungseinrichtung 90 zur Erfassung der Endstellungen 87a, 87b
der Antriebskolbenanordnung 19, insbesondere der gleichzeitig

eingenommenen ersten oder zweiten Endstellungen 87a, 87b der
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beiden Antriebskolben 19a, 19b. Die Stellungserfassungsein-
richtung 90 weist eine Magnetanordnung 34 und einen Stel-
lungsrickmelder 36 auf. Die Magnetanordnung 34 erzeugt ein
Magnetfeld, das beim Erreichen einer der Endstellungen 87a,
87b vom Stellungsriickmelder 36 erfasst werden kann, der ein
der betreffenden Endstellung 87a, 87b zugeordnete Stellsignal

erzeugt.

Bei dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten ersten Ausfilhrungs-
beispiel des Antriebssystems 80 befindet sich die Magnetan-
ordnung 34, insbesondere Magnetstdbe der Magnetanordnung 34
im ersten und zweiten Antriebskolben 19a, 19b, wdéhrend der
Stellungsrickmelder 36, der beispielsweise als Hall-Sensor
ausgebildet ist, an Endanschldgen, die beispielsweise von au-
Ben verstellbar sind, zur Einstellung der Endstellungen 87a,

87b sitzt.

Das Antriebssystem 80 umfasst ferner eine elektronische Steu-
ereinrichtung 91 zur Ansteuerung der Steuerventileinrichtung
86. Von der Stellungserfassungseinrichtung 90 erzeugte Stel-
lungssignale sind insbesondere drahtlos an die elektronische
Steuereinrichtung 91 ibermittelbar, die wiederum die Steuer-
ventileinrichtung 86 ansteuert. Die elektronische Steuerein-
richtung 91 verfiigt lber elektronische Steuermittel 92, die
derart ausgebildet sind, dass die Steuerventileinrichtung 86
so schaltbar ist, dass die mit Fluiddruck beaufschlagte Ar-
beitskammer 19a, 19b entliftet wird, bevor sich der System-
druck in der Arbeitskammer 19a, 19b aufbaut, wenn die Stel-
lungserfassungseinrichtung 90 eine der Endstellungen 87a, 87b

erfasst.

Wie insbesondere in Figur 2 gezeigt, befindet sich die elekt-

ronische Steuereinrichtung 91 mit ihren Steuermitteln eben-
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falls im Funktionsmodul 17, beispielsweise im Modulraum 21

neben dem Steuerventil 88 angeordnet.

Die Figur 3 zeigt ein zweites Ausfliihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemdflBen Antriebssystems 80. Dieses Ausfilhrungsbeispiel
unterscheidet sich von dem zuvor beschriebenen ersten Ausfiih-
rungsbeispiel dadurch, dass die Stellungserfassungseinrich-
tung 90 mit der Magnetanordnung 34 und dem Stellungsrickmel-
der 36 an anderer Stelle als beim ersten Ausfiihrungsbeispiel

positioniert sind.

GemdB zweitem Ausfihrungsbeispiel ist der Stellungsriickmelder
36 in den oberen Wandabschnitt 35 des Rohrkorpers 44 des Ge-
hduses 1 eingesetzt, wdhrend die Magnetanordnung 34 an dem
axialen Ende der Abtriebswelle 6 angeordnet ist und eine
Drehbewegung der Abtriebswelle 6 aufnimmt. Beispielsweise ist
der Stellungsrlickmelder 36 in einer in dem oberen Wandungsab-
schnitt 35 des Rohrkorpers 44 ausgebildeten Aufnahmekammer 38
eingesetzt, die zu einer Stirnseite 3 und/oder einer Langs-

seite 46 des Rohrk&orpers 44 offen ist.

Wie insbesondere in den Figuren 1 und 3 dargestellt, ist am
oberen axialen Ende 33 der Abtriebswelle 6 ein Stellungsan-
zeiger 23 befestigt, der eine Markierung in Form eines biligel-
artigen Anzeigeelements 39 besitzt, der in der in Figur 1 und
3 gezeigten Stellung die SchlieBstellung des Ventilglieds und
in einer um 90° hiervon gedrehten Stellung die Offnungsstel-

lung des Ventilglieds anzeigt.

FEin Verfahren zum Betreiben des fluidbetdtigten Drehantriebs
10, der Bestandteil des zuvor beschriebenen Antriebssystems

80 ist, lauft folgendermaBen ab:
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Zundchst befindet sich das Ventilglied, insbesondere der Ku-
gelhahn in der SchlieBstellung, die durch den Stellungsanzei-
ger 23 mit dem biligelartigen Anzeigeelement 39 angezeigt ist.
Um das Ventilglied, beispielsweise den Kugelhahn in die Off-
nungsstellung zu bewegen und somit den Fluiddurchgang durch
den Mediumkanal 82 freizugeben, wird die zweite Arbeitskammer
1llb zwischen den beiden Antriebskolben 19a, 19b iiber einen
entsprechenden Schaltvorgang des Steuerventils beliiftet. Da-
mit gelangt Druckfluid in die zweite Arbeitskammer 1lb und
veranlasst die beiden Antriebskolben 19a, 19b eine gegensin-
nige Bewegung in Richtung ihrer jeweiligen zweiten Endstel-
lung 87b auszufihren. Die gegensinnigen Linearbewegungen der
Antriebskolben 19a, 19b werden iiber die Zahnstangen der An-
triebskolben 19a, 19b auf das Abtriebsritzel 29 {ibertragen,
das in Rotationsbewegung versetzt wird. Dadurch wird die an-
gekoppelte Spindel ebenfalls in Rotationsbewegung versetzt
und Ubertrdgt diese Rotationsbewegung auf das angekoppelte

Ventilglied, beispielsweise den Kugelhahn.

Fin wesentlicher Aspekt der Erfindung ist, dass die beiden
gegensinnig fahrenden Antriebskolben 19%a, 19b bereits bei ei-
nem insbesondere deutlich unter dem Systemdruck von 5,5 bis 6
bar liegenden Betdtigungsdruck, beispielsweise im Bereich wvon
2 bis 3bar in die Endstellungen 87b einfahren, wodurch sich
das Ventilglied auch in die Offenstellung bewegt hat. Im Fal-
le eines Kugelhahns fluchtet der Durchgangskanal am Kugelhahn
mit dem Mediumkanal, wodurch der Mediumkanal fiir das Prozess-
medium freigegeben wird. Vom Prozessmedium wird dabei keine

Gegenkraft auf den Kugelhahn ausgeibt.

Sobald die beiden gegensinnig fahrenden Antriebskolben 19a,
19b ihre jeweilige Endlage 87b erreichen, wird diese Endlage
87b iUber das in den Einflussbereich des Stellungsriickmelders

36 gelangenden Magnetfeld der Magnetanordnung 34 detektiert
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und es wird ein Stellungssignal an die elektronische Steuer-
einrichtung 91 idbermittelt. Das Stellungssignal wird iber die
Steuermittel verarbeitet und anschlieBend wird die Steuerven-
tileinrichtung 86 angesteuert, sodass die Steuerventilein-
richtung 86 so schaltet, dass die mit Fluiddruck
beaufschlagte zweite Arbeitskammer 1llb entliiftet wird, bevor
sich der Systemdruck von insbesondere 5,5 bar bis 6 bar auf-
baut. Da der Systemdruck gar nicht notwendig ist, um das an-
gekoppelte Ventilglied zwischen der Offnungs- und SchlieB-
stellung zu bewegen, wird hier eine Art Sparschaltung ge-
schaffen, mit der Druckfluid, insbesondere Druckluft einge-
spart werden kann. Somit ist das Antriebssystem kostengilinsti-

ger zu betreiben als herkdmmliche Antriebssysteme.
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Anspriche

Antriebssystem, mit einem fluidbetdtigten Drehantrieb
(10), der ein Gehduse (1), mit einem Kolbenraum (11) auf-
weist, in dem eine Antriebskolbenanordnung (19) zum An-
Lrieb einer drehbar gelagerten Abtriebswelle (6) angeord-
net ist, wobei die Antriebskolbenanordnung (19) den Kol-
benraum (11) in wenigstens zweil Arbeitskammern (1lla, 11b)
unterteilt, die iber eine Steuerventileinrichtung (86)
mit unter einem Systemdruck stehenden Druckfluid
beaufschlagbar sind, sodass die Antriebskolbenanordnung
(19) Jje nach Fluiddruckbeaufschlagung der einen oder der
anderen Arbeitskammer (lla, 1llb) in eine erste oder eine
zweite Endstellung (87a, 87b) bewegbar ist, und mit einer
Stellungserfassungseinrichtung (90) zur Erfassung der
Endstellungen (87a, 87b) und Bereitstellung von den End-
stellungen (87a, 87b) zugeordneten Stellungssignalen, die
an eine zugeordnete elektronische Steuereinrichtung (91)
zur Ansteuerung der Steuerventileinrichtung (86)
Ubermittelbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Steuereinrichtung (91) {iber elektronische
Steuermittel (92) verfiigt, die derart ausgebildet sind,
dass die Steuerventileinrichtung (86) so schaltbar ist,
dass die mit Fluiddruck beaufschlagte Arbeitskammer (1lla,
11b) entliftet wird, bevor sich der Systemdruck in der
Arbeitskammer (lla, 11b) aufbaut, wenn die Stellungser-
fassungseinrichtung (90) eine der Endstellungen (87a,

87b) erfasst.

Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl in der einen als auch in der anderen Endstel-
lung (87a, 87b) der Antriebskolbenanordnung (19) eine
Endliftung der zugeordneten mit Fluiddruck beaufschlagten
Arbeitskammer (lla, 1lb) stattfindet.
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3. Antriebssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektronische Steuereinrichtung (91)
und der fluidbetdtigte Drehantrieb (10) zu einer Baugrup-

pe zusammengefasst sind.

4., Antriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die elektronische Steu-
ereinrichtung (91) an Bord des fluidbetdtigten Drehan-

triebs (10) befindet.

5. Antriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stellungserfassungsein-
richtung (90) eine ein Magnetfeld erzeugende Magnetanord-
nung (34) und einen beim Erreichen einer der Endstellun-
gen (87a, 87b) das Magnetfeld erfassenden Stellungsrick-
melder (36) zur Erzeugung des eine der Endstellungen

(87a, 87b) zugeordneten Stellungssignals aufweist.

6. Antriebssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass Magnetanordnung (34) und Stellungsriickmelder (36)

gemeinsam einen Endstellungsschalter bilden.

7. Antriebssystem nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Magnetanordnung (34) an der Antriebs-
kolbenanordnung (19) und der Stellungsriickmelder (36) am

Gehduse (1) des Drehantriebs (10) angeordnet sind.

8. Antriebssystem nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Magnetanordnung (34) an einem
axialen aus dem Gehduse herausgefilhrten Ende (33) der
Abtriebswelle (6) angeordnet ist und somit die Drehbewe-
gung der Abtriebswelle (6) aufnimmt und sich der Stel-
lungsrilckmelder (36) an einer Oberseite des Gehduses (1)

befindet.
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Antriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Steuerventileinrichtung (86)
und fluidbetdtigter Drehantrieb (10) zu einer Baugruppe

zusammengefasst sind.

Antriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (1) des Drehan-
triebs (10) einen Befestigungsabschnitt (5) aufweist, an
dem eine Funktionsmodulanordnung (7) befestigt ist, in
der die elektronische Steuereinrichtung (91) und/oder die

Steuerventileinrichtung (86) aufgenommen sind.

Antriebssystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Befestigungsabschnitt (5) an einer Stirnseite

(3) des Gehduses (1) ausgebildet ist.

Antriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine von Prozessmedium
durchstrbmbare Ventilarmatur (24), mit einem im Prozess-—
medium angeordneten Ventilglied, das iber den an die Ven-
tilarmatur (24) angekoppelten Drehantrieb (10) in ver-

schiedene Ventilstellungen positionierbar ist.

Verfahren zum Betreiben eines fluidbetdtigten Drehan-
triebs (10), der ein Gehduse (1) mit einem Kolbenraum
(11) aufweist, in dem eine Antriebskolbenanordnung (19)
zum Antrieb einer drehbar gelagerten Abtriebswelle (6)
angeordnet ist, wobei die Antriebskolbenanordnung (19)
den Kolbenraum (11) in wenigstens zweil Arbeitskammern
(1la, 11lb) unterteilt, die iliber eine Steuerventileinrich-
tung (86) mit unter einem Systemdruck stehenden Druck-
fluid beaufschlagbar sind, das Verfahren mit folgenden

Schritten:
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Beaufschlagen einer der beiden Arbeitskammern (lla,
11b) mit Fluiddruck, wodurch die Arbeitskolbenanord-
nung (19) in Richtung einer von zwel Endstellungen

(87a, 87b) bewirkt wird,

FErfassen der betreffenden Endstellungen (87a, 87b)
mittels einer Stellungserfassungseinrichtung (90) und
Bereitstellung eines der Endstellungen zugeordneten
Stellungssignals sowie Ubermittlung des Stellungssig-

nals an eine elektronische Steuereinrichtung (91),

Ansteuerung der Steuerventileinrichtung (86) durch die
elektronische Steuereinrichtung (91), sodass die Steu-
erventileinrichtung (86) so schaltet, dass die mit

Fluiddruck beaufschlagte Arbeitskammer (lla, 11lb) ent-

liftet wird, bevor sich der Systemdruck aufbaut.
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